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以实操为主， 由浅入深， 详细地讲述了 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版的使用方法
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巧实际而又全面的应用。
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前　 　 言

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 是美国 Ａｕｔｏｄｅｓｋ 公司开发的、 当今优秀的计算机辅助设计软件之一， 被

广泛应用于机械、 建筑、 电子和航天等诸多工程领域。
ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版集成了许多新的功能， 包括更新的概念设计环境、 强化的图表设

置和数据链接、 强大的可视化工具、 高效的图形处理和快捷的模型转化以及网络功能的提

高， 使得用户可以更加快捷地创建、 轻松地共享和有效地管理设计数据。
本书共分 １４ 章， 第 １ 章介绍了 ＡｕｔｏＣＡＤ 的基本概念； 第 ２ 章介绍了绘制基本二维图形

的方法； 第 ３ 章介绍了绘图环境的设置； 第 ４ 章介绍了图层、 线型及颜色的概念和设置； 第

５ 章介绍了编辑二维图形的方法； 第 ６ 章介绍了绘制和编辑复杂二维图形的方法； 第 ７ 章介

绍了文字的标注和表格的创建方法； 第 ８ 章介绍了图案填充和图块的概念和应用； 第 ９ 章介

绍了尺寸标注和编辑方法； 第 １０ 章介绍了参数约束的概念和 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心的应用； 第

１１ 章介绍了零件图和装配图的绘制； 第 １２ 章介绍了图形文件的输出； 第 １３、 １４ 章分别介

绍了三维模型的概念、 创建和编辑方法。
为了让广大学生和工程技术人员尽快掌握 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的使用方法， 本书以通俗的语

言， 大量的插图和实例， 由浅入深地讲解了 ＡｕｔｏＣＡＤ 软件的各项功能和 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的新

增功能， 因此， 本书的主要特点如下。
１） 本书所举的实例是采用 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 绘制机械零件的基本方法实现， 用户通过学

习， 可以举一反三， 从而达到事半功倍的效果。
２） 本书突出实用性， 通过实例介绍了 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 绘制机械图样的功能， 配有大量

的图例和详细步骤， 并在每章后面安排了相应的实训和指导， 使其内容更易操作和掌握。
３） 本书注重内容的系统性， 结构安排合理， 适合理论课和实训的交叉进行， 并且根据

学生特点， 讲解循序渐进， 知识点逐渐展开， 避免读者在学习中无从下手。
本书由刘瑞新主编， 具体编写分工如下： 刘瑞新编写第 １、 ２、 ３ 章， 王蓓编写第 ４、 ５、

６ 章， 李曼编写第 ８、 ９ 章， 范培英编写第 ７、 １０、 １１ 章， 李伟编写第 １３ 章， 第 １２、 １４ 章及

教学资源的制作由李建彬、 刘大学、 田金雨、 骆秋容、 刘克纯、 缪丽丽、 刘大莲、 彭守旺、
庄建新、 彭春芳、 崔瑛瑛、 翟丽娟、 韩建敏、 庄恒、 徐维维、 徐云林、 马春锋、 田金凤、 孙

洪玲、 陈周完成， 全书由刘瑞新教授主编定稿。
本书在编写过程中得到了许多同行的帮助和支持， 在此表示感谢。 由于编者水平有限，

书中疏漏之处难免， 欢迎读者对本书提出宝贵意见和建议。

编　 者
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第 １ 章　 ＡｕｔｏＣＡＤ 基础

ＡｕｔｏＣＡＤ 是当今设计领域应用最广泛的现代化计算机绘图工具之一。 ＡｕｔｏＣＡＤ 经过不

断改进和完善， 其 ２０１６ 版的性能和功能都有较大增强， 并同时保证了与低版本软件的完全

兼容。

１􀆰 １　 ＡｕｔｏＣＡＤ 的主要功能

ＡｕｔｏＣＡＤ 是一种通用的计算机辅助设计软件， 与传统手工设计相比， ＡｕｔｏＣＡＤ 的应用

大大提高了绘图的速度， 也为设计出质量更高的作品提供了更为先进的方法。
１􀆰 绘图功能

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的绘图功能如下。
● 创建二维图形。 用户可以通过输入命令来完成点、 直线、 圆弧、 椭圆、 矩形、 正多边

形、 多段线、 样条曲线、 多线等二维图形的绘制。 针对相同图形的不同情况， Ａｕｔｏ⁃
ＣＡＤ 还提供了多种绘制方法供选择， 例如圆的绘制方法就有多种。

● 创建三维实体。 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了球体、 圆柱体、 立方体、 圆锥体、 圆环体、 楔体等多

种基本实体的绘制命令， 并提供了拉伸、 旋转、 布尔运算等功能来改变其形状。
● 创建线框模型。 ＡｕｔｏＣＡＤ 可以通过三维坐标来创建实体对象的线框模型。
● 创建曲面模型。 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供的创建曲面模型的类型有旋转曲面、 平移曲面、 直纹曲

面、 边界曲面、 三维曲面等。
２􀆰 编辑功能

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 不仅具有强大的绘图功能， 而且还具有强大的图形编辑功能。 例如： 对

于图形或线条对象， 可以采用删除、 恢复、 移动、 复制、 镜像、 旋转、 修剪、 拉伸、 缩放、
倒角、 圆角等方法进行修改和编辑。

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 有着强大的文字注释和尺寸标注功能， 并具有创建和编辑表格的功能。
３􀆰 图形显示功能

ＡｕｔｏＣＡＤ 可以任意调整图形的显示比例， 以便观察图形的全部或局部， 并可以使图形

上、 下、 左、 右地移动来进行观察。
ＡｕｔｏＣＡＤ 为用户提供了 ６ 个标准视图 （６ 种视角） 和 ４ 个轴测视图， 可以通过视点工具

设置任意的视角观察对象， 还可以利用三维动态观察器和导航工具进行多方位的观察。
ＡｕｔｏＣＡＤ 可以提供 ３００ 多种材质供设计者任意选择， 通过多种视觉样式的设置， 可以实

现更具真实感的渲染图。
ＡｕｔｏＣＡＤ 最终可以根据打印设置将设计的图样打印出来。
４􀆰 支持多种操作平台

ＡｕｔｏＣＡＤ 支持多种操作平台。 用户可以根据需要来自定义各种菜单及与图形有关的一
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些属性。 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了一种内部的 Ｖｉｓｕａｌ ＬＩＳＰ 编辑开发环境， 用户可以使用 ＬＩＳＰ 语言定

义新命令， 开发新的应用和解决方案。 根据需求可以配置设置， 扩展软件， 构建定制工作流

程， 开发个人专用应用或者使用已构建好的应用。
用户还可以利用 ＡｕｔｏＣＡＤ 的一些编程接口 Ｏｂｊｅｃｔ ＡＲＸ， 使用 ＶＣ 和 ＶＢ 语言对其进行二

次开发， 充分利用其灵活的开发平台。 用户也可以通过直接访问数据库结构、 图形处理系统

和本地命令定义， 根据自己的需求定制设计和绘图应用。
５􀆰 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 新增功能

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 新增的功能如下。
● ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 重新使用和设计了 ｄｉｍ 标注命令， 并可以理解为智能标注， 几乎一个

命令即可完成日常的标注， 非常实用。
● ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 可以在不改变当前图层的前提下， 固定某个图层进行标注 （标注时无

须对图层进行切换）。
● 新增了封闭图形的中点捕捉。
● 增强了云线绘制功能， 可以直接绘制矩形和多边形云线。
● 取消了 ｎｅｗｔａｂｍｏｄｅ 命令， 通过 ｓｔａｒｔｍｏｄｅ ＝ ０， 可以取消开始界面。
● 增加了系统变量监视器 （ＳＹＳＶＡＲＭＯＮＩＴＯＲ 命令）， 比如 ｆｉｌｅｄｉａ 和 ｐｉｃｋａｄｄ 这些变量，

如果不是默认状态可能会很麻烦的， 使用监视器可以监测这些变量的变化， 并可以恢

复默认状态。
● 整体优化的状态栏更加实用便捷和符合设计操作。
● 优化后的 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的硬件加速相当明显， 无论平滑效果与流畅度都令人满意。
● 改变暗黑色调界面， 使得深色主题界面更利于视觉和工作。

１􀆰 ２　 启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版

本节介绍在 Ｗｉｎｄｏｗｓ 操作系统下启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版的方法和具体操作步骤。

图 １－１　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６
快捷方式图标

１􀆰 ２􀆰 １　 启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版的方法

用户可用下列两种方法启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版。
● 双击计算机桌面上的 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 快捷方式图标， 如图 １－１

所示。
● 单击 “开始” 菜单按钮→ “程序” → “Ａｕｔｏｄｅｓｋ” → “Ａｕｔｏ⁃

ＣＡＤ ２０１６”。

１􀆰 ２􀆰 ２　 “开始” 选项卡

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版启动后， 系统会自动显示 “开始” 选项卡， 如图 １－２ 所示。
“开始” 选项卡实际上就是重新设计后的 ＡｕｔｏＣＡＤ “欢迎” 对话框。
选项卡的内容包括： “开始绘图” “打开文件” “打开图纸集” “联机获取更多样板”

“了解样例图形” “连接” 等选项， 当单击 “开始绘图” 图标， 即进入 “二维绘图” 界面，
如图 １－３ 所示。
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图 １－２　 “开始” 选项卡

图 １－３　 “二维绘图” 界面

如果选择 “打开文件” 选项后， 打开 “选择文件” 对话框， 如图 １－４ 所示， 可以选取

需要的文件作为绘图样板。

图 １－４　 “选择文件” 对话框
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如果选择 “打开图纸集” 选项， 则打开 “打开图纸集” 对话框， 如图 １－５ 所示， 可以

从中选取需要打开的样板文件。

图 １－５　 “打开图纸集” 对话框

如果选择 “联机获取更多样板” 选项后， 可以联机上网获取需要。
如果选择 “了解样例图形” 选项， 则打开 “选择文件” 对话框， 如图 １－４ 所示， 可以

从中选取需要的样板文件。
用户还可以选择右侧的 “连接” 选项， 登录 “Ａｕｔｏｄｅｓｋ ３６０”， 获取联机服务， 也可以

选择 “发送反馈”， 进行意见反馈， 帮助提高产品质量。
如果需要关闭和开启 “开始” 选项卡， 可以单击选项卡左上角的 “开始” 标签， 也可

以在命令行中输入 “ｎｅｗｔａｂ” 打开 “开始” 选项卡， 如果将系统变量 “ＮＥＷＴＡＢＭＯＤＥ” 的

值改变为 ０， 开机时， “开始” 选项卡则不再打开。

１􀆰 ２􀆰 ３　 界面的打开和转换

本节介绍绘图界面 （工作空间） 的打开和转换方法。
１􀆰 界面的打开

每次启动后， 系统即快速地打开 “草图与注释” 绘图界面， 此界面为 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的

默认界面， 如图 １－６ 所示。
２􀆰 界面的转换

用户可在 “草图与注释” 界面进行绘图和编辑， 也可以根据需要选择其他界面。 操作

如下：
单击 “快速访问” 工具栏中的 “工作空间” 下拉列表或状态栏中的 “切换工作空间”

按钮 ， 打开 “工作空间” 下拉列表或快捷菜单， 如图 １－７ 所示。 如果在下拉列表中选择

“工作空间设置” 选项， 则打开 “工作空间设置” 对话框， 如图 １－８ 所示。
在 “工作空间” 下拉列表或对话框中有 ３ 个选项： “草图与注释” 为默认界面， 显示二

维绘图相关的功能区。
选择 “三维基础” 选项， 界面则显示用于三维基础绘图的功能区， 其中仅包含与三维

基础相关的基本工具， 如图 １－９ 所示。
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图 １－６　 “草图与注释” 的绘图界面

图 １－７　 “工作空间” 下拉列表 图 １－８　 “工作空间设置” 对话框

图 １－９　 “三维基础” 绘图界面
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选择 “三维建模” 选项， 界面则显示用于三维绘图的功能区， 其中仅包含与三维建模

相关的选项卡和面板， 如图 １－１０ 所示， 下面主要以 “草图与注释” 界面为主展开介绍。

图 １－１０　 “三维建模” 绘图界面

１􀆰 ３　 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的窗口界面

启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中文版后， 便进入 “草图与注释” 绘图界面， 如图 １－１１ 所示。 绘

图界面主要由菜单浏览器、 快速访问工具栏、 标题栏、 菜单栏、 功能区、 绘图区、 导航栏、
命令行、 状态栏、 坐标系图标等组成。

图 １－１１　 窗口界面
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１􀆰 标题栏

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 标题栏在用户界面的最上面， 用于显示 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的程序图标以及当

前图形文件的名称。 标题栏的右端是 “文字输入框” 和 “搜索” 按钮， 用

来搜索和显示其结果， 按钮用来登录 Ａｕｔｏｄｅｓｋ ３６０ 软件集成网站。 按钮 用来连

接 “Ａｕｔｏｄｅｓｋ Ｅｘｃｈａｎｇｅ 应用程序” 网站， 按钮 用来访问 ＡｕｔｏＣＡＤ 产品更新和链接网站，
按钮可以通过网络访问进行帮助。 另外， 还有用来实现窗口的最小化、 最大化和关闭等

按钮， 操作方法与 Ｗｉｎｄｏｗｓ 界面操作相同。
２􀆰 菜单浏览器和菜单栏

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 将原 “文件” 菜单命令放入菜单浏览器， 用户可以根据不同习惯来操作

各项命令。
打开菜单浏览器的操作方法如下。
单击界面左上角的菜单浏览器按钮 ， 打开下拉主菜单， 在所选某项菜单上稍作停留，

系统会自动打开相应子菜单， 如图 １－１２ 所示。
ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的默认状态下， 省略了 “菜单栏”。 根据绘图习惯， 用户可以打开菜单

栏， 其操作方法： 单击 “快速访问” 工具栏右侧的 “自定义快速访问工具栏” 按钮 ， 在

打开的自定义菜单中选择 “显示菜单栏” 选项， 如图 １－１３ 所示， 即可在 “标题栏” 下方显

示 “菜单栏”。 在 “快速访问” 工具栏左侧显示的各工具按钮即为自定义工具栏中默认勾选

的选项。

图 １－１２　 菜单浏览器 图 １－１３　 显示菜单栏

３􀆰 功能区

功能区在绘图区的上部， 包括相关内容的选项卡和面板， 其中有 “默认” “插入” “注
释” “参数化” “视图” “管理” “输出” “附加模块” “Ａ３６０” “精选应用” “ＢＩＭ３６０”
“Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ” 等选项卡， 如图 １－１４ 所示。
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图 １－１４　 功能区的选项卡

（１） 选项卡的组成

各选项卡由不同的面板组成， 例如 “默认” 选项卡是由 “绘图” “修改” “注释” “图
层” “块” “特性” “组” “实用工具” “剪贴板” “视图” 等面板组成。 面板是一种特殊的

选项板， 提供了与当前工作空间相关联的不同工具和控件， 方便绘图操作， 也使得窗口界面

更加整洁和绘图区的最大化。

图 １－１５　 “修改” 面板示例

为了节省空间， 面板不能展示全部的工具， 故

隐藏了部分工具和控件。 需要时， 可以单击 “面
板” 标题后面的 “最小化” 按钮 ， 进行打开或

关闭面板的切换， 如图 １－１５ 所示为 “修改” 面板

的打开， 如果需要固定打开面板， 单击面板左下角

的 “图钉” 按钮 即可始终展开面板。
如果把光标指向某个工具图标上并稍作停顿，

屏幕上就会显示出该工具图标的名称和定义； 光标

若继续停顿， 则显示出该按钮的操作简要说明， 如图 １－１６ 所示。
（２） 功能区的编辑

如果需要编辑选项卡和面板， 可以在其上单击右键， 如图 １－１７ 和图 １－１８ 所示， 分别

对选项卡选项和面板选项进行勾选及编辑， 还可以根据需要拖动面板， 使其浮动。

图 １－１６　 光标停留在 “圆” 图标的示例 图 １－１７　 编辑 “选项卡” 示例

如果需要隐藏功能区， 可以单击选项卡标题后面的按钮 ， 打开 “最小化选项卡” 菜

单， 如图 １－１９ 所示， 用户可以根据需要进行勾选， 再单击按钮 即可隐藏选项卡或面板，
使得绘图界面最大化。
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图 １－１８　 编辑 “面板” 示例 图 １－１９　 最小化选项卡菜单

４􀆰 工具栏

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 共提供了 ３０ 多个工具栏， 通过这些工具栏可以实现大部分操作， 其作用

和面板中的工具一样。 常用的工具栏为 “标准” “绘图” “修改” “图层” “对象特性” “样
式” “标注” 等工具栏。 默认状态下， 工具栏是处于隐藏的， 打开的方法如图 １－２０ 所示，
在菜单栏单击 “工具” 菜单， 分别在打开的菜单中选择 “工具栏” 和 “ＡｕｔｏＣＡＤ” 命令，
对其打开的子菜单进行勾选， 被选工具栏即浮动在界面， 并可以将工具栏拖动到合适位置。
如图 １－２１ 所示为处于浮动状态下的 “绘图” 工具栏、 “修改” 工具栏和 “标注” 工具栏。

图 １－２０　 打开工具栏的示例

如果要显示当前隐藏的工具栏， 可任意在工具栏上单击鼠标右键， 此时将弹出 “工具

栏” 快捷菜单， 通过勾选工具栏名称可以显示或关闭相应的工具栏。
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图 １－２１　 “绘图” “修改” 和 “标注” 工具栏

５􀆰 快速访问工具栏

在界面上部的菜单浏览器右侧为 “快速访问” 工具栏， 用于对文件所做更改进行 “放
弃” 或 “重做”。 除了有 “标准” 工具栏的常用命令外， 还可以向 “快速访问” 工具栏中

添加工具按钮。 添加工具按钮时， 在功能区中单击鼠标右键， 然后在弹出的快捷菜单中选择

“添加到快速访问工具栏” 命令， 则按钮会添加到 “快速访问” 工具栏中默认命令的右侧，
超出长度范围的部分工具以弹出按钮显示。

６􀆰 绘图区

绘图区是用户进行图形绘制的区域。 把光标移动到绘图区时， 光标变成了十字形状， 可

用鼠标直接在绘图区中定位。 在绘图区的左下角有一个用户坐标系的图标， 它表明当前坐标

系的类型， 图标左下角为坐标的原点（０，０，０）。
７􀆰 命令行和文本窗口

“命令行” 在绘图区下方， 是用户使用键盘输入各种命令的直接显示， 也可以显示出操

作过程中的各种信息和提示。 “命令行” 可以拖放为浮动窗口， 如图 １－２２ 所示， 浮动窗口

也可用鼠标拖回至左下角。 当误击了 “命令行” 左侧的 “关闭” 按钮时， 可使用 〈Ｃｔｒｌ ＋ ９〉
功能键恢复 “命令行”， 也可以在 “视图” 选项卡中的 “选项板” 面板选择 “命令行” 按钮

来控制命令行的打开与关闭。

图 １－２２　 命令行

命令行的颜色和透明度可以随意改变， 其半透明的提示历史可显示多达 ５０ 行。
如果命令输入错误， 不会再显示 “未知命令”， 而是会自动更正成最接近且有效的 Ａｕ⁃

ｔｏＣＡＤ 命令。 例如， 如果输入了 ＴＡＢＥＬ， 则会自动启动 ＴＡＢＬＥ 命令。
自动完成命令输入增强到支持中间字符搜索。 例如， 如果在命令行中输入 ＳＥＴＴＩＮＧ，

那么显示的命令建议列表中将包含带有 ＳＥＴＴＩＮＧ 字符的所有命令， 而不是只显示以 ＥＴＴＩＮＧ
开始的命令。

命令在最初建议列表中显示的为默认顺序数据， 当继续使用 ＡｕｔｏＣＡＤ， 命令的建议列表

顺序将自动适应每个用户自己的使用习惯。
“命令行” 已建成一个同义词列表。 在命令行中输入一个词， 如果在同义词列表中找到

了相匹配的命令， 则将返回该命令。 例如， 输入 Ｓｙｍｂｏｌ， 系统会同时显示 “（ＩＮＳＥＲＴ）” 命

令， 选择后可以执行插入块的命令， 例如， 输入 Ｒｏｕｎｄ， 系统会同时显示 “（ＦＩＬＬＥＴ）” 命

令， 选择后可以执行编辑圆角命令。 用户也可以使用管理选项卡的编辑别名工具添加自己的

词和同义词到自动更正列表中， 所有这些选项是默认打开的。
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图 １－２３　 “ＡｕｔｏＣＡＤ 文本窗口” 示例

“ＡｕｔｏＣＡＤ 文本窗口” 是记录历史命令的窗

口， 是放大的 “命令行” 窗口， 它记录了用户已

执行的命令， 也可以输入新的命令， 如图 １－２３ 所

示。 〈Ｆ２〉 键可以打开和关闭 “ＡｕｔｏＣＡＤ 文本窗

口”， 也可以在 “视图” 选项卡中的 “选项板”
面板单击 “文字窗口” 按钮 ， 控制 “文本窗口”
的打开与关闭。

８􀆰 状态栏

状态栏用于反映和改变当前的绘图状态， 其

中包括： 模型或图纸空间 、 显示图型栅格 、
捕捉模式 、 正交限制光标 、 按指定角度限

制光标 （极轴追踪） 、 等轴测草图 、 显

示捕捉参照线 （对象捕捉追踪） 、 将光标捕捉到二维参照点 （对象捕捉） 、 显示注释

对象、 更改注释比例、 自动更改注释比例和当前视图的注释比例 、 切换工作空间

、 注释监视器 、 隔离对象 、 硬件加速 、 全屏显示 、 自定义 等按钮。
● 模型或图纸空间： 用于在模型空间和图纸空间之间进行交换。
● 显示图型栅格： 用于对齐对象并直观显示对象之间的距离。
● 捕捉模式： 用于改变极轴捕捉或栅格捕捉。
● 正交限制光标： 用于限制光标在水平方向或垂直方向的移动。
● 按指定角度限制光标： 用于极轴追踪， 限制光标沿指定角度移动。
● 等轴测草图： 用于等轴测图 ３ 个方向的对齐。
● 显示捕捉参照线： 用于对象捕捉追踪时显示获取点的对齐路径。
● 将光标捕捉到二维参照点： 用于对象捕捉点的设置。
● 显示注释对象： 用于显示所有比例或当前比例的注释对象。
● 自动更改注释比例： 用于更改注释比例时， 可自动将更改添加到对象。
● 当前视图的注释比例： 用于打开比例列表， 调整注释比例。
● 切换工作空间： 用于工作空间的切换。
● 注释监视器： 用于打开所有事件或模型文档事件的注释监视器。

图 １－２４　 “模型” 和 “布局”
选项卡

● 隔离对象： 用于只显示选定对象， 其他对象都暂时

隐藏。
● 硬件加速： 用于设定图形卡的驱动程序以及设置硬件

加速的选项。
● 全屏显示： 用于 ＡｕｔｏＣＡＤ 的绘图窗口全屏显示。
● 自定义： 编辑状态栏时， 单击 “自定义” 按钮 ， 可

以通过打开的菜单来改变状态栏上显示的内容。
９􀆰 “模型” 选项卡和 “布局” 选项卡

绘图区的底部有 “模型” “布局 １” “布局 ２” ３ 个选项

卡， 如图 １－２４ 所示。
这 ３ 个选项卡用来控制绘图工作是在模型空间还是在图纸空间进行。 ＡｕｔｏＣＡＤ 的默认状
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态是在模型空间进行 （一般的绘图工作都是在模型空间进行）。 单击 “布局 １” 或 “布局 ２”
选项卡可进入图纸空间， 图纸空间主要完成打印输出图形的最终布局。 如进入了图纸空间，
单击 “模型” 选项卡即可返回模型空间。 如果将鼠标指向任意一个选项卡单击右键， 可以

使用弹出的快捷菜单新建、 删除、 重命名、 移动或复制布局， 也可以进行页面设置等操作，
若单击 “新建布局” 按钮 ， 可以创建新的图纸空间。

１０􀆰 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 导航工具和导航栏

绘图区右上角的图标是 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 导航工具， 图标下面是导航栏， 用于在二维模型空间

或三维视觉样式中处理图形时的显示。 使用时， 可以在标准视图和等轴测视图间切换。 需要

显示或隐藏导航工具时， 可以执行以下命令实现。
● 在功能区 “视图” 选项卡的 “视口” 面板中， 选择 “ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 或者 “导航栏”

按钮。
● 在 “命令行” 输入 “Ｏｐｔｉｏｎｓ” 命令， 然后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 打开 “选项” 对话框→

“三维建模” 选项卡→ 选择 “显示 ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 复选框。
● 可以执行 “视图” 菜单→ “显示” 命令→选择 “ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 或者 “导航栏”。

１􀆰 ４　 文件的管理

文件的管理包括新建图形文件， 打开、 保存已有的图形文件， 以及如何退出已打开的

文件。

１􀆰 ４􀆰 １　 新建图形文件

在非启动状态下创建一个新的图形文件， 其操作如下。
１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● 快速访问工具栏： 单击 “新建” 按钮 。
● “开始” 标签右侧： 单击 “新图形” 按钮 。
● 命令行： 输入 ＮＥＷ。
２􀆰 操作格式

１） 执行上述任一种命令后， 如果 “ｓｔａｒｔｕｐ” 设置为 “１” 时， 系统打开 “创建新图形”
对话框， 如图 １－２５ 所示， 第一选项 “从草图开始” 为默认项。

２） 单击 “确定” 按钮， 即在窗口显示为新建的图形。
３􀆰 说明

１） 系统默认选择标准国际 （公制） 图样 “Ａｃａｄｉｓｏ􀆰 ｄｗｔ”。
２） 系统默认 “ｓｔａｒｔｕｐ” 值为 “０” 时， 将直接打开 “选择样板” 对话框， 如图 １－２６ 所

示， 选择样板图形后， 单击 “打开” 按钮， 即可在样板图形中创建新的图形。

１􀆰 ４􀆰 ２　 打开图形文件

打开已有的图形文件， 其操作如下。
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图 １－２５　 使用样板创建新图形

图 １－２６　 “选择样板” 对话框

１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● 快速访问工具栏： 单击 “打开” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “文件” 菜单→ “打开” 命令。
● 命令行： 输入 ＯＰＥＮ。
２􀆰 操作格式

１） 选择上述方式之一输入命令后， 可以打开 “选择文件” 对话框， 如图 １－２７ 所示。 通

过对话框的 “查找范围” 下拉菜单选择需要打开的文件， ＡｕｔｏＣＡＤ 的图形文件格式为∗􀆰 ｄｗｇ
格式 （在 “文件类型” 下拉列表框中显示）。

２） 可以在对话框的右侧预览图像后， 单击 “打开” 按钮， 文件即被打开。
３􀆰 选项说明

对话框左侧的一列按钮， 用来提示图形打开或存放的位置， 它们统称为位置列。 双击这

些按钮， 可在该按钮指定的位置打开或保存图形， 各选项功能如下。
● 历史记录： 用来显示最近打开或保存过的图形文件。
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图 １－２７　 “选择文件” 对话框

● “文档”： 用来显示在 “我的文档” 文件夹中的图形文件名和子文件名。
● “收藏夹”： 用来显示在 “Ｃ： ＼Ｗｉｎｄｏｗｓ ＼Ｆａｖｏｒｉｔｅｓ” 目录下的文件和文件夹。
● “ＦＴＰ”： 该类站点是互联网用来传送文件的地方。 当选择 ＦＴＰ 时， 可看到所列的 ＦＴＰ

站点。
● “桌面”： 用来显示在桌面上的图形文件。

１􀆰 ４􀆰 ３　 保存图形文件

保存的图形文件包括保存新建文件和已保存过的文件。 首先介绍新建文件的保存。
１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● 快速访问工具栏： 单击 “保存” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “文件” 菜单→ “保存” 命令。
● 命令行： 输入 ＱＳＡＶＥ。
２􀆰 操作格式

１） 选择上述 ３ 种方式之一输入命令后， 可打开 “图形另存为” 对话框， 如图 １－２８
所示。

２） 在 “保存于” 下拉列表框中指定图形文件保存的路径。
３） 在 “文件名” 文本框中输入图形文件的名称。
４） 在 “文件类型” 下拉列表框中选择图形文件要保存的类型。
５） 设置完成后， 单击 “保存” 按钮。
对于已保存过的文件， 当选择上面的方法之一输入命令之后， 则不再打开 “图形另存

为” 对话框， 而是按原文件名称直接保存。
如果单击 “另存为” 按钮 或在命令行输入 ＳＡＶＥ ＡＳ， 则可以打开 “图形另存为” 对

话框， 以改变文件的保存路径、 名字和类型。
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图 １－２８　 “图形另存为” 对话框

１􀆰 ４􀆰 ４　 退出图形文件

完成图形绘制后， 退出当前图形界面的操作如下。
１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● 图形界面标签： 单击 “关闭” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “文件” 菜单→ “关闭” 命令。
● 命令行： 输入 ＣＬＯＳＥ。

图 １－２９　 “询问” 对话框

２􀆰 操作格式

如果图形文件没有保存或未做修改后的最后一次

保存， 系统会打开 “询问” 对话框， 如图 １ － ２９ 所

示。 选择 “是” 按钮， 系统打开 “图形另存为” 对

话框， 进行保存； 单击 “否” 按钮， 不保存退出； 单

击 “取消” 按钮， 则返回编辑状态。
如果单击菜单栏右侧的 “关闭” 按钮 ， 则会关

闭所有的图形文件。

１􀆰 ５　 命令的输入与结束

使用 ＡｕｔｏＣＡＤ 进行绘图操作时， 必须输入相应的命令， 否则 ＡｕｔｏＣＡＤ 将什么都不会做。
下面介绍输入命令的方式。

１􀆰 输入命令方式

（１） 鼠标输入命令

当鼠标在绘图区时， 光标呈十字形。 单击左键， 相当于输入该点的坐标； 当鼠标在绘图

区外时， 光标呈空心箭头， 此时可以用鼠标左键选择 （单击） 各种命令或移动滑块； 当鼠
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标在不同区域时， 用鼠标右键可以打开不同的快捷菜单。
（２） 键盘输入命令

所有的命令均可以通过键盘输入 （不分大小写）。 从键盘输入命令后， 只需在命令行的

“命令：” 提示符号后输入命令名 （只需输入命令的前面字母， 系统会提示相关的各条命

令）， 选择或确定后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键或 〈空格〉 键即可。
（３） 功能区输入命令

利用鼠标可以在功能区的面板上单击相应的按钮， 是最为快捷方便的一种方法。 但是需

要熟悉功能区的各项命令位置和作用。
（４） 菜单输入命令

利用菜单输入命令也是一种可靠方法， 只是需要把菜单栏显示出来。 鼠标左键在菜单

栏、 下拉菜单或子菜单中单击所选命令， 命令便会执行； 也可以使用鼠标右键打开快捷菜

单， 再用左键单击所选命令， 命令的执行结果相同。
２􀆰 透明命令

可以在不中断某一命令的执行情况下插入执行的另一条命令称为透明命令， 如 ＰＡＮ、
ＳＮＡＰ、 ＧＲＩＤ、 ＺＯＯＭ 等命令。 输入透明命令时， 应该在该命令前加一撇号 （′）， 执行透明

命令后会出现 “ ＞＞ ” 提示符。 透明命令执行完后， 继续执行原命令。 ＡｕｔｏＣＡＤ 中的很多命

令都可以透明执行。 对于可执行透明功能的命令， 当用户用鼠标单击该命令或命令按钮时，
系统可自动切换到透明命令的状态而不必用户输入。

３􀆰 结束命令的执行

结束命令的方法如下。
１） 如果一条命令正常完成后会自动结束。
２） 如果在命令执行的过程中要结束命令时， 可以按 〈Ｅｓｃ〉 键。

１􀆰 ６　 退出 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６

当用户退出 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 时， 为了避免文件的丢失， 应按下述方法之一操作， 正确退

出 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６。
● 菜单浏览器： 单击右下角的 “退出 Ａｕｔｏｄｅｓｋ ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６” 命令。
● 标题行： 单击界面右上角的 “关闭” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “文件” 菜单→ “退出” 命令。
● 命令行： 输入 ＱＵＩＴ 命令。
在上述退出 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的过程中， 如果当前图形没有保存， 系统会显示出类似于

图 １－２９所示的 “询问” 对话框， 用户可以进行相应的操作。

１􀆰 ７　 实训

１􀆰 ７􀆰 １　 管理图形文件

此节练习图形文件的创建和保存。
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１􀆰 启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６， 并且新建一个图形文件

（１） 要求

启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６， 创建一个新图形文件并保存在自己的文件夹中。
（２） 操作步骤

１） 在硬盘 （例如 Ｄ 盘） 上新建立一个文件夹并命名。
２） 双击桌面上的 “ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６” 程序图标， 启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６， 新建一个图形

文件。
３） 在 “快速访问工具栏” 中单击 “保存” 按钮 ， 或从菜单栏 “文件” 中选择 “保

存” 命令， 打开 “图形另存为” 对话框。
４） 在 “图形另存为” 对话框的 “保存于” 下拉列表框中找到在某盘上新建的文件夹，

并将此文件夹打开。
５） 在 “文件名” 文本框输入 “图 １－０１” 文件名， 单击 “保存” 按钮将此图形文件

保存。
２􀆰 加载工具栏

（１） 要求

根据需要加载 （打开） 或关闭 “标注” 工具栏。
（２） 操作步骤

１） 单击 “自定义快速访问工具栏” 图标 ， 在打开的自定义菜单中选择 “显示菜单

栏” 选项， 如图 １－１３ 所示， 即可在 “标题栏” 下方显示 “菜单栏”。
２） 在菜单栏单击 “工具” 菜单， 分别在打开的菜单中选择 “工具栏” 和 “ＡｕｔｏＣＡＤ”

命令， 打开子菜单， 如图 １－２０ 所示。
３） 在 “标注” 选项的前面单击， 出现 “√” 并在绘图区显示 “标注” 工具栏， 如

图 １－３０所示。

图 １－３０　 “标注” 工具栏

４） 将光标指向 “标注” 工具栏的标题栏上沿， 按住鼠标左键将它拖曳到绘图区的适当

位置， 用同样的方法可以加载其他工具栏。

１􀆰 ７􀆰 ２　 图形文件的管理操作

（１） 要求

新建图形文件， 如图 １－３１ 所示， 并保存和打开文件。

图 １－３１　 新建图形示例

（２） 操作步骤

１） 单击 “快速访问工具栏” 中的 “新建” 按钮 。 在

打开 的 “ 选 项 ” 对 话 框 中 选 择 “ ａｃａｄＩＳＯ － Ｎａｍｅｄ Ｐｌｏｔ
Ｓｔｙｌｅｓ􀆰 ｄｗｔ” 样板图形后， 单击 “打开” 按钮， 即创建新的

图形。
２） 单击 “快速访问工具栏” 中的 “打开” 按钮 。 指
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定路径为 “ Ｃ： ＼ Ｐｒｏｇｒａｍ Ｆｉｌｅｓ ＼ ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ ＼ Ｓａｍｐｌｅ ＼ ｚｈ － ｃｎ ＼ ＤｅｓｉｎＣｅｎｔｅｒ ＼ Ｆａｓｔｅｎｅｒｓ －
ＵＳ􀆰 ｄｗｇ”， 预览图像后， 单击 “打开” 按钮， 文件即打开， 如图 １－３２ 所示。

图 １－３２　 “文件” 打开示例

３） 在图 １－３２ 中， 打开 “粘贴板” 面板， 选择 “复制” 命令， 选取 “六角螺栓” 的视

图； 返回新建的图中打开 “粘贴板” 面板， 选择 “粘贴” 命令， 如图 １－３３ 所示。

图 １－３３　 粘贴图形示例

４） 单击 “快速访问工具栏” 中的 “保存” 按钮 ， 打开 “图形另存为” 对话框， 在

“保存于” 下拉列表框中选择： “Ｅ ＼图形练习 １” 文件夹； 在 “文件名” 文本框中输入文件

名： 六角螺栓； 在 “文件类型” 下拉列表框中选择图形文件类型： ∗􀆰 ｄｗｇ。
５） 设置完成后， 单击 “保存” 按钮， 任务完成。

１􀆰 ８　 习题

１） ＡｕｔｏＣＡＤ 具有哪些基本功能？
２） 启动 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６， 打开 “启动” 对话框中的 “创建图形” 选项卡， 选择 “向导”

中的 “高级设置” 选项， 进入绘图状态。
３） 熟悉工作界面， 试着执行打开、 关闭 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供的各种工具栏的操作。
４） 试在 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 安装目录下的 ＳＡＭＰＬＥ 子目录下， 找到某图形将其打开并进行
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保存， 文件名为 “图 １－０２”， 保存类型为∗􀆰 ｄｗｇ。
提示： 可以在 “Ｃ： ＼Ｐｒｏｇｒａｍ Ｆｉｌｅｓ ＼ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ ＼ Ｓａｍｐｌｅ” 文件夹中找到 ＡｕｔｏＣＡＤ 图形

文件。 例如找到 “ｓｈｅｅｔ ｓｅｔｓ ＼ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ＼ＶＷ２５２ － ０２ － １０００” 图形文件并打开， 如图 １－３４
所示。

图 １－３４　 打开图形文件示例

５） 练习打开图形文件并退出 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的操作。
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第 ２ 章　 绘制基本二维图形

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了丰富的绘图命令， 常用绘图命令包括： 绘制点、 直线、 构造线、
多线、 多段线、 正多边形、 圆、 圆弧、 椭圆、 椭圆弧、 圆环、 多线、 样条曲线、 云线、 区域

覆盖等。 用户可以从 “绘图” 面板、 “绘图” 工具栏和 “绘图” 菜单栏调用这些命令， 如

图 ２－１ ～图 ２－３ 所示。 本章主要介绍如何调用这些命令来绘制二维图形。

图 ２－１　 “绘图” 面板 图 ２－２　 “绘图” 工具栏 图 ２－３　 “绘图” 菜单栏

２􀆰 １　 点坐标的输入

当绘图时， 总需要对点或线进行位置的确定， 此时系统将会提示输入确定位置的参数，
常用的方法如下。

１􀆰 鼠标输入法

鼠标输入法是指移动鼠标， 直接在绘图的指定位置单击， 拾取点坐标的一种方法。
当移动鼠标时， 十字光标和坐标值随着变化， 状态栏左边的坐标显示区将显示当前位

置。 单击状态栏中的 “自定义” 按钮 ， 可以选择 “坐标” 选项来改变其在状态栏的显示

和关闭。
２􀆰 键盘输入法

键盘输入法是通过键盘在命令行输入参数值来确定位置坐标， 如图 ２－４ 所示。 位置坐
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标一般有两种方式， 即绝对坐标和相对坐标。

图 ２－４　 命令行输入示例

（１） 绝对坐标

绝对坐标是指相对于当前坐标系原点（０，０，０）的坐标。 在二维空间中， 绝对坐标可以用

绝对直角坐标和绝对极坐标来表示。
● 绝对直角坐标的输入格式。 当绘图时， 命令行提示 “ｐｏｉｎｔ” 输入点时， 可以直接在

命令行输入点的 “Ｘ， Ｙ” 坐标值， 坐标值之间要用逗号隔开， 例如 “４０， ６０”。
● 绝对极坐标的输入格式。 当绘图时， 命令行提示 “ｐｏｉｎｔ” 输入点时， 直接输入 “距

离 ＜角度”。 例如： “２００ ＜ ６０” 表示该点距坐标原点的距离为 ２００， 与 Ｘ 轴正方向夹

角为 ６０°。
在命令行输入命令后， 应按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键确定， 则执行命令。
（２） 相对坐标

相对坐标指相对于前一点位置的坐标。 相对坐标也有相对直角坐标和相对极坐标两种表

示方式。
● 相对直角坐标。 相对直角坐标输入格式与绝对坐标的输入格式相同， 但是要在坐标的

前面加上 “＠ ” 号， 其输入格式为 “＠ Ｘ，Ｙ”。 例如： 前一点的坐标为 “４０，６０”， 新

点的相对直角坐标为 “＠ ５０，１００”， 则新点的绝对坐标为 “９０，１６０”。 相对前一点 Ｘ
坐标向右为正， 向左为负； Ｙ 坐标向上为正， 向下则为负。

如果绘制已知 Ｘ、 Ｙ 两方向尺寸的线段， 利用相对直角坐标法较为方便， 如图 ２－５ 所

示。 若 ａ 点为前一点， 则 ｂ 点的相对坐标为 “＠ ２０，４０”； 若 ｂ 点为前一点， 则 ａ 点的相对坐

标为 “＠ －２０， － ４０”。
● 相对极坐标。 相对极坐标也是相对于前一点的坐标， 是指定该点到前一点的距离及与

Ｘ 轴的夹角来确定点。 相对极坐标输入格式为 “＠ 距离 ＜ 角度” （相对极坐标中， 距

离与角度之间以 “ ＜ ” 符号相隔）。 在 ＡｕｔｏＣＡＤ 中默认设置的角度正方向为逆时针方

向， 水平向右为 ０°。
如果已知线段长度和角度尺寸， 可以利用相对极坐标方便地绘制线段， 如图 ２－６ 所示。

如果 ａ 点为前一点， 则 ｂ 点的相对坐标为 “＠ ４５ ＜ ６３”； 如果 ｂ 点为前一点， 则 ａ 点的相对

坐标为 “＠ ４５ ＜ ２４３” 或 “＠ ４５ ＜ － １１７”。

图 ２－５　 用相对直角坐标输入尺寸示例 图 ２－６　 用相对极坐标输入尺寸示例
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３􀆰 用直线距离的方式

直线距离的输入方式是鼠标输入法和键盘输入法的结合。 当提示输入一个点时， 将鼠标

移到输入点的附近 （不要单击） 用来确定方向， 使用键盘直接输入一个相对前一点的距离，
然后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键确定。

图 ２－７　 动态输入示例

４􀆰 动态输入

“动态输入” 是系统在光标附近提供的一个命令

界面， 减小了绘图区与命令行之间的距离， 使用户的

注意力可以保持在光标附近， 提高绘图效率。 如

图 ２－７所示。
“动态输入” 由 ３ 部分组成： 指针输入、 标注输

入和动态提示。
单击状态栏右端的 “自定义” 按钮 ， 在打开的 “状态栏” 菜单中选择 “动态输入”

选项， 即在状态栏上显示 “动态输入” 按钮 ， 单击按钮 可以控制 “动态输入” 的打开

和关闭。 按 〈Ｆ１２〉 键可以临时关闭动态输入。

２􀆰 ２　 绘制点

点是组成图形的最基本的实体对象之一。 利用 ＡｕｔｏＣＡＤ 可以方便地绘制各种形式

的点。

２􀆰 ２􀆰 １　 设置点的样式

ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了 ２０ 种不同样式的点， 用户可以根据需要进行设置。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： “实用工具” 面板→选择 “点样式” 命令。
● 菜单栏： 选择 “格式” → “点样式” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＤＰＴＹＰＥ。

图 ２－８　 “点样式” 对话框

２􀆰 操作格式

执行上面命令之一， 系统打开 “点样式” 对话框， 如图 ２－８
所示。

对话框各选项功能如下。
● “点样式”： 提供了 ２０ 种样式， 可以从中任选一种。
● “点大小”： 确定所选点的大小。
● “相对于屏幕设置大小”： 即点的大小随绘图区的变化而

改变。
● “按绝对单位设置大小”： 即点的大小不变。
设置样式后， 单击 “确定” 按钮， 完成操作。
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２􀆰 ２􀆰 ２　 绘制单点或多点

此功能可以在指定位置上绘制单一点或多个点。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： “绘图” 面板→ “点” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “绘图” 工具栏 “点” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” 菜单→ “点” → “单点” 或 “多点” 命令。
● 命令行： 输入 ＰＯＩＮＴ。
２􀆰 操作格式

系统提示：

　 　 　 命令：（输入点命令）。
指定点：（指定点的位置）。

如果选用 “单点” 命令， 在指定点位置后将结束操作； 若选用 “多点” 命令则在指定

一点后， 可以继续输入点的位置或按 〈Ｅｓｃ〉 键结束操作。

２􀆰 ２􀆰 ３　 绘制等分点

此功能可以在指定的对象上绘制等分点或在等分点处插入块 （块的内容在以后章节介绍）。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “定数等分” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “点” → “定数等分” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＶＩＤＥ。
２􀆰 操作格式

下面以图 ２－９ 为例， 绘制直线 Ｌ。
系统提示：

　 　 　 命令：（输入定数定分命令）。
选择要定数等分的对象：（选择直线 Ｌ）。
输入线段数目或［块（Ｂ）］：（输入等分线段数目“５”）。

图 ２－９　 “定数等分” 线段示例

按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 完成操作， 结果如图 ２－９ 所示。
如果默认状态下的点样式过小， 不易观察结果， 可以重

新设置点样式。

２􀆰 ２􀆰 ４　 绘制等距点

此功能可以在指定的对象上用给定距离放置点或块。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “定距等分” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “点” → “定距等分” 命令。
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● 命令行： 输入 ＭＥＡＳＵＲＥ。
２􀆰 操作格式

下面以图 ２－１０ 为例， 绘制直线 Ｌ。
系统提示：

　 　 　 命令：（输入定距等分命令）。
选择要定距等分的对象：（选择直线 Ｌ 左端，一般以选择线段对象点较近端为等距起点）。
指定线段长度或［块（Ｂ）］：（输入线段长度“４０”）。

按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 完成操作， 如图 ２－１０ 所示。

图 ２－１０　 “定距等分” 线段示例

２􀆰 ３　 绘制直线

“ＬＩＮＥ” 命令用于绘制直线， 以图 ２－１１ 为例， 其操作步骤如下。
１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● “绘图” 面板： 单击 “直线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “直线” 命令。
● 工具栏： 单击 “直线” 按钮 。
● 命令行： 输入 Ｌ。
２􀆰 操作格式

命令： 执行上面任一命令， 系统提示如下。

　 　 　 指定第一点：（输入起始点）（用鼠标直接输入第 １ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（输入“＠ １７０，０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用相对直角坐标绘制出第 ２ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“＠０，３０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用相对直角坐标绘制出第 ３ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“＠ －３０，０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用相对直角坐标绘制出第 ４ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“５０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用直线距离方法绘制出第 ５ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“５０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用直线距离方法绘制出第 ６ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“Ｃ”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，自动封闭多边形并退出命令）。

图 ２－１１　 绘制直线示例

结果如图 ２－１１ 所示。
３􀆰 说明

在绘制直线时应注意：
在 “指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］” 提示后，

若输入 Ｕ， 将取消最后画出的一条直线； 若直接按 〈Ｅｎ⁃
ｔｅｒ〉 键， 则结束绘制直线命令。

用 ＬＩＮＥ 命令连续绘制的每一条直线都分别是独立的
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对象。

２􀆰 ４　 绘制射线

射线为一端固定， 另一端无限延长的直线。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “射线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “射线” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＡＹ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入射线命令）。
指定起点：（指定起点）。
指定通过点：（指定通过点，画出一条线）。

可以在 “指定通过点：” 的提示下， 指定多个通过点， 来绘制以起点为端点的多条射

线， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键结束。

２􀆰 ５　 绘制构造线

构造线又叫参照线， 是向两个方向无限延长的直线。 构造线一般用作绘图的辅助线， 其

操作方法如下。

２􀆰 ５􀆰 １　 指定两点画线

该选项为默认项， 可画一条或一组穿过起点和通过各点的无穷长直线。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “构造线” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “构造线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “构造线” 命令。
● 命令行： 输入 ＸＬＩＮＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入构造线命令）。
指定点或［水平（Ｈ） ／ 垂直（Ｖ） ／ 角度（Ａ） ／ 二等分（Ｂ） ／ 偏移（Ｏ）］：（指定起点）。
指定通过点：（指定通过点，画出一条线）。
指定通过点：（指定通过点，再画一条线或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束）。

提示中各选项含义如下。
● 水平 （Ｈ）： 用于绘制通过指定点的水平构造线。
● 垂直 （Ｖ）： 用于绘制通过指定点的垂直构造线。
● 角度 （Ａ）： 用于绘制通过指定点并成指定角度的构造线。
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● 二等分 （Ｂ）： 用于绘制通过指定角的平分线。
● 偏移 （Ｏ）： 复制现有的构造线， 指定偏移通过点。

２􀆰 ５􀆰 ２　 绘制水平构造线

该选项可以绘制一条或一组通过指定点并平行于 Ｘ 轴的构造线， 其操作如下。

　 　 　 命令：（输入构造线命令）。
指定点或［水平（Ｈ） ／ 垂直（Ｖ） ／ 角度（Ａ） ／ 二等分（Ｂ） ／ 偏移（Ｏ）］：（输入 Ｈ，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定通过点：（指定通过点后画出一条水平线）。
指定通过点：（指定通过点再画出一条水平线或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

２􀆰 ５􀆰 ３　 绘制垂直构造线

该选项可以绘制一条或一组通过指定点并平行于 Ｙ 轴的构造线， 其操作如下。

　 　 　 命令：（输入构造线命令）。
指定点或［水平（Ｈ） ／ 垂直（Ｖ） ／ 角度（Ａ） ／ 二等分（Ｂ） ／ 偏移（Ｏ）］：（输入 Ｖ，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定通过点：（指定通过点画出一条铅垂线）。
指定通过点：（指定通过点再画出一条铅垂线或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

２􀆰 ５􀆰 ４　 绘制构造线的平行线

该选项可以绘制与所选直线平行的构造线， 其操作如下。

　 　 　 命令：（输入构造线命令）。
指定点或［水平（Ｈ） ／ 垂直（Ｖ） ／ 角度（Ａ） ／ 二等分（Ｂ） ／ 偏移（Ｏ）］：（输入 Ｏ，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定偏移距离或［通过（Ｔ）］〈２０〉：（输入偏移距离）。
选择直线对象：（选取一条构造线）。
指定要偏移的边：（指定在已知构造线的哪一侧偏移）。
选择直线对象：可重复绘制构造线或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令。

若在 “指定偏移距离或［通过（Ｔ）］〈２０〉：” 提示行输入 Ｔ， 系统提示：

　 　 　 选择直线对象：（选择一条构造线或直线）。
指定通过点：（指定通过点可以绘制与所选直线平行的构造线）。
选择直线对象：（可同上操作再画一条线，也可按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束该命令）。

２􀆰 ５􀆰 ５　 绘制角度构造线

该选项可以绘制一条或一组指定角度的构造线， 其操作如下。

　 　 　 命令：（输入构造线命令）。
指定点或［水平（Ｈ） ／ 垂直（Ｖ） ／ 角度（Ａ） ／ 二等分（Ｂ） ／ 偏移（Ｏ）］：（输入 Ａ，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

确定选项后， 按提示先指定角度， 再指定通过点即可绘制角度构造线。

２􀆰 ６　 绘制多边形

在 ＡｕｔｏＣＡＤ 中可以精确绘制 ３ ～ １０２４ 边数的多边形， 并提供了边长、 内接圆、 外切圆 ３
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种绘制方式， 该功能绘制的多边形是封闭的单一实体。

２􀆰 ６􀆰 １　 边长方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “矩形” 按钮的多选按钮 ， 选择 “多边形” 命令。
● 工具栏： 单击 “多边形” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “多边形” 命令。
● 命令行： 输入 ＰＯＬＹＧＯＮ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入多边形命令）。
输入侧面数〈４〉：（输入侧面的边数，默认边数为 ４）。
指定正多边形的中心点或［边（Ｅ）］：（输入“Ｅ”）。
指定边的第一个端点：（输入边的第一个端点 １）。
指定边的第二个端点：（输入边的第二个端点 ２）。

图 ２－１２　 边长方式

绘制多边形

结果如图 ２－１２ 所示。

２􀆰 ６􀆰 ２　 内接圆方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “矩形” 按钮的多选按钮 ， 选择

“多边形” 命令。
● 工具栏： 单击 “多边形” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “多边形” 命令。
● 命令行： 输入 ＰＯＬＹＧＯＮ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入多边形命令）。
输入边的数目〈４〉：（输入边数 ６）。
指定正多边形的中心点或［边（Ｅ）］：（指定多边形的中心点）。
输入选项［内接于圆（ Ｉ） ／ 外切于圆（Ｃ）］〈 Ｉ〉：（〈Ｉ〉为默认值，直接按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定圆的半径：（指定圆的半径）。

结果按内接圆方式绘制多边形如图 ２－１３ 所示。

图 ２－１３　 内接圆方式示例
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２􀆰 ６􀆰 ３　 外切圆方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “矩形” 按钮的多选按钮 ， 选择 “多边形” 命令。
● 工具栏： 单击 “多边形” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “多边形” 命令。
● 命令行： 输入 ＰＯＬＹＧＯＮ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入多边形命令）。
输入边的数目〈４〉：（输入边数 ６，默认边数为 ４）。
指定正多边形的中心点或［边（Ｅ）］：（指定多边形的中心点）。
输入选项［内接于圆（ Ｉ） ／ 外切于圆（Ｃ）］〈 Ｉ〉：（输入 Ｃ）。
指定圆的半径：（指定圆的半径）。

结果按外切圆方式绘制多边形如图 ２－１４ 所示。

图 ２－１４　 外切圆方式示例

２􀆰 ７　 绘制矩形

该功能可以绘制矩形， 并能按要求绘制倒角和圆角。 该功能绘制出的矩形为封闭的单一

实体。

２􀆰 ７􀆰 １　 绘制常规矩形

该方式按指定的两个对角点绘制矩形， 以图 ２－１５ 为例。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “矩形” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “矩形” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “矩形” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＥＣＴＡＮＧ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入矩形命令）。
指定第一个角点或［倒角（Ｃ） ／ 标高（Ｅ） ／ 圆角（Ｆ） ／ 厚度（Ｔ） ／ 宽度（Ｗ）］：（选取矩形第 １ 个对角
点 １）。
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　 　 　 指定另一个角点或［面积（Ａ） ／ 尺寸（Ｄ） ／ 旋转（Ｒ）］：（用鼠标选点或输入矩形另一个对角点 ２ 的
坐标）。

图 ２－１５　 绘制矩形示例

结果如图 ２－１５ 所示。

２􀆰 ７􀆰 ２　 绘制倒角的矩形

该方式按指定的倒角尺寸， 绘制倒角的矩形， 以图 ２－１６ 为例。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “矩形” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “矩形” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “矩形” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＥＣＴＡＮＧ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入矩形命令）。
指定第 １ 个角点或［倒角（Ｃ） ／ 标高（Ｅ） ／ 圆角（Ｆ） ／ 厚度（Ｔ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入 Ｃ）。
指定矩形的第 １ 个倒角距离〈０􀆰 ００〉：（输入“２０”）。
指定矩形的第 ２ 个倒角距离〈０􀆰 ００〉：（输入“２０”）。
指定第一个角点或［倒角（Ｃ） ／ 标高（Ｅ） ／ 圆角（Ｆ） ／ 厚度（Ｔ） ／ 宽度（Ｗ）］：（指定 １ 点）。
指定另一个角点或［面积（Ａ） ／ 尺寸（Ｄ） ／ 旋转（Ｒ）］：（指定 ２ 点）。

图 ２－１６　 矩形倒角的示例

提示 “指定另一个角点［面积（Ａ） ／ 尺寸（Ｄ） ／ 旋转（Ｒ）］：”
时， 可以直接指定另一个角点来绘制矩形； 或者输入 Ａ， 通过

指定矩形的面积和长度 （或宽度） 绘制矩形； 或者输入 Ｄ， 通

过指定矩形的长度、 宽度和矩形的另一个角点来绘制矩形； 也

可以输入 Ｒ， 通过指定旋转的角度和拾取两个参考点绘制矩形，
结果如图 ２－１６ 所示。

２􀆰 ７􀆰 ３　 绘制圆角的矩形

该方式按指定的圆角尺寸绘制圆角的矩形， 以图 ２－１７ 为例。

　 　 　 命令：（输入矩形命令）。
指定第 １ 个角点或［倒角（Ｃ） ／ 标高（Ｅ） ／ 圆角（Ｆ） ／ 厚度（Ｔ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入 Ｆ）。
指定矩形的圆角半径〈０􀆰 ００〉：（输入“２０”）。
指定第 １ 个角点或［倒角（Ｃ） ／ 标高（Ｅ） ／ 圆角（Ｆ） ／ 厚度（Ｔ） ／ 宽度（Ｗ）］：（指定第 １ 个对角点）。
指定另一个角点［面积（Ａ） ／ 尺寸（Ｄ） ／ 旋转（Ｒ）］：（指定另一个对角点）。

结果如图 ２－１７ 所示。

图 ２－１７　 矩形圆角的示例
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图 ２－１８　 圆的绘制方式

２􀆰 ８　 绘制圆

“ＣＩＲＣＬＥ” 命令用于绘制圆， 并提供了以下绘制方式， 如图 ２－１８
所示：

● 指定圆心、 半径 （ＣＥＮ， Ｒ）。
● 指定圆心、 直径 （ＣＥＮ， Ｄ）。
● 指定直径的两端点 （２Ｐ）。
● 指定圆上的 ３ 点 （３Ｐ）。
● 选择两个相切对象 （可以是直线、 圆弧、 圆） 和半径 （ＴＴＲ）。
● 选择 ３ 个相切对象 （ＴＴＴ）。
绘制圆的各方法操作如下。

２􀆰 ８􀆰 １　 指定圆心、 半径绘制圆 （默认项）

１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● “绘图” 面板： 单击 “圆” 按钮下方的多选按钮 ， 选择 “ 圆心、 半径”

命令。
● 工具栏： 单击 “圆” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “圆” → “圆心、 半径” 命令。
● 命令行： 输入 Ｃ。
２􀆰 操作格式

命令： 执行上面命令之一， 系统提示如下：

　 　 　 指定圆的圆心或［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：（用鼠标或坐标法指定圆心 Ｏ）。
指定圆的半径［直径（Ｄ）］：（输入圆的半径为 ５０，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

图 ２－１９　 指定圆心、 半径

绘制圆的示例

执行命令后， 系统绘制出圆， 如图 ２－１９ 所示。

２􀆰 ８􀆰 ２　 指定圆上的三点绘制圆

１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● “绘图” 面板： 单击 “圆” 按钮下方的多选按钮 ， 选择

“ 三点” 命令。
● 工具栏： 单击 “圆” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “圆” → “三点” 命令。
● 命令行： 输入 Ｃ。
２􀆰 操作格式

命令： 执行上面命令之一， 系统提示：

　 　 　 指定圆的圆心或［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：（输入“３Ｐ”）。
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　 　 　 指定圆的第一点：（指定圆上第 １ 点）。
指定圆的第二点：（指定圆上第 ２ 点）。
指定圆的第三点：（指定圆上第 ３ 点）。

图 ２－２０　 指定三点方式

绘制圆的示例

执行命令后， 如图 ２－２０ 所示。

２􀆰 ８􀆰 ３　 指定直径的两端点绘制圆

１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● “绘图” 面板： 选择 “ 两点” 命令。
● 工具栏： 单击 “圆” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “圆” → “两点” 命令。
● 命令行： 输入 Ｃ。
２􀆰 操作格式

命令： 执行上面命令之一， 系统提示：

　 　 　 指定圆的圆心或［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：（输入“２Ｐ”）。
指定圆直径的第一端点：（指定直径端点第 １ 点）。
指定圆直径的第二端点：（指定直径端点第 ２ 点）。

２􀆰 ８􀆰 ４　 指定相切、 相切、 半径方式绘制圆

１􀆰 输入命令

可以采用下列方法之一。
● “绘图” 面板： 选择 “ 相切、 相切半径” 命令。
● 工具栏： 单击 “圆” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “圆” → “相切、 相切半径” 命令。
● 命令行： 输入 Ｃ。
２􀆰 操作格式

命令： 执行上面命令之一， 系统提示：

　 　 　 指定对象与圆的第一个切点：（在第一个相切对象 Ｒ１ 指定切点）。
指定对象与圆的第二个切点：（在第二个相切对象 Ｒ２ 指定切点）。
指定圆的半径 ＜ 当前值 ＞ ：（指定公切圆 Ｒ 半径）。

执行命令后， 结果如图 ２－２１ 所示。

图 ２－２１　 指定相切、 相切、 半径方式绘制圆示例
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２􀆰 ８􀆰 ５　 选项说明

如果在指示 “指定圆的半径或［直径（Ｄ）］：” 输入 “Ｄ”， 系统提示： “指定圆的直径”，
输入直径参数后， 系统将会绘制出相应的圆。

图 ２－２２　 绘制 “圆弧”
选项

２􀆰 ９　 绘制圆弧

ＡＲＣ 命令可以根据指定的方式绘制圆弧， ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了 １１ 种方

式来绘制圆弧， 如图 ２－２２ 所示。

２􀆰 ９􀆰 １　 三点方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “圆弧” 按钮下方的多选按钮 ， 选择

“ 三点” 命令。
● 工具栏： 单击 “三点” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “圆弧” → “三点” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＲＣ。
２􀆰 操作格式

以图 ２－２３ 为例。

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ）］：（指定圆弧起点 Ａ）。
指定圆弧的第二点或［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（指定 Ｂ 点）。
指定圆弧的端点：（指定圆弧的端点 Ｃ）。

结果如图 ２－２３ 所示。 三点方式为默认方式。

图 ２－２３　 三点方式绘制圆弧示例

２􀆰 ９􀆰 ２　 起点、 圆心、 端点方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 选择 “圆弧” → “ 起点、 圆心、 端

点” 命令。
● 工具栏： 单击 “起点、 圆心、 端点” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “圆弧” → “起点、 圆心、 端点” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＲＣ。
２􀆰 操作格式

以图 ２－２４ 为例。

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ）］：（指定圆弧起点 Ａ）。
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　 　 　 指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入“Ｃ”）。
指定圆弧的圆心：（指定圆心“Ｏ”）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／弦长（Ｌ）］：（指定端点 Ｂ）。

图 ２－２４　 起点、 圆心、
端点方式示例

结果如图 ２－２４ 所示。

２􀆰 ９􀆰 ３　 起点、 圆心、 角度方式

以图 ２－２５ 为例。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 选择 “圆弧” → “ 起点、 圆心、 角度”
命令。

２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ）］：（指定圆弧起点 Ａ）。
指定圆弧的第二点或［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入“Ｃ”）。
指定圆弧的圆心：（指定圆心“Ｏ”）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／弦长（Ｌ）］：（输入“Ｂ”）。
指定包含角：（输入包含角度 １６０）。

结果如图 ２－２５ 所示。 默认状态下， 角度方向设置为逆时针， 输入正值， 绘制的圆弧从

起始点绕圆心沿逆时针方向绘出； 如果输入负值， 则沿顺时针方向绘出。

图 ２－２５　 起点、 圆心、 角度方式示例

２􀆰 ９􀆰 ４　 起点、 圆心、 长度方式

以图 ２－２６ 为例。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 选择 “圆弧” → “ 起点、 圆心、 长度” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ）］：（指定圆弧起点 Ａ）。
指定圆弧的第二点或［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入 Ｃ）。
指定圆弧的圆心：（指定圆心“Ｏ”）。
指定圆弧的端点［角度（Ａ） ／ 弦长（Ｌ）］：（输入 Ｌ）。
指定弦长：（输入“２００”）。

结果如图 ２－２６ 所示。 如果输入的弦长为 “ － ２００”， 则显示为空缺部分， 如图 ２－２７
所示。
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图 ２－２６　 起点、 圆心、 长度方式示例 图 ２－２７　 弧长为负值的结果示例

２􀆰 ９􀆰 ５　 起点、 端点、 角度方式

以图 ２－２８ 为例。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 选择 “圆弧” → “ 起点、 端点、 角度” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ）］：（指定圆弧起点 Ａ）。
指定圆弧的第二点或［圆心（ＣＥ）∕端点（Ｅ）］：指定圆弧的端点：（指定圆弧的端点 Ｂ）。
指定圆弧的圆心或［角度（Ａ）∕方向（Ｄ）∕半径（Ｒ）］：指定包含角：（输入圆弧包含角 １２０）。

图 ２－２８　 起点、 端点、 角度方式示例

结果如图 ２－２８ 所示。

２􀆰 ９􀆰 ６　 起点、 端点、 方向方式

以图 ２－２９ 为例。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 选择 “圆弧” → “ 起点、 端点、 方向” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ）］：（指定圆弧起点 Ａ）。
指定圆弧的第二点或［圆心（ＣＥ）∕端点（Ｅ）］：指定圆弧的端点：（指定圆弧的端点 Ｂ）。
指定圆弧的圆心或［角度（Ａ）∕方向（Ｄ）∕半径（Ｒ）］：指定圆弧的起点切向：（指定圆弧的方向点）。

所绘制圆弧以 Ａ 点为圆弧起点， Ｂ 点为终点， 所给方向点与弧起点的连线是该圆弧的矢

量方向， 如图 ２－２９所示， ＡＣ 切向矢量确定了细实线圆弧的形状； ＡＤ 切向矢量确定了粗实

线圆弧的形状。

图 ２－２９　 起点、 端点、 方向方式示例
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２􀆰 ９􀆰 ７　 起点、 端点、 半径方式

以图 ２－３０ 为例。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 选择 “圆弧” → “ 起点、 端点、 半径” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ）］：（指定圆弧起点 Ａ）。
指定圆弧的起点或［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入 Ｅ）。
指定圆弧的端点：（指定圆弧的端点 Ｂ）。
指定圆弧的圆心或［角度（Ａ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半径（Ｒ）］：（输入 Ｒ）。
指定圆弧的半径：（输入“８２”）。

结果如图 ２－３０ 所示。

图 ２－３０　 起点、 端点、 半径方式示例

图 ２－３１　 绘制椭圆方式

２􀆰 １０　 绘制椭圆和椭圆弧

ＥＬＬＩＰＳＥ 命令可以绘制椭圆和椭圆弧。 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了两种画椭

圆的方式， 如图 ２－３１ 所示， 其操作如下。

２􀆰 １０􀆰 １　 轴、 端点方式

指定椭圆的 ３ 个轴端点来绘制椭圆。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “椭圆” 的多选按钮 ， 选择 “ 轴，

端点” 命令。
● 工具栏： 单击 “轴、 端点” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “椭圆” 命令。
● 命令行： 输入 ＥＬＬＩＰＳＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入椭圆命令）。
指定椭圆的轴端点或［圆弧（Ａ） ／ 中心点（Ｃ）］：（指定长轴 Ａ 点）。
指定轴的另一个端点：（指定长轴另一个端点 Ｂ）。
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　 　 　 指定另一条半轴长度或［旋转（Ｒ）］：（指定 Ｃ 点确定短轴长度）。

图 ２－３２　 轴端点方式绘制椭圆

结果如图 ２－３２ 所示。

２􀆰 １０􀆰 ２　 中心点方式

指定椭圆中心和长、 短轴的一端点来绘制椭圆。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 单击 “椭圆” 的多选按钮 ， 选择

“ 圆心” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入椭圆命令）。
指定椭圆的轴端点或［圆弧（Ａ） ／ 中心点（Ｃ）］：（输入“Ｃ”）。
指定椭圆中心点：（指定中心点 Ｏ）。
指定轴的端点：（指定长轴端点 Ａ）。
指定另一条半轴长度或［旋转（Ｒ）］：（指定短轴端点 Ｃ）。

图 ２－３３　 中心点方式

绘制椭圆示例

结果如图 ２－３３ 所示。

２􀆰 １０􀆰 ３　 旋转角方式

在采用前面两种方式绘制椭圆时， 当系统提示： “指定另

一条半轴长度或［旋转（Ｒ）］：”， 此时可以指定旋转角来绘制

椭圆。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 单击 “椭圆” 的多选按钮 ， 选择

“ 轴， 端点” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入椭圆命令）。
指定椭圆的轴端点或［圆弧（Ａ） ／ 中心点（Ｃ）］：（指定长轴端点 Ａ）。
指定轴的另一个端点：（指定长轴另一端点 Ｂ）。
指定另一条半轴长度或［旋转（Ｒ）］：（输入“Ｒ”）。
指定绕长轴旋转的角度：（输入“４５”）。

图 ２－３４　 旋转角方式

绘制椭圆示例

结果如图 ２－３４ 所示。

２􀆰 １０􀆰 ４　 绘制椭圆弧

绘制椭圆弧和绘制椭圆的方法相同， 只是在最后需要指定起

始点或起始角度和指定终点或终止角度。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “椭圆” 的多选按钮 ， 选择 “ 椭圆弧” 命令。
● 工具栏： 单击 “椭圆弧” 按钮 。
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２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入椭圆弧命令）。
指定椭圆弧的轴端点或［中心点（Ｃ）］：（指定点 Ａ）。
指定轴的另一个端点：（指定点 Ｂ）。
指定另一条半轴长度或［旋转（Ｒ）］：（指定半轴端点 Ｃ）。
指定起始角度或［参数（Ｐ）］：（输入起始角度“３０”）。
指定终止角度或［参数（Ｐ） ／ 包含角度（ Ｉ）］：（输入终止角度“ － １５０”）。

结果如图 ２－３５ 所示。

图 ２－３５　 椭圆弧示例

２􀆰 １１　 命令的重复、 撤销、 重做

在绘图过程中经常要对命令进行重复、 撤销和重做等操作， 下面介绍有关操作方法。
１􀆰 命令的重复

当需要重复执行上一个命令时， 可执行以下操作。
● 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键或 〈空格〉 键。
● 在绘图区单击鼠标右键， 在快捷菜单选择 “重复 ＸＸＸ 命令”。
２􀆰 命令的撤销

当需要撤销上一命令时， 可执行以下操作。
● 单击 “快速访问” 工具栏的 “放弃” 按钮 。
● 在菜单栏选择 “编辑” → “放弃” 命令。
● 在命令行输入 Ｕ （Ｕｎｄｏ） 命令， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键。
用户可以重复输入 Ｕ 命令或单击 “放弃” 按钮来取消自从打开当前图形以来的所有命

令。 当要撤销一个正在执行的命令， 可以按 〈Ｅｓｃ〉 键， 有时需要按 〈Ｅｓｃ〉 键 ２ ～ ３ 次才可

以回到 “命令：” 提示状态， 这是一个常用的操作。
３􀆰 命令的重做

当需要恢复刚被 “Ｕ” 命令撤销的命令时， 可按以下方法。
● 工具栏： “重做” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “编辑” → “重做” 命令。
● 命令行： 输入 “ＲＥＤＯ” 命令， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键。
命令执行后， 恢复到上一次操作。
ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中有一个批量重做的命令 ＭＲＥＤＯ， 执行操作如下。
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１） 在命令行输入 ＭＲＥＤＯ 命令， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键。
２） 命令行提示 “输入操作数目或［全部（Ａ） ／ 上一个（ ＜ ）］：”， 其中可以直接输入恢复

的指定数目， 或输入 Ａ 恢复前面的全部操作， 输入 “ ＜ ” 只恢复上一个操作。
３） 选择输入后， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统完成重做操作。

２􀆰 １２　 实训

２􀆰 １２􀆰 １　 绘制直线练习

此节练习直线绘图。
１􀆰 绘制平面图形

（１） 要求

绘制所给出的图形， 如图 ２－３６ 所示。
（２） 操作步骤

　 　 　 命令：从工具栏单击：“直线”按钮 。
－ ｌｉｎｅ 指定第一点：（输入起始点） （用鼠标指定第 １ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（输入“２４”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用给定距离法指定第 ２ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（输入“２０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用给定距离法指定第 ３ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ）∕放弃（Ｕ）］：（输入“＠ － １０，１６”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用相对直角坐标指定第
４ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）∕放弃（Ｕ）］：（输入“５０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用直线距离法指定第 ５ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ）∕放弃（Ｕ）］：（输入“＠ － １０， － １６”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用相对直角坐标指定
第 ６ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）∕放弃（Ｕ）］：（输入“２０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用直线距离法指定第 ７ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）∕放弃（Ｕ）］：（输入“２４”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，用直线距离法指定第 ８ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ）∕放弃（Ｕ）］：（输入“Ｃ”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
命令：（表示该命令结束，处于接受新命令状态）。

图 ２－３６　 绘制平面图形示例

结果如图 ２－３６ 所示。
２􀆰 将所绘制的图形保存

（１） 要求

将图 ２－３６ 保存在 Ｄ：盘上以自己名字命名的文件夹中， 文件

名为 “图 ２－０１”。
（２） 操作步骤

１） 单击标准工具栏中的 “保存” 按钮 ， 出现 “图形另存

为” 对话框。
２） 在 “图形另存为” 对话框中的 “保存于” 的下拉列表框中， 找到 Ｄ 盘上以自己名

字命名的文件夹。
３） 在自己名字命名的文件夹的 “文件名” 下拉列表框中， 输入 “图 ２－０１”。
４） 再单击 “保存” 按钮， 结束保存操作。
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２􀆰 １２􀆰 ２　 绘制舌形平面图

此节练习绘制圆和圆弧。
（１） 要求

按照给出的尺寸绘制舌形平面图， 如图 ２－３７ 所示， 不标注尺寸。
（２） 操作步骤

１） 运用 “直线” 命令绘制中心线， 如图 ２－３８ 所示。
２） 绘制中心孔。

　 　 　 命令： （选择“绘图”→“圆”→“圆心，半径”命令）。
指定圆的圆心或［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：（利用捕捉功能，单击中心线交
点）。
指定圆的半径或［直径（Ｄ）］：（输入“１５”）。

图 ２－３７　 舌形平面图 图 ２－３８　 绘制舌形平面图示例

３） 绘制 ＡＢ 圆弧。

　 　 　 命令： （选择“绘图”→“圆”→“圆心，起点，端点”命令）。
指定圆弧的圆心：（鼠标单击中心交点）。
指定圆弧的起点：（输入“＠ － ３０，０”）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／ 弦长（Ｌ）］：（输入“＠ ３０，０”，）。

结果如图 ２－３８ 所示。
４） 绘制线段。

　 　 　 命令： （选择“绘图”→“直线”命令）。
指定第一点：（捕捉 Ａ 点，单击鼠标）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（输入“＠ ０， － ６０”）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（输入“＠ ６０，０”）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“＠ ０，６０”）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：按〈Ｅｎｔｅｒ〉键。

结果如图 ２－３７ 所示。

２􀆰 １２􀆰 ３　 使用多项命令绘制平面图

（１） 要求

按照给出的尺寸绘制如图 ２－３９ 所示的平面图， 不标注尺寸。
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（２） 操作步骤

１） 绘制倒角矩形。

　 　 　 指定第一个角点或 ［倒角（Ｃ） ／ 标高（Ｅ） ／ 圆角（Ｆ） ／ 厚度（Ｔ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入 Ｃ）。
指定矩形的第一个倒角距离 ＜ ０􀆰 ００００ ＞ ：（输入“１０”）。
指定矩形的第二个倒角距离 ＜ １０􀆰 ００００ ＞ ：（输入“１０”）。
指定第一个角点或 ［倒角（Ｃ） ／ 标高（Ｅ） ／ 圆角（Ｆ） ／ 厚度（Ｔ） ／ 宽度（Ｗ）］：（指定第一个角点）。
指定另一个角点或 ［面积（Ａ） ／ 尺寸（Ｄ） ／ 旋转（Ｒ）］：（输入“＠ １４０ ， ８０”）。

２） 绘制左侧同心圆。

　 　 　 指定圆的圆心或 ［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：（指定左侧圆心）。
指定圆的半径或 ［直径（Ｄ）］ ＜ １０􀆰 ００００ ＞ ：（输入“８”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定圆的圆心或 ［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：（指定左侧圆心）。
指定圆的半径或 ［直径（Ｄ）］ ＜ ８􀆰 ００００ ＞ ：（输入“２０”按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

３） 绘制多边形。

　 　 　 输入边的数目 ＜ ４ ＞ ：（输入“６”）。
指定正多边形的中心点或 ［边（Ｅ）］：（指定左侧中心点）。
输入选项 ［内接于圆（ Ｉ） ／ 外切于圆（Ｃ）］ ＜ Ｉ ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定圆的半径：（输入“１５”）。

图 ２－３９　 绘制平面图形练习

４） 绘制右侧相同图形

重复 ２）、 ３） 步骤可以绘制右侧的相同图形， 也可以

使用下一章讲到的复制命令绘制， 则会更加快捷。 绘制结

果如图 ２－３９ 所示。

２􀆰 １２􀆰 ４　 使用圆弧命令绘制梅花图形

（１） 要求

绘制如图 ２－４０ 所示平面图。
（２） 操作步骤

１） 绘制 ＡＢ 圆弧。

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或 ［圆心（Ｃ）］：（指定 Ａ 点坐标“２００，１００”）。
指定圆弧的第二个点或 ［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入 Ｅ）。
指定圆弧的端点：（指定 Ｂ 点坐标（＠ ８０ ＜ １８０）。
指定圆弧的圆心或 ［角度（Ａ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半径（Ｒ）］：（输入 Ｒ）。
指定圆弧的半径：（ 输入“４０”）。

２） 绘制 ＢＣ 圆弧。

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或 ［圆心（Ｃ）］： （捕捉 Ｂ 点）。
指定圆弧的第二个点或 ［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入 Ｅ）。
指定圆弧的端点：指定 Ｃ 点坐标（＠ ８０ ＜ ２５２）。
指定圆弧的圆心或 ［角度（Ａ） ／方向（Ｄ） ／半径（Ｒ）］：（输入 Ａ）。
指定包含角：（输入“１８０”）。
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３） 绘制 ＣＤ 圆弧。

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或 ［圆心（Ｃ）］： （捕捉 Ｃ 点）。
指定圆弧的第二个点或 ［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入 Ｃ）。
指定圆弧的圆心：指定圆心坐标（＠ ４０ ＜ ３２４）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／ 弦长（Ｌ）］：（输入 Ａ）。
指定包含角：（输入“１８０”）。

４） 绘制 ＤＥ 圆弧。

　 　 　 命令：（输入圆弧命令）。
指定圆弧的起点或 ［圆心（Ｃ）］：（捕捉 Ｄ 点）。
指定圆弧的第二个点或 ［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］：（输入 Ｃ）。
指定圆弧的圆心：（指定圆心坐标“＠ ４０ ＜ ３６”）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／ 弦长（Ｌ）］：（输入“Ｌ”）。
指定弦长：（输入“８０”）。

５） 绘制 ＥＡ 圆弧。

　 　 　 命令： （输入圆弧命令 ）。
指定圆弧的起点或 ［圆心（Ｃ）］：（捕捉 Ｅ 点）。
指定圆弧的第二个点或 ［圆心（Ｃ） ／ 端点（Ｅ）］： （输入 Ｅ）。
指定圆弧的端点：（捕捉 Ａ 点）。
指定圆弧的圆心或 ［角度（Ａ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半径（Ｒ）］：（输入 Ｄ）。
指定圆弧的起点切向：（输入“＠ ２０ ＜ １８”）。

执行命令结果如图 ２－４０ 所示。

图 ２－４０　 绘制梅花图形示例

２􀆰 １３　 习题

１） 根据所注尺寸， 绘制如图 ２－４１ 所示图形。
提示： 本练习的目的是熟练掌握点的输入方法， 较常用的方法是相对坐标法和直线距离

输入法。 一般情况， 当可以使用 “正交” 命令， 坐标方向明确时， 使用直线距离法绘图还

是比较方便快捷， 当坐标点方向不确定时， 使用坐标法是比较准确可靠的， 具体使用哪种方

法， 要根据实际情况来确定。
２） 绘制如图 ２－４２ 和图 ２－４３ 所示的 “相切、 相切、 半径” 图形。
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图 ２－４１　 绘制直线练习

提示：
① 输入 “相切、 相切、 半径” 命令， 依次选取 Ｒ１、 Ｒ２ 对象， 指定 Ｒ 半径后， 完成图

２－４３ 的绘制。
② 输入 “相切、 相切、 半径” 命令， 依次选取 Ｒ１、 Ｌ１ 对象， 指定 Ｒ 半径后， 完成

图 ２－４４ 的绘制。

图 ２－４２　 相切圆示例 １ 图 ２－４３　 相切圆示例 ２

３） 运用 “定数等分点” 和 “圆弧” 命令绘制铣刀平面图， 如图 ２－４４ａ 所示。
步骤提示：
① 首先设置点样式。
② 绘制中心线； 分别绘制 Ｒ２０、 Ｒ３０、 Ｒ７０ 和 Ｒ８０ 的同心圆。
③ 分别在最外层和内层圆上进行 “定数等分点”， 等分数为 １８， 如图 ２－４４ｂ 所示。
④ 打开 “捕捉” 工具栏， 执行 “圆弧” 命令。 单击 “捕捉点” 按钮一次， 可以捕捉一

个定位点。
⑤ 绘制长弧， 执行 “起点、 端点、 角度” 命令。 系统提示： “指定圆弧的起点或 ［圆

心（Ｃ）］：” 捕捉最外层圆上的点； 指定圆弧的端点： 捕捉里层圆上的点； 指定包含角： 输

入 ４５。
绘制短弧， 执行 “起点、 端点、 角度” 命令。 系统提示： “指定圆弧的起点或 ［圆心

（Ｃ）］：” 捕捉最外层圆上的点； 指定圆弧的端点： 捕捉里层圆上的点； 指定包含角： 输

入 ３０。
⑥ 绘制圆弧结束， 如图 ２－４４ｃ 所示。
⑦ 删除外层的两个大圆， 结果如图 ２－４４ａ 所示。
４） 绘制零件的三视图， 如图 ２－４５ 所示。
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图 ２－４４　 绘制铣刀平面图示例

ａ） 绘制完成图　 ｂ） 等分点示例　 ｃ） 绘制圆弧连接各点

５） 绘制零件的三视图， 如图 ２－４６ 所示。

图 ２－４５　 三视图练习示例 图 ２－４６　 三视图练习示例

提示： 三视图的基本投影规律可以利用构造线或栅格显示来确定。
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第 ３ 章　 设置绘图环境

使用 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 绘制图样时， 可以根据用户的需要来设置绘图环境， 然后再进行绘

图。 设置合适的绘图环境， 不仅可以减少大量的调整、 修改工作， 而且有利于统一格式， 便

于图形管理和使用。 绘图环境设置包括选项设置、 绘图单位、 绘图界限、 对象捕捉和正交模

式、 图层、 线宽、 颜色等。 本章内容包括： 设置图形界限和绘图单位； 设置捕捉模式和栅格

显示； 正交模式； 对象捕捉和对象捕捉追踪的设置和应用； 图形的显示控制： 实时缩放、 窗

口缩放、 返回缩放、 平移图形。 熟练掌握这些命令可以帮助用户迅速、 准确地绘制工程图。

３􀆰 １　 系统选项设置

利用 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的 “选项” 对话框， 用户可以方便地对系统的绘图环境进行设置和

修改， 如改变窗口颜色、 滚动条的显示、 字体大小等。

３􀆰 １􀆰 １　 调用 “选项” 对话框

１􀆰 输入命令

单击 “菜单浏览器” 下端的 “选项” 按钮或在菜单栏中选择 “工具” 菜单→ “选项”
命令， 打开 “选项” 对话框， 如图 ３－１ 所示。

图 ３－１　 “选项” 对话框

２􀆰 选项说明

“选项” 对话框中包括 “文件” “显示” “打开和保存” “打印和发布” “系统” “用户
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系统配置” “绘图” “三维建模” “选择集” 和 “配置” 选项卡， 各选项卡的功能如下：
● “文件” 选项卡： 用于指定有关文件的搜索路径、 文件名和文件位置。
● “显示” 选项卡： 用于设置 ＡｕｔｏＣＡＤ 窗口元素、 布局元素， 设置十字光标的十字线长

短， 设置显示精度、 显示性能等。
● “打开和保存” 选项卡： 用于设置与打开和保存图形有关的各项控制。
● “打印和发布” 选项卡： 用于设置打印机和打印参数。
● “系统” 选项卡： 用于确定 ＡｕｔｏＣＡＤ 的一些系统设置。
● “用户系统配置” 选项卡： 用于优化系统的工作方式。
● “绘图” 选项卡： 用于设置对象自动捕捉、 自动追踪等绘图辅助功能。
● “三维建模” 选项卡： 用于对三维绘图模式下的三维十字光标、 ＵＣＳ 图标、 动态输

入、 三维对象及导航等选项进行设置。
● “选择集” 选项卡： 用于设置选择对象方式和夹点 （即对象的特征点， 以蓝色小方格

表示） 功能等。
● “配置” 选项卡： 用于新建、 重命名和删除系统配置等操作。

３􀆰 １􀆰 ２　 改变功能区的色调

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 默认状态下的界面改变为暗黑色调， 根据不同的习惯， 可以改变其色调，
操作步骤如下。

１） 打开 “选项” 对话框， 可以采用以下方式之一。
● 单击 “菜单浏览器” 下端的 “选项” 按钮。
● 在绘图区单击右键， 打开快捷菜单， 选择 “选项” 命令。
● 在菜单栏中选择 “工具” 菜单→ “选项” 命令。
● 在命令行输入 ＯＰＴＩＯＮＳ。
２） 打开 “显示” 选项卡， 如图 ３－１ａ 所示。
３） 在 “窗口元素” 选项组中， 单击 “配色方案” 的下拉菜单按钮， 选择 “明”。
４） 单击 “确定” 按钮， 完成设置， 结果如图 ３－２ｂ 所示。

图 ３－２　 改变功能区色调的示例

ａ） 暗色调　 ｂ） 明色调
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３􀆰 １􀆰 ３　 改变绘图区的背景颜色

用户可根据需要利用 “选项” 对话框设置绘图环境。 例如， 若需要将绘图区的背景颜

色从默认的黑色改变为白色， 操作步骤如下。
１） 单击 “菜单浏览器” 下端的 “选项” 按钮， 打开 “选项” 对话框。
２） 在 “选项” 对话框中单击 “显示” 选项卡， 如图 ３－１ 所示。
３） 然后单击对话框 “窗口元素” 选项组中的 “颜色” 按钮， 打开 “图形窗口颜色”

对话框， 如图 ３－３ 所示。

图 ３－３　 “图形窗口颜色” 对话框

４） 在 “图形窗口颜色” 对话框的 “界面元素” 列表框中选择 “统一背景”， 在 “颜
色” 列表框中选择 “白”， 然后单击 “应用并关闭” 按钮， 返回 “选项” 对话框， 单击

“确定” 按钮， 完成设置， 结果如图 ３－４ 所示。

图 ３－４　 改变绘图区颜色的示例

ａ） 暗色绘图区　 ｂ） 白色绘图区
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３􀆰 ２　 设置图形界限

ＬＩＭＩＴＳ 命令用来确定绘图的范围， 相当于手工绘图时确定图纸的大小 （图幅）。 设定合

适的绘图界限， 有利于确定图纸绘制的大小、 比例、 图形之间的距离， 检查图纸是否超出

“图框” 避免盲目绘图。 其操作如下 （以设置 Ａ３ 图纸界限为例）。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 菜单栏： 选择 “格式” 菜单→ “图形界限” 命令。
● 命令行： 输入 ＬＩＭＩＴＳ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入图形界限命令）。
指定左下角点或［开（ＯＮ） ／ 关（ＯＦＦ）］：（输入左下角图界坐标“０􀆰 ００，０􀆰 ００”）。
指定右上角点：（输入“４２０，２９７”作为右上角图界坐标）。

３􀆰 选项说明

开 （ＯＮ）： 用于打开图形界限检查功能， 此时系统不接受设定的图形界限之外的点

输入。
关 （ＯＦＦ）： 用于关闭图形界限检查功能， 可以在图限之外绘制对象或指定点。 默认状

态为开。

３􀆰 ３　 设置绘图单位

ＵＮＩＴＳ 命令用来设置绘图的长度、 角度单位和数据精度， 其操作如下。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “菜单浏览器”： 选择 “图形实用工具” → “单位” 命令。
● 菜单栏： 选择 “格式” → “单位” 命令。
● 命令行： 输入 ＵＮＩＴＳ。
输入上面任一命令后， 打开 “图形单位” 对话框， 如图 ３－５ 所示。
２􀆰 选项说明

对话框中的各选项功能如下。
“图形单位” 对话框中包括 “长度” “角度” “ 插入时的缩放单位” 和 “光源” ４ 个选

项组， 用于设定这几项参数的计量单位。
● “长度” 选项组： 一般选择类型为小数 （默认设置）， 精度为 “０􀆰 ００００”。
● “角度” 选项组： 一般选择类型为十进制度数 （默认设置）， 精度为 “０”， 角度旋转

方向默认为逆时针方向。
● “插入时的缩放单位” 选项组： 用于设置插入图样内容的缩放单位， 默认设置为 “毫米”。
● “光源” 选项组： 光度控制光源是真实准确的光源。 此选项用于控制当前图形中光度

控制光源的强度测量单位， 默认设置为 “国际”。
７４



● “方向” 按钮用于设定角度旋转的方向。 单击 “方向” 按钮， 可以打开 “方向控制”
对话框， 如图 ３－６ 所示。

图 ３－５　 “图形单位” 对话框 图 ３－６　 “方向控制” 对话框

● “方向控制” 对话框可以设置角度方向， 默认基准角度方向为 ０°方向指向 “东”。 如

果选择 “北” “西” “南” 以外的方向为 ０°方向， 可以选择 “其他” 选项按钮， 通过

“拾取” 或 “输入” 角度可自定义 ０°方向。
设置各项后， 在 “输出样例” 栏中显示出它们对应的样例， 单击 “确定” 按钮完成绘

图单位的设置。

３􀆰 ４　 栅格显示和捕捉模式

图 ３－７　 栅格显示

栅格显示和捕捉模式是 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供的精确绘图工具

之一。 栅格是可以显示在绘图区具有指定间距的点， 捕捉

栅格点可以确定距离， 通过捕捉可以将绘图区的特定点拾

取锁定。 栅格不是图形的组成部分， 也不能打印出来。

３􀆰 ４􀆰 １　 栅格显示

ＧＲＩＤ 命令用于修改栅格间距并控制是否在屏幕上显示

栅格， 栅格如图 ３－７ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 状态栏： 单击 “栅格显示” 按钮 。
命令行： 输入 ＧＲＩＤ。

２􀆰 命令的操作

　 　 　 命令：（输入栅格显示命令）。
指定栅格间距（Ｘ）或［开（ＯＮ） ／ 关（ＯＦＦ） ／ 捕捉（Ｓ） ／ 主栅格线（Ｍ） ／ 自适应（Ｄ） ／ 图形界限（Ｌ） ／ 跟
随（Ｆ） ／ 纵横向间距（Ａ）］〈１０􀆰 ０００〉：（指定间距或选项）。

各选项功能如下。
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● 栅格间距： 用于指定显示栅格的 Ｘ， Ｙ 方向间距， 默认项为 １０ ｍｍ。
● “开”： 用于打开栅格， 默认状态栅格间距值相等。
● “关”： 用于关闭栅格 （也可用 〈Ｆ７〉 功能键在打开和关闭栅格间切换。 单击状态栏

上 “栅格” 按钮或按 〈Ｃｔｒｌ ＋ Ｇ〉 键也可进行切换）。
● “捕捉”： 用于将栅格间距设置为指定的捕捉间距。
● “主栅格线”： 用于指定主栅格线相对于次栅格线的频率。 较深颜色的线为主栅格线。
● “自适应”： 用于控制放大或缩小时栅格线的密度。
● “图形界限”： 用于显示超出 ＬＩＭＩＴＳ 命令指定区域的栅格。
● “跟随”： 用于更改栅格平面以跟随动态 ＵＣＳ 的 ＸＹ 平面。
● “纵横向间距”： 用于将栅格设成不相等的 Ｘ 和 Ｙ 值。
选择 “纵横向间距” 选项后， 系统提示：

　 　 　 指定水平间距（Ｘ）〈当前值〉：（给 Ｘ 间距）。
指定垂直间距（Ｙ）〈当前值〉：（给 Ｙ 间距）。

３􀆰 ４􀆰 ２　 捕捉模式

捕捉模式 （ＳＮＡＰ） 命令与栅格显示命令是配合使用的。 打开它将使鼠标的十字光标只

能在屏幕上作等距跳动， 可以通过 “草图设置” 对话框来调整其捕捉间距。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一进入捕捉模式。
● 命令行： 输入 ＳＮＡＰ。
● 状态栏： 单击 “捕捉模式” 按钮 。
２􀆰 命令的操作

　 　 　 命令：（输入捕捉模式命令）。
指定捕捉间距或［开（ＯＮ）∕关（ＯＦＦ）∕纵横向间距（Ａ）∕样式（Ｓ）∕类型（Ｔ）］〈１０􀆰 ００〉：（指定

间距或选项）。

各选项功能如下。
● 指定捕捉间距： 即指定捕捉 Ｘ、 Ｙ 方向间距。
● “开”： 用于打开捕捉模式。
● “关”： 用于关闭捕捉模式 （可用 〈Ｆ９〉 功能键切换捕捉模式的打开和关闭， 单击状

态栏上 “捕捉模式” 按钮或按 〈Ｃｔｒｌ ＋ Ｂ〉 键也可进行切换）。
● “纵横向间距”： 与栅格显示命令中的选项功能一样， 可将 Ｘ 和 Ｙ 间距设成不同的值。
● “样式”： 用于在标准模式和等轴模式中选择一项。 标准模式指通常的矩形栅格 （默

认模式）； 等轴模式显示等轴测栅格， 栅格点初始为 ３０°和 １５０°， 纵横向间距值相同。
● “类型”： 用于指定捕捉模式。
３􀆰 说明

单击状态栏上的 “捕捉” 按钮可方便地打开和关闭捕捉模式。 当捕捉模式打开时， 从

键盘输入点的坐标来确定点的位置时不受捕捉的影响。
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３􀆰 ４􀆰 ３　 栅格显示与捕捉模式设置

栅格显示与捕捉模式可以通过 “草图设置” 对话框来设置， 操作步骤如下。
１） 单击 “捕捉模式” 按钮右侧的多选按钮 ， 选择 “捕捉设置” 命令， 打开 “草

图设置” 对话框。
２） 单击 “捕捉和栅格” 选项卡， 如图 ３－８ 所示， 对话框中各选项的功能如下。
● “启用捕捉” 复选框： 用于控制打开和关闭捕捉功能。
● “启用栅格” 复选框： 用于控制打开和关闭栅格显示。
● “捕捉类型”： 有 ４ 个选项可供选择， “栅格捕捉” “矩形捕捉” “等轴测捕捉” 和 “Ｐｏ⁃

ｌａｒＳｎａｐ” （极轴捕捉）。 选择 “ＰｏｌａｒＳｎａｐ” 项后， “极轴间距” 选项显亮， 则可以选择。
● “捕捉 Ｘ 轴间距” “捕捉 Ｙ 轴间距”： 设定捕捉在 Ｘ 方向和 Ｙ 方向的间距。
● “栅格 Ｘ 轴间距” “栅格 Ｙ 轴间距”： 设定栅格在 Ｘ 方向和 Ｙ 方向的间距。
● “每条主线之间的栅格数”： 设定主栅格线相对于次栅格线的频率。
● “栅格样式”： 有 “二维模型空间” “块编辑器” 和 “图纸 ／布局” ３ 种选项， 选项环

境中的栅格显示为点的样式， 如图 ３－９ 所示。 默认情况下， 在二维和三维环境中工作

时均显示为线栅格。

图 ３－８　 “草图设置” 对话框 图 ３－９　 选 “二维模型空间”
为点样式的栅格显示

● “栅格行为” 选项组： 用于设置栅格线的显示样式。
● “自适应栅格” 复选框： 用于限制缩放时栅格的密度。
● “允许以小于栅格间距的间距再拆分” 复选框： 用于是否能够以小于栅格间距的间距

来拆分栅格。
● “显示超出界限的栅格” 复选框： 用于确定是否显示图限之外的栅格。
● “遵循动态 ＵＣＳ” 复选框： 遵循动态 ＵＣＳ 的 ＸＹ 平面而改变栅格平面。
３） 根据需要设置各项参数后， 单击 “确定” 按钮。
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３􀆰 ５　 正交模式

ＯＲＴＨＯ 命令可以控制 ＡｕｔｏＣＡＤ 以正交模式绘图。 在正交模式下， 移动鼠标， 十字光标

只能在水平和垂直两个方向移动， 移动光标选择好方向 （水平或垂直） 后， 输入直线的长

度， 即可快速绘制出直线。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 状态栏： 单击 “正交限制光标” 按钮 。
● 命令行： 输入 ＯＲＴＨＯ。
● 功能键： 按 〈Ｆ８〉 键。
２􀆰 操作格式

执行上面任意一个命令之后， 可以打开正交模式， 通过单击 “正交模式” 按钮或按

〈Ｆ８〉 键可以切换正交模式的打开与关闭， 正交模式不能控制键盘输入点的位置， 只能控制

鼠标拾取点的方位。

３􀆰 ６　 对象捕捉

在绘制图形过程中， 常常需要通过拾取点来确定某些特殊点， 如圆心、 切点、 端点、 中

点或垂足等。 靠人的眼力来准确地拾取到这些点是非常困难的。 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了 “对象捕

捉” 功能， 可以迅速、 准确地捕捉到这些特殊点， 从而提高绘图的速度和精度。 对象捕捉

可以分为两种状态下的捕捉模式， 二维参照点和三维参照点对象捕捉。

３􀆰 ６􀆰 １　 二维参照点捕捉模式

此种对象捕捉可以在二维绘图时使用。
１􀆰 输入命令的方法

● 状态栏： 单击 “对象捕捉” 按钮的下拉按钮 ， 选择 “对象捕捉设置” 命令， 打

开 “对象捕捉” 菜单， 如图 ３－１０ 所示。
● 工具栏： 在 “工具” 菜单栏选择 “工具栏” 命令， 在打开的 “ＡｕｔｏＣＡＤ” 子菜单中

选择 “对象捕捉” 命令项， 可打开 “对象捕捉” 工具栏选择命令。
● 快捷键： 在绘图区任意位置， 按下 〈Ｓｈｉｆｔ〉 键， 同时单击鼠标右键， 打开快捷菜单，

如图 ３－１１ 所示， 可以从中选择相应的捕捉方式。
● 命令行： 输入相应捕捉模式的命令。 例如捕捉端点时输入 ＥＮＤ， 捕捉中点时输

入 ＭＩＤ。
２􀆰 对象捕捉的参照点

利用对象捕捉功能可以捕捉到的特殊点有以下几种。
● 端点 （ＥＮＤ）： 捕捉直线段或圆弧等对象的端点。
● 中点 （ＭＩＤ）： 捕捉直线段或圆弧等对象的中点。
● 交点 （ＩＮＴ）： 捕捉直线段、 圆弧或圆等对象之间的交点。
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图 ３－１０　 “对象捕捉” 菜单 图 ３－１１　 “对象捕捉” 快捷菜单

● 外观交点 （ＡＰＰＩＮＴ）： 捕捉外观交点， 用于捕捉二维图形中看上去是交点， 但实际在

三维图形中并不相交的点。
● 延长线 （ＥＸＴ）： 捕捉对象延长线上的点， 捕捉此点之前， 应先停留在该对象的端点

上， 显示出一条辅助延长线后， 即可捕捉。
● 圆心 （ＣＥＮ）： 捕捉圆或圆弧的圆心。 捕捉此点时， 光标应指在圆或圆弧上。
● 象限点 （ＱＵＡ）： 捕捉圆或圆弧的最近象限点， 即圆周上 ０°、 ９０°、 １８０°、 ２７０°的 ４

个点。
● 切点 （ＴＡＮ）： 捕捉所绘制的圆或圆弧上的切点。
● 垂直 （ＰＥＲ）： 捕捉所绘制的线段与直线、 圆、 圆弧的正交点。
● 平行线 （ＰＡＲ）： 捕捉与某线平行的直线上的点。
● 节点 （ＮＯＤ）： 捕捉单独绘制的点。
● 插入点 （ＩＮＳ）： 捕捉文字、 块或属性等对象的插入点。
● 最近点 （ＮＥＡ）： 捕捉对象上距光标中心最近的点。
对象捕捉可以单一捕捉， 也可以多项选择， 在捕捉点较集中， 不易准确捕捉时， 应选择

单一捕捉， 也就是仅选择一项进行捕捉。
３􀆰 对象捕捉实例

（１） 捕捉端点和线段中点

如图 ３－１２ 所示， 已知 ＡＢ 线段和 ＣＤ 线段， 将 Ｄ 端点与 Ｂ 端点连接， Ｃ 端点和 ＡＢ 线段

的中点 Ｅ 连接， 其操作步骤如下。

　 　 　 命令：（输入直线命令，单击状态栏的 按钮，选择“端点”和“中点”选项）。
指定第一点：（移动鼠标捕捉 Ｄ 点后单击该点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（移动鼠标捕捉 Ｂ 点后单击该点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
命令：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定第一点：（移动鼠标捕捉 Ｃ 点后单击该点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（移动鼠标捕捉 ＡＢ 线段中点 Ｅ 后单击该点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

结果如图 ３－１２ 所示。
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（２） 捕捉切点

如图 ３－１３ 所示， 已知 Ｒ１、 Ｒ２、 Ｒ３ 圆和圆弧， 创建一个与三圆弧相切的圆 Ｒ， 其操作

步骤如下。

图 ３－１２　 捕捉端点和线段中点示例 图 ３－１３　 捕捉切点示例

　 　 　 命令：（输入圆命令，单击状态栏的 按钮，选择“切点” 选项）。
指定圆的圆心或［三点（３Ｐ）∕两点（２Ｐ）∕相切、相切、半径（Ｔ）］：（输入“３Ｐ”）。
指定圆上的第一点：（移动鼠标捕捉 Ｒ１ 圆弧小方框切点处后单击）。
指定圆上的第二点：（移动鼠标捕捉 Ｒ２ 圆弧小方框切点处后单击）。
指定圆上的第三点：（移动鼠标捕捉 Ｒ３ 圆弧小方框切点处后单击）。

执行结果如图 ３－１３ 所示。
（３） 捕捉圆心

如图 ３－１４ 所示， 已知小圆和矩形， 移动小圆至矩形中心， 其操作步骤如下。

　 　 　 命令：（输入移动命令）。
选择对象：（选择小圆）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

指定基点或位移：（单击状态栏的 按钮，选择“圆心”图标 ，移动鼠标捕捉圆心点 １ 处后单击）。
指定位置的第二点或〈用第一点作位移〉：（在“对象捕捉”菜单中选择“交点”命令，移动鼠标捕捉
矩形中心点 ２ 处后单击）。

执行结果如图 ３－１４ｂ 所示。

图 ３－１４　 捕捉圆心示例

３􀆰 ６􀆰 ２　 三维参照点捕捉模式

这种捕捉模式可以在绘制三维图形时使用。
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１􀆰 三维对象捕捉的打开和设置

图 ３－１５　 “三维

对象捕捉” 菜单

在状态栏单击 “三维对象捕捉” 按钮的多选按钮 ， 打开 “三维

对象捕捉” 菜单， 如图 ３－１５ 所示。
２􀆰 菜单中各命令的含义和功能
● “顶点”： 用于捕捉三维对象最近的顶点。
● “边中点”： 用于捕捉边的中点。
● “面中心”： 用于捕捉面的中点。
● “节点”： 用于捕捉样条曲线的节点。
● “垂足”： 用于捕捉垂直三维面的点。
● “最靠近面”： 用于捕捉最近的对象面的点。
根据需要进行选项后， 按 〈Ｅｓｃ〉 键或单击菜单旁边， 即选项结束。
３􀆰 对象捕捉的启闭

在绘图时常会出现下列情况， 准备通过拾取点来确定一点时， 却显示出捕捉到的某一特

殊点标记， 并不是所希望的点， 这时就需要关闭捕捉对象功能。 单击状态栏的 “二维对象

捕捉” 按钮 或按 〈Ｆ３〉 键， 可以进行 “二维对象捕捉” 的开启和关闭； 单击状态栏的

“三维对象捕捉” 按钮 或按 〈Ｆ４〉 键， 可以进行 “三维对象捕捉” 的开启和关闭。

３􀆰 ７　 对象追踪

对象追踪包括 “极轴追踪” 和 “对象捕捉追踪” 两种方式。 应用极轴追踪可以在设定

的角度线上精确移动光标和捕捉任意点， 对象捕捉追踪是对象捕捉与极轴追踪功能的综合，
也就是说可以通过指定对象点及指定角度线的延长线上的任意点来进行捕捉。

３􀆰 ７􀆰 １　 极轴追踪和对象捕捉追踪的设置

在状态栏单击 “极轴追踪” 的多选按钮 ， 打开 “极轴追踪” 菜单， 如图 ３－１６ 所示，
选择 “正在追踪设置” 命令， 可以打开 “草图设置” 对话框中的 “极轴追踪” 选项卡， 如

图 ３－１７ 所示。 该选项卡中各选项的功能如下。

图 ３－１６　 “极轴追踪” 菜单 图 ３－１７　 “极轴追踪” 选项卡
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１） “启用极轴追踪 （Ｆ１０）” 复选框： 用于控制极轴追踪方式的打开和关闭。
２） “极轴角设置” 选项组： 用于确定极轴追踪的追踪方向。 其中有 “增量角” 和 “附

加角” 选项。
“增量角”： 用于设置角度增量的大小。 默认为 ９０°， 即捕捉 ９０°的整数倍角度： ０°、

９０°、 １８０°、 ２７０°。 用户可以通过下拉列表框选择其他的预设角度， 也可以输入新的角度。
“附加角” 复选框： 用来设置附加角度。 附加角度和增量角度不同， 在极轴追踪中会捕

捉增量角及其整数倍角度， 并且捕捉附加角设定的角度， 但不一定捕捉附加角的整数倍

角度。
“新建” 按钮： 用于新增一个附加角。
“删除” 按钮： 用于删除一个选定的附加角。
３） “对象捕捉追踪设置” 选项组： 用于确定对象捕捉追踪的模式。 其中有 “仅正交追

踪” 和 “用所有极轴角设置追踪” 选项。
“仅正交追踪”： 用于在对象捕捉追踪时仅采用正交方式。
“用所有极轴角设置追踪”： 用于在对象捕捉追踪时采用所有极轴角。
４） “极轴角测量” 选项组： “极轴角测量” 选项组表示极轴追踪时角度测量的参考系。

其中有 “绝对” 和 “相对上一段” 选项。
“绝对”： 用于设置极轴角为当前坐标系绝对角度。
“相对上一段”： 用于设置极轴角为前一个绘制对象的相对角度。
５） “选项” 按钮： 可以打开 “选项” 对话框。

３􀆰 ７􀆰 ２　 极轴追踪捕捉的应用

图 ３－１８　 极轴追踪捕捉示例

极轴追踪捕捉可捕捉所设角增量线上的任意

点。 极轴追踪捕捉可通过单击状态栏上的 “极轴追

踪” 按钮 来打开或关闭， 也可按 〈Ｆ１０〉 键打开

或关闭。 启用该功能以后， 当执行 ＡｕｔｏＣＡＤ 的某一

操作并根据提示确定了一点 （称此点为追踪点），
同时 ＡｕｔｏＣＡＤ 继续提示用户确定另一点位置时， 移

动光标， 使光标接近预先设定的方向 （该方向成为极轴追踪方向）， 自动将光标指引线吸引

到该方向， 同时沿该方向显示出极轴追踪矢量， 并且浮出一个小标签， 标签中说明当前光标

位置相对于当前一点的极坐标， 如图 ３－１８ 所示。
从图 ３－１８ 还可以看出， 当前光标位置相对于前一点的极坐标为 （８０􀆰 ６２１８， π ／ ６）， 即

８０􀆰 ６２１８ ＜ ３０， 即两点之间的距离为 ８０􀆰 ６２１８， 极轴追踪矢量方向与 Ｘ 轴正方向的夹角为

３０°。 此时单击， ＡｕｔｏＣＡＤ 将该点作为绘图所需点； 如果直接输入一个数值 （如输入 １５０），
ＡｕｔｏＣＡＤ 沿极轴追踪矢量方向按该长度确定出点的位置； 如果沿极轴矢量方向拖动鼠标，
ＡｕｔｏＣＡＤ 通过浮出的小标签动态地显示出光标位置对应的极轴追踪矢量的值 （即显示 “距
离 ＜角度”）。

如图 ３－１８ 所示的极轴追踪矢量方向夹角为 ３０°的倍数， 若要改变角度， 可在 “草图设

置” 对话框中的 “极轴追踪” 选项卡中设置 “增量角”， 如图 ３－１７ 所示。
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３􀆰 ７􀆰 ３　 对象捕捉追踪的应用

对象捕捉追踪是按与对象的某种特定关系来追踪， 这种特定的关系确定了一个未知角

度。 当不知道具体的追踪方向和角度， 但是知道与其他对象的某种关系 （如相交） 时， 可

以应用对象捕捉追踪。 对象捕捉追踪必须和对象捕捉同时工作。

图 ３－１９　 对象捕捉追踪应用示例

以图 ３－１９ 所示为例绘制直线 ＣＤ， 要求 Ｄ 点在已知直线

ＡＢ 的 Ｂ 端点的水平延长线上。 其操作步骤如下。
１） 打开对象捕捉追踪。 在状态栏单击 “极轴追踪” 按

钮， 并打开 “对象捕捉追踪”， 此时的按钮呈彩色显示。
２） 打开对象捕捉模式。 在状态栏单击 “对象捕捉” 按

钮， 在打开的菜单中选取 “端点” 等捕捉选项， 此时状态栏

上的按钮呈彩色显示。
３） 画线。

　 　 　 命令：（输入直线命令）。
指定第一点：（指定 Ｃ 点用鼠标直接确定起点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（先移动鼠标，捕捉到 Ｂ 点后，ＡｕｔｏＣＡＤ 在通过 Ｂ 点处自动出现一条点
状无穷长直线，此时，沿点状线向右移动鼠标至 Ｄ 点，确定后即画出直线 ＣＤ）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

３􀆰 ７􀆰 ４　 临时追踪点

临时追踪点是以一个临时参考点为基点， 从基点沿水平或垂直追踪一定距离得到捕

捉点。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 快捷键： 〈Ｓｈｉｆｔ〉 键 ＋鼠标右键， 打开快捷菜单， 单击 “临时追踪点” 按钮 。

图 ３－２０　 临时追踪点命令应用示例

● “捕捉” 工具栏： 单击 “临时追踪点” 按钮 。
● 命令行： 输入 ＴＴ。
２􀆰 操作格式

下面以图 ３－２０ 为例， 应用临时追踪点命令， 从点 １ 临

时追踪至点 ３。

　 　 　 输入命令：（输入 Ｌ，绘制直线）。
指定第一点：（输入“ＴＴ”，使用临时追踪命令）。
指定临时对象追踪点：（使用鼠标捕捉点“１”，输入临时追踪点进行追踪）。
指定第一点：（输入“ＴＴ”，使用临时追踪命令）。
指定临时对象追踪点：（输入“２０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，使用直线距离方式确定 Ｙ 方向点 ２ 的定位）。
指定第一点：（输入“４０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，使用直线距离方式确定 Ｘ 方向点 ３ 的定位）。
指定下一点或［取消（Ｕ）］：（后面步骤与绘制直线方法相同）。

３􀆰 说明

每次选取追踪点， 要先使用一次临时追踪命令， 最后的确定点 （例如点 ３） 之前不再使
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用临时追踪命令。
临时追踪点的方法与对象追踪捕捉的不同： 捕捉点之前的追踪不画出线段， 这可以在绘

图时减少线条的重复和编辑工作。

３􀆰 ８　 图形的显示控制

在绘制图形时， 为了绘图方便， 常常需要对图形进行放大或平移， 对图形显示的控制主

要包括： 缩放和平移， 其操作可以利用导航栏完成， 如图 ３－２１ 所示。

３􀆰 ８􀆰 １　 实时缩放

实时缩放是指利用鼠标上下的移动来控制放大或缩小图形。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 导航栏： 选择 “缩放” 下拉按钮→ “缩放” 菜单→ “实时缩放” 命令， 如图 ３－２２

所示。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “缩放” → “实时” 命令。
● 工具栏： 单击 “实时缩放” 按钮 。
● 命令行： 输入 ＺＯＯＭ。

图 ３－２１　 导航栏 图 ３－２２　 “缩放” 菜单

２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入实时缩放命令）。
“指定窗口角点，输入比例因子（ｎＸ 或 ｎＸＰ）或［全部（Ａ） ／ 中心点（Ｃ） ／ 动态（Ｄ） ／ 范围（Ｅ） ／ 上一

个（Ｐ） ／ 比例（Ｓ） ／ 窗口（Ｗ）］〈实时〉：”（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

图 ３－２３　 实时缩放示例

执行命令后， 鼠标显示为放大镜图标， 如图 ３－２３ 所示， 按

住鼠标左键往上移动图形显示放大； 往下移动图形则缩小显示。
３􀆰 选项说明
● “全部”： 用于显示整个图形的内容。 当图形超出图纸界线

时， 显示包括图纸边界以外的图形。
● “中心点”： 根据用户定义的点作为显示中心， 同时输入新

的缩放倍数。 执行该选项后系统提示 “指定中心点”， 定义显示缩放的中心点后， 系

统再提示 “输入比例或高度：”， 可以给出缩放倍数或图形窗口的高度。
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● “动态”： 进行动态缩放图形。 选择该选项后， 绘图区出现几个不同颜色的视图框。
白色或黑色实线框为图形扩展区， 绿色虚线框为当前视区， 图形的范围用蓝色线框表

示， 移动视图框可实行平移功能， 放大或缩小视图框可实现缩放功能。
● “范围”： 用于最大限度地将图形全部显示在绘图区域。
● “上一个”： 用于恢复前一个显示视图， 但最多只能恢复当前 １０ 个显示视图。
● “比例”： 根据用户定义的比例值缩放图形， 输入的方法有以下 ３ 种。
以 “ｎＸＰ” 方式输入时， 表示相对于图纸空间缩放视图。
以 “ｎＸ” 方式输入时， 表示相对当前视图缩放。
以 “ｎ” 方式输入时， 表示相对于原图缩放。
● “窗口”： 以窗口的形式定义的矩形区域， 该窗口是以两个对角点来确定的， 它是用

户对图形进行缩放的常用工具。
● “实时”： 它是系统默认的选项， 可按操作格式执行。

３􀆰 ８􀆰 ２　 窗口缩放

窗口缩放是指放大或缩小指定矩形窗口中的图形， 使其充满绘图区。 作用与实时缩放中

的 “窗口（Ｗ）” 选项相同。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 导航栏： 选择 “缩放” 下拉按钮→ “缩放” 菜单→ “窗口缩放” 命令。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “缩放” → “窗口” 命令。
● 工具栏： 单击 “窗口缩放” 按钮 。
２􀆰 操作格式

执行上面命令之后， 单击确定放大显示的第一个角点， 然后拖动鼠标框取要显示在窗口

中的图形， 再单击确定对角点， 即可将图形放大显示。

３􀆰 ８􀆰 ３　 返回缩放

返回缩放 “上一个（Ｐ）” 是指返回到前面显示的图形视图。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 导航栏： 选择 “缩放” 下拉按钮→ “缩放” 菜单→ “缩放上一个” 命令。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “缩放” → “上一个” 命令。
● 工具栏： 单击 “缩放上一个” 按钮 。
２􀆰 操作格式

执行工具栏中的 “缩放上一个” 按钮 ， 可快速返回上一个状态。

３􀆰 ８􀆰 ４　 平移图形

实时平移可以在任何方向上移动观察图形。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
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● 导航栏： 选择 “平移” 命令。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “平移” 命令。
● 工具栏： 单击 “平移” 按钮 。
● 命令行： ＰＡＮ ／ － ＰＡＮ （Ｐ ／ － Ｐ）。
２􀆰 操作格式

图 ３－２４　 平移图形示例

执行上面的命令之一， 光标显示为一个小手， 如图 ３－２４
所示， 按住鼠标左键拖动即可实时平移图形。

３􀆰 ８􀆰 ５　 缩放与平移的切换和退出

１􀆰 缩放与平移的快速切换

● 使用 “缩放” 按钮 和 “平移” 按钮 进行切换。
● 利用右键快捷菜单可以实施缩放与平移之间的切换。
例如： 在 “缩放” 显示状态中， 单击右键快捷菜单， 选择 “平移” 选项， 即可切换至

“平移” 显示状态。
２􀆰 返回全图显示

输入命令 Ｚ 后， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 再输入 Ａ， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统从 “缩放” 或 “平
移” 状态返回到全图显示。

３􀆰 退出缩放和平移
● 按 〈Ｅｓｃ〉 或 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键可以退出缩放和平移的操作。
● 单击右键快捷菜单， 选择 “退出” 命令也可以退出切换操作。

３􀆰 ９　 实训

３􀆰 ９􀆰 １　 利用对象捕捉和对象追踪功能绘制图形

此节练习利用对象捕捉和对象追踪功能快速、 准确绘制图形。
１􀆰 利用对象捕捉绘制图形

（１） 要求

利用对象捕捉功能快速、 准确绘制如图 ３－２５ 所示的图形。

图 ３－２５　 绘制直线、 圆的示例
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（２） 操作步骤

１） 用 “ＬＩＮＥ” （直线） 命令画直线段， 相对坐标法输入直线上各端点。

　 　 　 命令：单击“绘图”面板的“直线”按钮 。
Ｌｉｎｅ 指定第一点：（用鼠标在绘图区指定一点 Ａ）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（输入“＠ － １５０，１００”绘制 Ｂ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（输入“＠ １５０，１００”绘制 Ｃ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“＠ １５０ ， － １００”绘制 Ｄ 点）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入“Ｃ”，封闭菱形）。

命令：单击“绘图”面板的“直线”按钮 （画 ＢＤ 直线段）。
Ｌｉｎｅ 指定第一点： － ｉｎｔ 于（利用“对象捕捉”选项、捕捉 Ｂ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：＿ｉｎｔ 于（捕捉 Ｄ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令：单击“绘图”面板的“直线”按钮 （画 ＣＡ 直线段）。
Ｌｉｎｅ 指定第一点：＿ｉｎｔ 于（捕捉 Ｃ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：＿ｉｎｔ 于（捕捉 Ｄ 点）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

２） 按圆心、 半径 （ＣＥＮ、 Ｒ） （即默认） 方式画圆。

　 　 　 命令：单击“绘图”面板“圆”按钮 （画大圆）。
指定圆的圆心或［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：＿ｉｎｔｏｆ （捕捉图形的中心点）。
指定圆的半径或［直径（Ｄ）］：（输入“５０”，指定圆的半径）。

命令：单击“绘图”面板“圆”按钮 （画小圆）。
指定圆的圆心或［三点（３Ｐ） ／ 两点（２Ｐ） ／ 相切、相切、半径（Ｔ）］：＿ｉｎｔｏｆ （捕捉中心点）。
指定圆的半径或［直径（Ｄ）］：（输入“３５”，指定圆的半径）。

２􀆰 利用对象追踪的 “临时追踪点” 命令绘制图形

（１） 要求

利用 “临时追踪点” 命令绘制如图 ３－２６ 所示图形。

图 ３－２６　 利用 “临时追踪点” 绘图

（２） 操作步骤

１） 使用 “直线” 命令画矩形， 如图 ３－２７ａ 所示。
２） 使用 “圆” 命令， 单击 “临时追踪点” 按钮 ， 单击矩形左下角， 如图 ３ － ２７ａ
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所示。
３） 单击 “临时追踪点” 按钮 ， 鼠标向上指引， 输入 “２０”， 如图 ３－２７ｂ 所示。
４） 鼠标水平向右引导， 输入 “４０”， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 如图 ３－２７ｃ 所示。

图 ３－２７　 运用 “临时追踪点” 示例

ａ） 指定临时追踪点 １　 ｂ） 指定临时追踪点 ２　 ｃ） 指定圆心

５） 输入圆半径 “１０”， 完成第一个圆， 如图 ３－２８ａ 所示。
６） 使用 “圆” 命令， 单击 “临时追踪点” 按钮 ， 单击圆心。 单击 “临时追踪点”

命令， 鼠标向右指引， 输入 “９０”， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 如图 ３－２８ｂ 所示。

图 ３－２８　 运用 “临时追踪点” 示例 ２
ａ） 完成第一个圆　 ｂ） 指定第一、 第二临时追踪点

７） 鼠标向上指引， 输入 “５０”， 如图 ３－２９ａ 所示。
８） 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 命令结束， 结果如图 ３－２９ｂ 所示。

图 ３－２９　 运用 “临时追踪点” 示例 ３
ａ） 指定第二个圆心　 ｂ） 完成第二个圆

３􀆰 ９􀆰 ２　 控制图形显示

此节练习图形的显示。
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１􀆰 改变图形界限， 并观察坐标的显示

（１） 要求

将图 ３－２６ 的图纸大小改成宽 ５９４， 高 ４２０。
（２） 操作步骤

１） 命令： 选择 “格式” → “图形界限”。

　 　 　 指定左下角点或（指定左下角点或开 ／ 关 ＜ 默认值 ＞ ）：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定右上角点 ＜ ４２０􀆰 ００，２９７􀆰 ００ ＞ ：（指定右上角点 ＜ 默认值 ＞ ）（输入“５９４，４２０”）。

２） 命令： （输入 “Ｚ”， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键）。

　 　 　 指定窗口角点，输入比例因子（ｎＸ，ｎＸＰ）。
［全部（Ａ） ／ 中心点（Ｃ） ／ 动态（Ｄ） ／ 范围（Ｅ） ／ 上一个（Ｐ） ／ 比例（Ｓ） ／ 窗口（Ｗ）］ ＜ 实时 ＞ ：（输入
“Ａ”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

屏幕上显示按要求设置图形界限的图幅。
２􀆰 对绘制的图形实时缩放和平移

（１） 要求

使用实时缩放和平移工具栏， 观察图 ３－２６。
（２） 操作步骤

１） 命令： 单击 “导航栏” →按钮 。
按下鼠标左键， 向下移动鼠标为缩小图形， 向上移动鼠标为放大图形。
２） 命令： 单击 “导航栏” →按钮 。
光标变成一只小手， 按住鼠标左键， 左右、 上下移动鼠标即可改变图形位置， 按

〈Ｅｓｃ〉 或 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键退出。

３􀆰 １０　 习题

１） 练习设置绘图环境、 绘图单位、 绘图界限。 参照 ３􀆰 １􀆰 ３ 节内容， 试将绘图区的背景

颜色从默认的黑色改变为白色。
２） 参照 ３􀆰 ６􀆰 １ 节和 ３􀆰 ６􀆰 ２ 节内容， 练习设置对象捕捉和捕捉。
① 用 “单位控制” 对话框确定绘图单位。 要求长度、 角度单位均为十进制， 小数点后

的位数保留 ２ 位， 角度为 ０。
② 用 ＬＩＭＩＴＳ 命令选 Ａ３ 图幅。 Ａ３ 图幅的 Ｘ 方向为 ４２０， Ｙ 方向为 ２９７。
③ 用 “草图设置” 对话框， 设置常用的绘图工具模式。 设置栅格间距为 １０， 栅格捕捉

间距为 １０； 打开正交、 栅格及栅格捕捉。
④ 在 “草图设置” 对话框中， 栅格样式选择 “二维模型空间”。
３） 熟练运用 ＺＯＯＭ 命令， 对图形显示进行缩放或平移。

　 　 　 命令：输入 Ｚ 按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，输入 Ａ 按〈Ｅｎｔｅｒ〉键（使整张图全屏显示，栅格代表图纸的大小和
位置）。 　
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执行结果如图 ３－３０ 所示。

图 ３－３０　 使用 ＺＯＯＭ 命令显示栅格示例
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第 ４ 章　 图层的管理

利用 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６， 可以用不同的线型、 线宽、 颜色来绘图， 并可以将所绘制对象放

在不同的图层上。 本章主要介绍它们的功能和应用， 以便利用这些功能来提高绘图效率和节

省图形存储空间。

４􀆰 １　 概念与设置图层

图层是 ＡｕｔｏＣＡＤ 的一个重要的绘图工具， 本节介绍图层的概念和设置。

４􀆰 １􀆰 １　 图层概述

我们可以把图层想象为一张没有厚度的透明纸， 各层之间完全对齐， 一层上的某一基准

点准确地对准其他各层上的同一基准点。 用户可以给每一图层指定所用的线型、 颜色， 并将

具有相同线型和颜色的对象放在同一图层， 这些图层叠放在一起就构成了一幅完整的图形。
１􀆰 图层的特点

图层所具有的特点如下：
● 用户可以在一幅图中指定任意数量的图层。
● 每一图层有一个名称， 以便管理。
● 一般情况下， 一个图层上的对象应该是同一种线型、 同一种颜色。
● 各图层具有相同的坐标系、 绘图界限、 显示时的缩放倍数。
● 用户只能在当前图层上绘图， 可以对各图层进行 “打开” “关闭” “冻结” “解冻”

“锁定” 等操作管理。
２􀆰 图层的工具

设置和管理图层的工具主要有 “图层” 面板、 “图层” 工具栏和 “图层” 菜单命令等，
如图 ４－１ 和图 ４－２ 所示。 这些工具的含义和使用方法在后文进行介绍。

图 ４－１　 “图层” 面板 图 ４－２　 “图层” 工具栏
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４􀆰 １􀆰 ２　 设置图层

图层的设置用于创建新图层和改变图层的特性。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 单击 “图层” 面板的 “图层特性” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “格式” → “图层” 命令。
● “图层” 工具栏： 单击 “图层特性” 按钮 。
● 命令行： 输入 ＬＡＹＥＲ。
当输入命令后， 系统打开 “图层特性管理器” 对话框， 如图 ４－３ 所示。 默认状态下 Ａｕ⁃

ｔｏＣＡＤ 提供一个图层， 图层名为 “０”， 颜色为白色， 线型为实线， 线宽为默认值。

图 ４－３　 “图层特性管理器” 对话框

２􀆰 “图层特性管理器” 对话框的选项功能

１） “新建特性过滤器” 按钮 ： 用于打开 “图层过滤器特征” 对话框， 如图 ４－４ 所

示。 该对话框可以对图层进行过滤， 改进后的图层过滤功能大大简化了用户在图层方面的操

作。 在该对话框中， 可以在 “过滤器定义” 列表框中设置图层名称、 状态、 颜色、 线型及

线宽等过滤条件。

图 ４－４　 “图层过滤器特性” 对话框

２） “新建组过滤器” 按钮 ： 用于创建一个图层过滤器， 其中包括已经选定并添加到

该过滤器的图层。
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３） “图层状态管理器” 按钮 ： 单击该按钮， 打开 “图层状态管理器” 对话框，
如图 ４－５ 所示， 用户可以通过该对话框管理已创建的图层， 即实现恢复、 编辑、 重命

名、 删除、 从一个文件输入或输出到另一个文件等操作。 该对话框中的各选项功能

如下。
● “图层状态” 列表框： 显示了当前图层已保存下来的图层状态名称， 以及从外部输入

进来的图层状态名称。
● “新建” 按钮： 单击该按钮， 可以打开 “要保存的新图层状态” 对话框创建新的图层

状态， 如图 ４－６ 所示。

图 ４－５　 “图层状态管理器” 对话框 图 ４－６　 “要保存的新图层状态” 对话框

● “删除” 按钮： 单击该按钮， 可以删除选中的图层状态。
● “输入” 按钮： 单击该按钮， 打开 “输入图层状态” 对话框， 如图 ４－７ 所示。 可以将

外部图层状态输入到当前图层中。
● “输出” 按钮： 单击该按钮， 打开 “输出图层状态” 对话框， 可以将当前图形已保存

下来的图层状态输出到一个 ＬＡＳ 文件中， ＬＡＳ 文件采用 ＬＡＳ 标准格式， 存储了通过

光学遥感器收集的光探测和测距数据信息， 用于使用数据和转换数据。
● “恢复” 按钮： 单击该按钮， 可以将选中的图层状态恢复到当前图形中， 并且只有已

保存的特性和状态才能够恢复到图层中。
４） “新建图层” 按钮 ： 用于创建新图层。 单击该按钮， 建立一个以 “图层 １” 为名

称的图层， 连续单击该按钮， 系统依次创建以 “图层 ２” “图层 ３” …为名称的图层， 为了

方便确认图层， 可以用汉字来重命名。 例如： “粗实线” “点画线” “尺寸” 等。 重命名的

具体方法是双击原图层名， 即可以直接删除原图层名或输入新的图层名。
５） “所有视口中已冻结的新图层视口” 按钮 ： 用于创建新图层， 然后在现有的所有

布局视口中将其冻结。
６） “删除图层” 按钮 ： 用于删除不用的空图层。 在 “图层特性管理器” 对话框中选

择相应的图层， 单击该按钮， 被选中的图层将被删除。 需注意， “０” 图层、 当前图层、 有

实体对象的图层不能删除。
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图 ４－７　 “输入图层状态” 对话框

７） “置为当前” 按钮 ： 用于设置当前图层。 在 “图层特性管理器” 对话框选择某一

层的图层名， 然后单击该按钮， 则这一层图层被设置成当前图层。
８） “刷新” 按钮 ： 可以通过扫描图形中的所有元素来刷新图层的使用信息。
９） “设置” 按钮 ： 用来打开 “图层设置” 对话框， 如图 ４－８ 所示。
１０） “树状图” 窗格： 用于显示图形中图层和过滤器的层次结构列表。 顶层节点 “全部” 显

示了图形中的所有图层。 过滤器按字母顺序显示， “所有使用的图层” 过滤器是只读过滤器。
扩展节点以查看其中嵌套的过滤器。 双击一个特性过滤器， 以打开 “图层过滤器特性”

对话框并可查看过滤器的定义。
１１） “列表框” 窗格： 用于显示图层和图层过滤器及其特性和说明。 如果在树状图中选

定了某一个图层过滤器， 则 “列表框” 窗口仅显示该图层过滤器中的图层。
“树状图” 中的所有过滤器用于显示图形中的所有图层和图层过滤器。 当选定了某一个

图层特性过滤器且没有符合其定义的图层时， 列表框将为空。
“列表框” 窗格从左至右的各选项功能如下。
● “名称”： 用于显示各图层的名称， 默认图层为 “０”， 各图层不能重名。
● “开”： 用于打开或关闭图层， 单击 “小灯泡” 按钮 可以进行打开或关闭图层的切

换， 灯泡为黄色 时， 表示图层是打开的； 灯泡为灰色 时， 表示图层是关闭的。 图

层被关闭时， 该图层的图形被隐藏， 不能显示出来， 也不能打印输出。
● “冻结”： 用于图层冻结和解冻。 单击 “太阳” 按钮 和 “冰花” 按钮 可以进行解

冻和冻结之间的切换。 显示 “冰花” 图标 时， 图层被冻结， 该图层的图形均不能

显示出来， 也不能打印输出。 冻结图层与关闭图层的效果相同， 区别在于前者的对象

不参加处理过程的运算， 所以执行速度更快一些。 当前图层不能被冻结。
● “锁定”： 用于图层的锁定和解锁。 单击 “锁” 按钮 可以进行图层锁定和解锁的切换。

“锁” 按钮 关闭时， 表示图层被锁定， 该层图形对象虽然可以显示出来， 但不能对其
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图 ４－８　 “图层设置” 对话框

编辑， 在被锁定的当前图层上仍可以绘图和改变颜色及线型， 但不能改变原图形。
● “颜色”： 用于显示各图层设置的颜色。 如果改变某一图层的颜色， 可单击该层的颜

色图标， 打开 “选择颜色” 对话框， 如图 ４－９ 所示。 在该对话框中选择一种颜色，
单击 “确定” 按钮退出。

● “线型”： 用于显示各图层的线型。 如果改变某一图层的线型， 单击该图层上的线型

名， 打开 “选择线型” 对话框， 如图 ４－１０ 所示。 在该对话框中选择一种线型， 或者

单击 “加载” 按钮， 出现 “加载或重载线型” 对话框， 如图 ４－１１ 所示。

图 ４－９　 “选择颜色” 对话框 图 ４－１０　 “选择线型” 对话框
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● “线宽”： 用于显示各图层的图线宽度。 如果要改变某一图层的线宽， 单击该层的线

宽名称， 打开 “线宽” 对话框， 如图 ４－１２ 所示。 在该对话框中选择一种线宽， 单击

“确定” 按钮， 完成改变线宽操作。

图 ４－１１　 “加载或重载线型” 对话框 图 ４－１２　 “线宽” 对话框

● “透明度”： 用来更改整个图形的透明度， 只是影响屏幕的显示， 不会影响打印效果。
● “打印样式”： 用来确定各图层的打印样式。
● “新视口冻结”： 用来冻结新创建视口中的图层。
● “打印”： 用于确定图层是否被打印。 默认状态的打印图标是打开的， 表明该图层为

打印状态。 如果要关闭打印开关， 则单击该图层的打印图标即可， 此时该图层的图形

对象可以显示， 但不能打印， 该功能对冻结和关闭的图层不起作用。
１２） “搜索图层” 文本框： 用于输入字符时， 按名称快速过滤图层列表。
１３） 状态行： 用于显示当前过滤器的名称、 列表框窗口中所显示图层的数量和图形中

图层的数量。
注意： 在 “图层特性管理器” 对话框中， 选中 “反转过滤器” 复选框， 将只显示所有

不满足选定过滤器中条件的图层。

４􀆰 ２　 设置线型和颜色

绘制图形时， 经常要根据绘图标准使用不同的线型绘图， 用户可以使用线型管理器来设

置和管理线型。

４􀆰 ２􀆰 １　 线型设置

ＬＩＮＥＴＹＰＥ 可以打开线型管理器， 从线型库 ＡＣＡＤＩＳＯ􀆰 ＬＩＮ 文件中加载新线型， 设置当

前线型和删除已有的线型。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “特性” 面板→ “线型” 下拉列表按钮 → “其他”
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命令， 如图 ４－１３ 所示。
● 菜单栏： 选择 “格式” → “线型” 命令。
● 命令行： 输入 ＬＩＮＥＴＹＰＥ。
２􀆰 线型管理器

输入命令后， 系统打开 “线型管理器” 对话框， 如图 ４－１４ 所示。
“线型管理器” 对话框主要选项的功能如下。
● 线型过滤器： 该选项组用于设置过滤条件， 以确定在线型列表中显示哪些线型。 下拉

列表框中有 ３ 个选项： “显示所有线型” “显示所有使用的线型” “显示所有依赖于外

部参照的线型”。 如果从中选择某选项后， 系统在线型列表框中只显示满足条件的线

型。 如果选择以上 ３ 项中的某一项， 再选中 “反转过滤器” 复选框， 其结果与选项

结果相反。

图 ４－１３　 “线型设置” 命令 图 ４－１４　 “线型管理器” 对话框

● “加载” 按钮： 用于加载新的线型。 单击该按钮， 打开如图 ４－１１ 所示的 “加载或重

载线型” 对话框， 该对话框列出了以 “ ｌｉｎ” 为扩展名的线型库文件。 选择要输入的

新线型， 单击 “确定” 按钮， 完成加载线型操作， 返回 “线型管理器”。
● “当前” 按钮： 用于指定当前使用的线型。 在线型列表框中选择某线型， 单击 “当

前” 按钮， 则此线型为当前层所使用的线型。
● “删除” 按钮： 用于从线型列表中删除没有使用的线型， 即当前图形中没有使用的该

线型。
● “显示细节” 按钮： 用于显示或隐藏 “线型管理器” 对话框中的 “详细信息”， 如

图 ４－１５所示， 此时， 此按钮变为 “隐藏细节”。
“详细信息” 内容包括以下部分。
“全局比例因子”： 用于设置全局比例因子。 它可以控制线型的线段长短、 点的大小、

线段的间隔尺寸。 全局比例因子将修改所有新的和现有的线型比例。
“当前对象缩放比例”： 用于设置当前对象的线型比例。 该比例因子与全局比例因子的

乘积为最终比例因子。
● “缩放时使用图纸空间单位”： 该复选框被选中后， ＡｕｔｏＣＡＤ 自动调整不同图纸空间

视口中线型的缩放比例， 一是按创建对象时所在空间的图形单位比例缩放， 二是按基

于图纸空间单位比例缩放。
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图 ４－１５　 显示详细信息的 “线型管理器” 对话框

３􀆰 线型库

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 标准线型库提供的 ４５ 种线型中包含多种长短、 间隔不同的虚线和点画

线， 只有适当地选择它们， 在同一线型比例下， 才能绘制出符合制图标准的图线。 ＡｕｔｏＣＡＤ
２０１６ 标准线型及说明如图 ４－１６ 所示。

图 ４－１６　 标准线型及说明

在线型库单击选取要加载的某一种线型， 再单击 “确定” 按钮， 则线型被加载并在

“选择线型” 对话框显示该线型， 再次选定该线型， 单击 “选择线型” 对话框中的 “确定”
按钮， 完成改变线型的操作。

按国家标准 ＧＢ ／ Ｔ １７４５０—１９９８ 《技术制图 图线》 绘制工程图时， 线型选择推荐

如下。
实线： ＣＯＮＴＩＮＵＯＵＳ。
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虚线： ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０２Ｗ１００。
点画线： ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０４Ｗ１００。
双点画线： ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０５Ｗ１００。
４􀆰 线型比例

在绘制工程图中， 除了按制图标准规定选择外， 还应设定合理的整体线型比例。 线型比

例值若设置得不合理， 就会造成虚线、 点画线长短、 间隔过大或过小， 常常还会出现虚线和

点画线画出来是实线的情况。
ＡＣＡＤＩＳＯ􀆰 ＬＩＮ 标准线型库中所设的点画线和虚线的线段长短和间隔长度， 乘上全局

比例因子才是真正图样上的实际线段长度和间隔长度。 线型比例值设成多少为合理， 这

是一个经验值。 如果输出图时不改变绘图时选定的图幅大小， 那么线型比例值与图幅大

小无关。 选用上边推荐的一组线型时， 在 “Ａ３ ～ Ａ０” 标准图幅绘图时， 全局比例因子一

般设定在 “０􀆰 ３ ～ ０􀆰 ４”， 当前对象缩放比例值一般使用默认值 “１”， 当特殊需要时， 可进

行调整。
整体线型比例值可用 “ＬＴＳＣＡＬＥ” 命令来设定， 也可在 “线型管理器” 中设定。 操作

方法如下：
选择 “格式” → “线型” 命令， ＡｕｔｏＣＡＤ 将打开 “线型管理器” 对话框， 如图 ４－１７所

示。 将 “全局比例因子” 设置为 “０􀆰 ３５”， “当前对象缩放比例” 设置为 “１􀆰 ００００”。

图 ４－１７　 “线型管理器” 对话框

４􀆰 ２􀆰 ２　 线宽设置

ＬＷＥＩＧＨＴ 命令可以设置绘图线型的宽度。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “特性” 面板→ “线宽” 下拉列表按钮 → “线宽设

置” 命令， 如图 ４－１８ 所示。
● 命令行： 输入 ＬＷＥＩＧＨＴ。
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● 菜单栏： 选择 “格式” → “线宽” 命令。
● 菜单浏览器： 选择 “选项” → “用户系统配置” 选项卡→ “线宽设置” 命令。
２􀆰 “线宽设置” 对话框

执行上面任一命令方式后， 将会打开 “线宽设置” 对话框， 如图 ４－１９ 所示。

图 ４－１８　 “线宽设置” 命令 图 ４－１９　 “线宽设置” 对话框

其主要选项功能如下。
● “线宽” 列表框： 用于设置当前所绘图形的线宽。
● “列出单位” 选项组： 用于确定线宽单位。
● “显示线宽” 复选框： 用于在当前图形中显示实际所设线宽， 如图 ４－２０ 所示。

图 ４－２０　 “显示线宽” 复选框选择效果示例

ａ） 未选前　 ｂ） 选择后

● “默认” 下拉列表框： 用于设置图层的默认线宽， 系统默认线宽为 ０􀆰 ２５ ｍｍ。
● “调整显示比例”： 用于确定线宽的显示比例。 当需要显示实际所设的线宽时， 显示

比例应调至最小。

４􀆰 ２􀆰 ３　 颜色设置

ＣＯＬＯＲ 命令用于设置图形对象的颜色。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
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图 ４－２１　 “颜色” 命令

● 功能区： 选择 “特性” 面板→ “对象颜色” 下拉列表

按钮 → “更多颜色” 命令， 如图 ４－２１
所示。

● 菜单栏： 选择 “格式” → “颜色” 命令。
● 命令行： 输入 ＣＯＬＯＲ。
２􀆰 “选择颜色” 对话框

执行上面命令之一后， 系统打开 “选择颜色” 对话框

（如图 ４－９ 所示）。
“选择颜色” 对话框中包含 ３ 个选项卡， 分别为索引颜

色、 真彩色、 配色系统选项卡。
“索引颜色” 选项卡提供了 ＡｕｔｏＣＡＤ 的标准颜色， 包括一

个 ２５５ 种 （ＡＣＩ 编号） 颜色的调色板， 其中， 标准颜色如下。
１ ＝红色　 　 　 ２ ＝黄色　 　 　 ３ ＝绿色　 　 　 ４ ＝青色

５ ＝蓝色 ６ ＝洋红 ７ ＝白 ／黑色 ８ 和 ９ 为不同程度的灰色

用户可通过单击对话框中的随层 （ＢｙＬａｙｅｒ）、 随块 （ＢｙＢｌｏｃｋ） 按钮或指定某一具体颜

色来进行选择。
随层： 所绘制对象的颜色总是与当前图层的绘制颜色一致， 这是最常用的方式。
随块： 选择此项后， 绘图颜色为白色， “块” 成员的颜色将随块的插入而与当前图层的

颜色一致。
选择某一具体颜色为绘图颜色后， 系统将以该颜色绘制对象， 不再随所在图层的颜色变化。
“真彩色” 选项卡可以设置图层的颜色， 如图 ４－２２ 所示。 真彩色使用 ２４ 位颜色定义

１６７０ 万种颜色。 指定真彩色时， 可以使用 ＲＧＢ 或 ＨＳＬ 颜色模式。 如果使用 ＲＧＢ 颜色模式，
则可以指定颜色的红、 绿、 蓝组合； 如果使用 ＨＳＬ 颜色模式， 则可以指定颜色的色调、 饱

和度和亮度值。
“配色系统” 选项卡也可以对图层颜色进行设置， 如图 ４－２３ 所示。 用户可以根据 Ａｕｔｏ⁃

ＣＡＤ ２０１６ 提供的 ＰＡＮＴＯＮＥ 配色系统、 ＤＩＣ 颜色指南和 ＲＡＬ 颜色集来设置当前颜色。

图 ４－２２　 “真彩色” 选项卡 图 ４－２３　 “配色系统” 选项卡
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４􀆰 ３　 管理 “图层”

使用 “图层” 的管理工具可以实现图层之间的快速置换、 图层的冻结与解冻、 图层的

锁定与打开等操作， 可以更为方便、 快捷地对图层和所选对象进行设置和修改。

４􀆰 ３􀆰 １　 “图层” 的控制

１􀆰 图层的关闭和打开

图层的关闭： 单击 “图层” 面板上的 “关” 按钮 ， 可以关闭已选对象所在图层。
图层的打开： 单击 “图层” 面板上的 “打开所有图层” 按钮 ， 可以打开所有图层。
２􀆰 图层的隔离和撤销

图层的隔离： 单击 “图层” 面板上的 “隔离关” 按钮 ， 可以隔离已选图层之外的所

有图层， 保持可见且未锁定的图层为隔离。
图层的取消隔离： 单击 “图层” 面板上的 “取消隔离” 按钮 ， 可以恢复隔离的图层。
３􀆰 图层的冻结和解冻

图层的冻结： 单击 “图层” 面板上的 “冻结” 按钮 ， 可以冻结已选对象所在的

图层。
图层的解冻： 单击 “图层” 面板上的 “解冻所有图层” 按钮 ， 可以解冻所有图层。
４􀆰 图层的锁定和解锁

图层的锁定： 单击 “图层” 面板上的 “锁定” 按钮 ， 可以锁定已选对象所在的图层。
图层的解锁： 单击 “图层” 面板上的 “解锁” 按钮 ， 可以解锁已选对象所在的图层。

４􀆰 ３􀆰 ２　 “图层” 的置换

１􀆰 图层置为当前

在功能区， 单击 “图层” 面板上的 “置为当前” 按钮 ， 可以将选定对象所在的图层

设置为当前层。
２􀆰 “图层” 下拉列表框

“图层” 下拉列表框列出了所有符合条件的图层。
在 “图层” 面板上， 单击 “图层” 下拉列表按钮 ， 可以将选定图

层置为当前层， 也可以单击列表框中的图标对图层进行冻结与解冻、 锁定与解锁等切换

操作。
３􀆰 更改为 “当前图层”
在功能区， 单击 “图层” 面板上的 “更改为当前图层” 按钮 ， 可以将选定对象所在

的图层特性更改为当前图层。
４􀆰 图层的 “上一个图层”
在功能区， 单击 “图层” 面板上的 “上一个图层” 按钮 ， 可以返回到刚操作过的上

一个图层， 放弃对图层所做的设置和修改。
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４􀆰 ３􀆰 ３　 “图层” 对象的更改

１􀆰 匹配图层

在功能区， 单击 “图层” 面板上的 “匹配图层” 按钮 ， 可以将选定对象的图层与目

标图层相匹配， 如果在错误的图层上创建了对象， 可以通过选择目标图层上的对象来更改对

象的图层。
２􀆰 将对象复制到新图层

在功能区， 单击 “图层” 面板上的 “将对象复制到新图层” 按钮 ， 可以将选定对象

复制到其他图层。

４􀆰 ３􀆰 ４　 “图层” 的合并和删除

１􀆰 合并图层

在功能区， 单击 “图层” 面板上的 “合并” 按钮 ， 可以将选定的图层合并为目标图

层， 并删除以前的图层。
２􀆰 删除图层

在功能区， 单击 “图层” 面板上的 “删除” 按钮 ， 可以删除图层上所有对象， 并清

理图层。
说明： 为了使用方便和快捷， 图层管理章节所介绍的命令， 大部分是 “图层” 面板的

工具按钮， 它们的作用和 “图层特性管理器” 上的命令基本相同， ４􀆰 １􀆰 ２ 节已经做了详细介

绍， 可以根据习惯进行使用。

４􀆰 ４　 实训

４􀆰 ４􀆰 １　 设置图层

此节练习图层的设置。
１􀆰 设置新图层

（１） 要求

用 “图层特性管理器” 设置新图层， 将各种线型绘制在不同的图层上。 图层设置要求

见表 ４－１。

表 ４－１　 图层设置要求

线　 　 型 颜　 　 色 线　 　 宽

粗实线 （默认） 白色 ０􀆰 ７

细实线 （默认） 红色 默认

虚线 （ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０２Ｗ１００） 黄色 默认

点画线 （ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０４Ｗ１００） 蓝色 默认
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（２） 操作步骤

１） 单击 “图层” 面板的 “图层特性” 按钮 ， 打开 “图层特性管理器” 对话框。
２） 在图层特性管理器中， 单击 “新建图层” 按钮 。 设置 ４ 个图层， 并分别命名为点

画线、 粗实线、 细实线、 虚线。
３） 单击 “颜色” 按钮， 按照上述要求对各个图层设置相应的颜色。
４） 单击 “线型” 按钮， 按照上述要求对各个图层设置相应的线型。
５） 单击 “线宽” 按钮， 按照上述要求对各个图层设置相应的线宽。
６） 单击 “应用” 按钮保存修改， 或者单击 “确定” 按钮保存并关闭。
结果如图 ４－２４ 所示。

图 ４－２４　 设置新图层示例

２􀆰 过滤图层

（１） 要求

对如图 ４－２４ 所示的 “图层特性管理器” 对话框中显示的所有图层进行过滤， 创建一个

图层过滤器， 要求被过滤的图层名称为 “∗实线∗”； 图层属于 “开启”； 线型为 “Ｃｏｎｔｉｎｕ⁃
ｏｕｓ”。

（２） 操作步骤

１） 单击 “图层” 面板上的 “图层特性” 按钮 ， 打开 “图层特性管理器” 对话框。
２） 在对话框中单击 “新建特性过滤器” 按钮 ， 打开 “图层过滤特性” 对话框。
３） 在 “过滤器名称” 文本框中输入 “过滤特性”， 在 “过滤器定义” 列表框中的 “名

称” 一栏中输入 “∗实线∗”； 在 “开” 一栏中选择 “开启”； 在线型一栏中选择 “Ｃｏｎｔｉｎｕ⁃
ｏｕｓ”。

输入图层名称时， 可以使用通配符。 “∗” （星号） 匹配任意字符串， 可以在搜索字符

串的任意位置使用， 例如 “∗实线∗” 匹配任何包含 “实线” 的字符。 “？” （问号） 匹配

任意单个字符， 例如， “？ ＢＣ” 匹配 ＡＢＣ、 ６ＢＣ 等。
４） 设置完毕后， 在 “过滤器预览” 列表框中将显示所有符合要求的图层信息， 如图４－２５

所示。
５） 单击 “确定” 按钮关闭 “图层过滤器特性” 对话框， 此时在 “图层特性管理器”

对话框的左侧列表框中将显示 “特性过滤” 选项。 选择该选项， 在对话框的右侧会显示过

滤后的图层信息， 如图 ４－２６ 所示。
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图 ４－２５　 “图层过滤器特性” 对话框设置示例

图 ４－２６　 显示过滤图层的 “图层特性管理器” 对话框

４􀆰 ４􀆰 ２　 管理图层

此节练习图层的管理。
１􀆰 保存与恢复图层

（１） 要求

保存图层与恢复图层。
（２） 保存图层操作步骤

在图层管理器对话框中单击鼠标右键打开快捷菜单， 如图 ４－２７ 所示， 从中选择 “保存

图层状态” 和 “恢复图层状态” 命令可以保存和恢复图层状态。
１） 在快捷菜单中选择 “保存图层状态” 命令， 打开 “要保存的新图层状态” 对话框。
２） 在 “新图层状态名” 文本框中输入图层状态的名称， 在 “说明” 文本框中输入相关

的图层说明文字， 然后单击 “确定” 按钮即可， 如图 ４－２８ 所示。
（３） 恢复图层操作步骤

恢复命名图层状态时， 默认情况下， 将恢复在保存图层状态时指定的图层设置

（图层状态和图层特性） 。 因为所有图层设置都保存在命名图层状态中， 所以可在恢复

时指定不同的设置。 未选择恢复的所有图层设置都将保持不变。 恢复图层设置的操作

步骤如下：
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图 ４－２７　 快捷菜单 图 ４－２８　 “要保存的新图层状态” 对话框

１） 单击 “图层” 面板上的 “图层特性” 按钮 ， 打开 “图层特性管理器” 对话框。
２） 在 “图层特性管理器” 对话框中， 单击 “图层状态管理器” 按钮 ， 打开 “图层

状态管理器” 对话框， 如图 ４－２９ 所示。

图 ４－２９　 “图层状态管理器” 对话框

３） 在 “图层状态管理器” 对话框中， 单击 “新建” 按钮， 命名图层后， 单击 “编辑”
按钮， 打开 “编辑图层状态” 对话框， 如图 ４－３０ 所示。

４） 选择要恢复的设置， 返回 “图层状态管理器” 对话框， 单击 “恢复” 按钮， 关闭

“图层状态管理器”。
５） 单击 “确定” 按钮， 退出 “图层特性管理器” 对话框。
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图 ４－３０　 “编辑图层状态” 对话框

２􀆰 图层漫游

“图层漫游” 可以动态显示 “图层” 列表中所选图层上的对象， 并隐藏其他图层上的对

象。 当退出、 保存图层状态时， 可以更改当前图层状态。 以图 ４－３１ 为例， 要求在绘图区只

显示 “尺寸” 图层， 并要求确定两个小圆所在的图层。 操作步骤如下。
１） 单击 “图层” 面板上的 “图层漫游” 按钮 ， 打开 “图层漫游” 对话框， 如

图 ４－３２所示， 对话框标题中显示出图形中的图层数。

图 ４－３１　 “图层漫游” 示例 图 ４－３２　 “图层漫游” 对话框

２） 在图层列表中选择 “尺寸” 图层， 在绘图区中将只显示 “尺寸” 图层中的元素， 如

图 ４－３３ 所示。
３） 在 “图层漫游” 对话框中单击 “选择对象” 按钮 ， 并在绘图区选择两个小圆。
４） 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键返回 “图层漫游” 对话框， 此时， 显亮的图层即为两小圆所在的图

层 “粗实线”， 如图 ４－３４ 所示。
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图 ４－３３　 只显示 “尺寸” 图层中的元素 图 ４－３４　 “图层漫游” 对话框

４􀆰 ５　 习题

１） 用 “图层特性管理器” 创建新图层， 图层、 颜色、 线型、 线宽设置要求如表 ４－２ 所示。

表 ４－２　 新图层设置要求

名　 　 称 颜　 　 色 线　 　 型 线　 　 宽

粗实线 白色 （或黑色） 实线 （ＣＯＮＴＩＮＵＯＵＳ） ０􀆰 ７ ｍｍ

虚线 黄色 虚线 （ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０２Ｗ１００） 默认

点画线 蓝色 点画线 （ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０４Ｗ１００） 默认

双点画线 蓝色 双点画线 （ＡＣＡＤ＿ＩＳＯ０５Ｗ１００） 默认

细实线 红色 实线 （ＣＯＮＴＩＮＵＯＵＳ） 默认

剖面线 红色 实线 （ＣＯＮＴＩＮＵＯＵＳ） 默认

尺寸 白色 （或黑色） 实线 （ＣＯＮＴＩＮＵＯＵＳ） 默认

文字 白色 （或黑色） 实线 （ＣＯＮＴＩＮＵＯＵＳ） 默认

剖切符号 白色 （或黑色） 实线 （ＣＯＮＴＩＮＵＯＵＳ） ０􀆰 ７ ｍｍ

２） 在创建的各新图层上绘制图形， 并利用 “图层” 和 “对象特性” 工具栏来改变图形

的设置。
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第 ５ 章　 编 辑 图 形

编辑图形是指在绘图过程中对图形进行修改的操作。 图形的编辑一般包括删除、 复

制、 移动、 旋转、 偏移、 阵列、 缩放、 拉伸、 拉长、 修剪、 延伸、 打断、 倒角、 圆角、
分解等。 通过 ＡｕｔｏＣＡＤ 提供的 “修改” 面板 （如图 ５－１ 所示）、 “修改” 菜单 （如图 ５－２
所示）、 “修改” 工具栏 （如图 ５－３ 所示）， 可以执行 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的大部分图形编辑

命令。

图 ５－１　 “修改” 面板 图 ５－２　 “修改” 菜单 图 ５－３　 “修改” 工具栏

５􀆰 １　 选择对象

当执行编辑命令或执行其他某些命令时， 系统通常提示： “选择对象：”， 此时光标变为

一个小方框。
当选择了对象之后， ＡｕｔｏＣＡＤ 用虚像显示它们以示醒目。 每次选定对象后， “选择对

象：” 提示会重复出现， 直至按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键或单击鼠标右键才能结束选择。
当选择对象时， 在命令行的 “选择对象：” 提示下输入 “？” 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 将提示

如下信息： “需要点或窗口（Ｗ） ／ 上一个（Ｌ） ／ 窗交（Ｃ） ／ 框（ＢＯＸ） ／ 全部（ＡＬＬ） ／ 栏选（Ｆ） ／ 圈
围（ＷＰ） ／ 圈交（ＣＰ） ／ 编组（Ｇ） ／ 添加（Ａ） ／ 删除（Ｒ） ／ 多个（Ｍ） ／ 前一个（Ｐ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 自动

（ＡＵ） ／ 单个（ＳＩ） ／ 子对象（ＳＵ） ／ 对象（Ｏ）：”。 下面介绍一些常用的选择对象方法。
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１􀆰 直接点取方法

这是默认的选择方式， 当提示 “选择对象” 时， 光标显示为小方框 （即拾取框）， 移动

光标， 当光标压住所选择的对象时， 单击鼠标左键， 该对象变为虚线时表示被选中， 并可以

连续选择其他对象。
２􀆰 全部方式

当提示 “选择对象” 时， 输入 ＡＬＬ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 即选中绘图区中的所有对象。
３􀆰 窗口方式

当提示 “选择对象” 时， 在默认状态下， 单击窗口的一个顶点， 然后移动鼠标， 再单

击， 则确定一个矩形窗口， 如图 ５－４ 所示。 如果鼠标从左向右移动来确定矩形， 则完全处

在窗口内的对象被选中， 如图 ５－４ａ 中的 Ｃ１； 如果鼠标从右向左移动来确定矩形， 则完全处

在窗口内的对象和与窗口相交的对象均被选中， 如图 ５－４ｂ 中的 Ｃ１、 Ｃ２、 Ｌ１， 此方式即为

“框（ＢＯＸ）” 方式。

图 ５－４　 “窗口方式” 选择对象示例

ａ） “窗口（Ｗ）” 选择对象 　 ｂ） “框（ＢＯＸ）” 选择对象

４􀆰 窗交方式

当提示 “选择对象” 时， 输入 Ｃ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 可以通过窗口方式选取对象， 不管

从哪一个方向拖动窗口， 与窗口相交的所有对象和窗口内的对象均被选取。
５􀆰 圈围方式

当提示 “选择对象” 时， 输入 ＷＰ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 然后依次输入第一角点， 第二角

点…， 绘制出一个不规则的多边形窗口， 位于该窗口内的对象即被选中。
６􀆰 前一个方式

当提示 “选择对象” 时， 输入 Ｐ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 将选中在当前操作之前的操作中所

设定好的对象。
７􀆰 上一个方式

当提示 “选择对象” 时， 输入 Ｌ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 将选中最后一次绘制的对象。
８􀆰 栏选方式

当提示 “选择对象” 时， 输入 Ｆ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统提示：

　 　 　 第一栏选点：（指定围线第一点）。
指定直线的端点或［放弃（Ｕ）］：（指定一些点，形成折线）。

与该折线 （围线） 相交的对象均被选中， 如图 ５ －５ 所示， 被选中的对象包括： Ｒ１、
Ｃ１、 Ｒ３。
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图 ５－５　 “栏选方式” 选择对象示例

ａ） 围线选择对象　 ｂ） 被选对象

９􀆰 删除方式

在已经加入到选择集的情况下， 再在 “选择对象” 提示下， 输入 Ｒ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键，
进入删除方式。

在 “删除对象” 提示时， 可以选择删除对象， 将其移出选择集。
１０􀆰 添加方式

在删除方式下输入 Ａ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 然后提示 “选择对象”， 即返回到了添加方式。
１１􀆰 放弃方式

在提示 “选择对象” 时， 输入 Ｕ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 可以取消最后的选择对象。

５􀆰 ２　 删除对象

该命令可以删除指定的对象。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “删除” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “删除” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “删除” 命令。
● 命令行： 输入 ＥＲＡＳＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入命令）。
选择对象：（选择要删除的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。

结束删除命令。
当需要恢复被删除的对象时， 可以输入 ＯＯＰＳ， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 则最后一次删除的对象

被恢复， 并且在 “删除” 命令执行一段时间后， 仍能恢复， 这和 “放弃” 命令不同。

５􀆰 ３　 复制对象

该命令可以复制单个或多个相同对象。
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１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “复制” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “复制” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “复制” 命令。
● 命令行： 输入 ＣＯＰＹ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入复制命令）。
选择对象：（选择要复制的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
当前设置：　 复制模式 ＝ 单个。
指定基点或［位移（Ｄ） ／ 模式（Ｏ） ／ 多个（Ｍ）］〈位移〉：（指定基点 １）。
指定第二点或［阵列（Ａ）］〈使用第一个点作为位移〉：（指定位移点 ２）。

结果如图 ５ －６ 所示。 当在指定基点时输入 Ｄ 后， 系统提示： “指定位移〈０􀆰 ００００，
０􀆰 ００００， ０􀆰 ００００〉：”， 输入位移点坐标后， 按位移点复制； 当在指定基点时输入 Ｏ 后， 系统

提示： “输入复制模式选项［单个（Ｓ） ／ 多个（Ｍ）］ ＜ 多个 ＞ ：”， 输入 Ｍ 后， 系统可进行单个

复制或多个复制对象操作， 默认模式为单个复制。

图 ５－６　 “复制” 对象示例

ａ） “单个” 复制对象　 ｂ） “多个” 复制对象

５􀆰 ４　 镜像对象

当绘制的图形对称时， 可以只画其一半， 然后利用镜像功能复制出另一半来。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “镜像” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “镜像” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “镜像” 命令。
● 命令行： 输入 ＭＩＲＲＯＲ。
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２􀆰 操作命令

　 　 　 命令：（输入镜像命令）。
选择对象：（选择要镜像的对象 Ｐ１）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
指定镜像线的第一点：（指定对称线 ｙ 的任意一点）。
指定镜像线的第二点：（指定对称线 ｙ 的另一点）。
是否删除源对象？ ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］〈Ｎ〉：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
命令：

执行 “镜像” 命令， 如图 ５－７ 所示。 若输入 Ｙ， 则删除原对象， 只绘制出新的对象。
使用 ＭＩＲＲＴＥＸＴ 系统变量可以控制文字的镜像方向。 如果 ＭＩＲＲＴＥＸＴ 的值为 ０， 则文

字对象的方向不镜像， 如图 ５－７ａ 所示； 如果 ＭＩＲＲＴＥＸＴ 的值为 １， 则文字对象完全镜像，
如图 ５－７ｂ 所示。

图 ５－７　 “镜像” 对象示例

ａ） ＭＩＲＲＴＥＸＴ 的值为 ０　 ｂ） ＭＩＲＲＴＥＸＴ 的值为 １

５􀆰 ５　 偏移对象

图 ５－８　 偏移对象示例

偏移对象是指将选定的线、 圆、 圆弧等对象

进行同心偏移复制， 根据偏移距离的不同， 形状

不发生变化， 但其大小重新计算， 如图 ５－８ａ 所

示。 对于直线则可看作是平行复制， 如图 ５－８ｂ
所示。 下面以图 ５－８ 所示的结果为例进行介绍。

５􀆰 ５􀆰 １　 指定偏移距离方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
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● “修改” 面板： 单击 “偏移” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “偏移” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “偏移” 命令。
● 命令行： 输入 ＯＦＦＳＥＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入偏移命令）。
指定偏移距离或［通过（Ｔ） ／ 删除（Ｅ） ／ 图层（Ｌ）］〈１􀆰 ００〉：（指定偏移距离）。
选择要偏移的对象或［退出（Ｅ） ／ 放弃（Ｕ）］〈退出〉：（选择对象 Ｒ１）。
指定要偏移的那一侧上的点，或［退出（Ｅ） ／ 多个（Ｍ） ／ 放弃（Ｕ）］〈退出〉：（指定偏移方位 Ｐ１）。
选择要偏移的对象或［退出（Ｅ） ／ 多个（Ｍ） ／ 放弃（Ｕ）］〈退出〉：（继续执行偏移命令或按〈Ｅｎｔｅｒ〉
键退出）。

执行偏移命令， 如图 ５－８ 所示。

５􀆰 ５􀆰 ２　 指定通过点方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令。
“修改” 面板： 单击 “偏移” 按钮 。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令（输入偏移命令）。
指定偏移距离或［通过（Ｔ） ／ 删除（Ｅ） ／ 图层（Ｌ）］〈１􀆰 ００〉：（输入 Ｔ）。
选择要偏移的对象或［退出（Ｅ） ／ 放弃（Ｕ）］〈退出〉：（选择要偏移的对象）。
指定通过点或［退出（Ｅ） ／ 多个（Ｍ） ／ 放弃（Ｕ）］：（指定偏移对象的通过点）。
选择要偏移的对象或［退出（Ｅ） ／ 放弃（Ｕ）］〈退出〉：（再选择要偏移的对象或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

结束偏移命令。

图 ５－９　 “阵列”
类型

５􀆰 ６　 阵列对象

该命令可以对选择对象进行不同方式的多重复制。 对象的阵列有矩

形、 环形、 路径 ３ 种类型， 如图 ５－９ 所示。

５􀆰 ６􀆰 １　 创建矩形阵列

该命令可以任意组合对象的行、 列和层， 使其围绕 ＸＹ 平面中的基点旋转阵列。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “矩形阵列” 的多选按钮 ， 选择 “ 矩形阵列” 命令。
● 工具栏： 单击 “矩形阵列” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “阵列” → “矩形阵列” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＲＲＡＹＲＥＣＴ。
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２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入矩形阵列命令）。
选择对象：（选择要阵列的对象）。
选择对象： （继续选择要阵列的对象或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
类型 ＝ 矩形　 关联 ＝ 是。
为项目数指定对角点或 ［基点（Ｂ） ／ 角度（Ａ） ／ 计数（Ｃ）］：移动鼠标来确定阵列对象数量后单击
或输入选项（输入 Ｃ）。
指定对角点以间隔项目或 ［间距（Ｓ）］：（使用鼠标直接指定对角点或输入 Ｓ）。
按 Ｅｎｔｅｒ 键接受或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 行（Ｒ） ／ 列（Ｃ） ／ 层（Ｌ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ
键〉或选项）。

结束命令后， 阵列结果如图 ５－１０ｂ 所示。

图 ５－１０　 矩形阵列对象示例

ａ） 阵列对象　 ｂ） 阵列结果

阵列关联性可以快速修改整个阵列中的对象， 阵列可以为关联或非关联。
● 关联： 单个阵列对象类似于块。 编辑阵列对象的特性， 例如间距或对象数目， 而不影

响阵列对象之间的关系， 编辑源对象可以更改阵列中的所有对象。 阵列默认为关联。
● 非关联： 阵列中的对象各自独立， 更改一个对象不会影响其他对象。 在命令行中输入

ＡＳ， 系统提示： “创建关联阵列 ［是（Ｙ）否（Ｎ）］ ＜ 是 ＞ ：”（可根据需要输入命令或按

〈Ｅｎｔｅｒ 键〉）。
选项中的 “基点、 角度、 计数” 分别用来创建阵列的基点、 旋转角度与行和列。

５􀆰 ６􀆰 ２　 创建环形阵列

该命令可以将对象围绕指定的中心点或旋转轴以循环运动均匀分布。
使用中心点创建环形阵列时， 旋转轴为当前 ＵＣＳ 的 Ｚ 轴。 用户可以通过指定两个点重

新定义旋转轴。 阵列的旋转方向取决于角度输入的是正值还是负值。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “矩形阵列” 的多选按钮 ， 选择 “ 环形阵列” 命令。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “阵列” → “环形阵列” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＲＲＡＹＰＯＬＡＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入环形阵列命令）。
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　 　 　 选择对象：（选择要阵列的对象）。
选择对象：（继续选择要阵列的对象或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
类型 ＝ 极轴　 关联 ＝ 是

指定阵列的中心点或 ［基点（Ｂ） ／ 旋转轴（Ａ）］：（移动鼠标确定阵列的中心点或输入选项）。
输入项目数或 ［项目间角度（Ａ） ／ 表达式（Ｅ）］ ＜ ４ ＞ ：（指定阵列对象数目或输入选项）。
指定填充角度（ ＋ ＝ 逆时针、 － ＝ 顺时针）或 ［表达式（ＥＸ）］ ＜ ３６０ ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ 键〉或选项）。
按 Ｅｎｔｅｒ 键接受或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 项目（ Ｉ） ／ 项目间角度（Ａ） ／ 填充角度（Ｆ） ／ 行（ＲＯＷ） ／ 层
（Ｌ） ／ 旋转项目（ＲＯＴ） ／ 退出（Ｘ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ 键〉或选项）。

结束命令后， 阵列结果如图 ５－１１ａ 所示。
● “中心点” 用于确定环形阵列的中心， 可以输入坐标值或单击， 在绘图区内确定中

心点。
● “基点” 用来创建阵列的基点。
● “旋转轴” 用来创建阵列的旋转轴。
● “项目间角度” 用来指定对象之间的角度。
● “表达式” 是表达参数的数据形式。
● “关联” 用来指定对象的关联性。
● “填充角度” 用来指定对象阵列的圆心角， 默认为 ３６０°， 输入正值则逆时针方向

阵列。
● “旋转项目” 用于确定是否绕基点旋转阵列对象， 如图 ５－１１ｂ 所示。 阵列默认为旋转

阵列对象。

图 ５－１１　 环形阵列对象示例

ａ） 阵列时旋转项目　 ｂ） 阵列时不旋转项目

５􀆰 ６􀆰 ３　 创建路径阵列

该命令可以将对象沿路径或部分路径均匀分布。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “矩形阵列” 的多选按钮 ， 选择 “ 路径阵列” 命令。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “阵列” → “路径阵列” 命令。
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● 命令行： 输入 ＡＲＲＡＹＰＡＴＨ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入路径阵列命令）。
选择对象：（选择要阵列的对象）。
选择对象：（继续选择要阵列的对象或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
类型 ＝ 路径　 关联 ＝ 是。
选择路径曲线：（指定路径的曲线）。
输入沿路径的项数或［方向（Ｏ） ／ 表达式（Ｅ）］ ＜ 方向 ＞ ：（指定路径阵列的数目）。
指定沿路径的项目之间的距离或［定数等分（Ｄ） ／总距离（Ｔ） ／表达式（Ｅ）］ ＜ 沿路径平均定数等
分（Ｄ） ＞ ：（指定对象之间的距离或选项）。
按 Ｅｎｔｅｒ 键接受或［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 项目（ Ｉ） ／ 行（Ｒ） ／ 层（Ｌ） ／ 对齐项目（Ａ） ／ Ｚ 方向（Ｚ） ／ 退
出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ 键〉或选项）。

路径阵列如图 ５－１２ 所示。

图 ５－１２　 路径阵列对象示例

ａ） 阵列对象　 ｂ） 阵列结果

● “定数等分” 用于沿路径等分间距。
● “总距离” 用于指定路径总距离。
● “对齐项目” 用于确定对象是否和路径对齐。
● “Ｚ 方向” 用于指定所有对象是否保持 Ｚ 轴方向。

５􀆰 ７　 移动对象

该命令可将对象移动到指定位置。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “移动” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “移动” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “移动” 命令。
● 命令行： 输入 ＭＯＶＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入移动命令）。
选择对象：（选择要移动的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
指定基点或位移［位移（Ｄ）］〈位移〉：（指定基点 Ａ 或位移）。

此时， 有两种选择： 选择基点或位移。
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图 ５－１３　 指定基点移动示例

选择基点： 任选一点作为基点， 根据提示指定第二

点， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统将对象沿两点所确定的位置矢

量移动至新位置。 此选项为默认项。 如图 ５－１３ 所示为指

定基点移动示例。
位移： 在提示基点或位移时， 输入当前对象沿 Ｘ 轴和

Ｙ 轴的位移量， 然后在 “指定第二个点或 〈使用第一点作

为位移〉：” 指示时， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统将移动到矢量确定的新位置。

５􀆰 ８　 旋转对象

该命令可以使对象绕基点按指定的角度进行旋转。

５􀆰 ８􀆰 １　 指定旋转角方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “旋转” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “旋转” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “旋转” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＯＴＡＴＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入旋转命令）。
选择对象：（选择要旋转的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
指定基点：（指定圆心为旋转基点）。
指定旋转角度或［复制（Ｃ） ／ 参照（Ｒ）］：（指定旋转角 ６０）。

命令结束后， 操作结果如图 ５－１４ 所示。

图 ５－１４　 旋转示例

ａ） 旋转前　 ｂ） 旋转后

指定旋转角方式为默认项。 如果直接输入旋转角度值， 系统完成旋转操作。 如果输

入值为正， 沿逆时针方向旋转； 否则， 沿顺时针方向旋转。 当输入 Ｃ 时， 旋转后， 源对

象保留。
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５􀆰 ８􀆰 ２　 参照方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “旋转” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “旋转” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “旋转” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＯＴＡＴＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入旋转命令）。
选择对象：（选择要旋转的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
指定基点：（指定旋转基点 Ｐ１）。
指定旋转角度或［复制（Ｃ） ／ 参照（Ｒ）］：（输入 Ｒ）。
指定参照角〈０〉：（指定参考角度即原角度 ８０）。
指定新角度或［点（Ｐ）］：（输入角度 ３０）。

按参照方式旋转对象。 执行该选项后， 系统提示： 输入参照方向的角度值， 默认值为

“０”， 输入参照角度值后， 系统提示： “指定新角度”， 输入相对于参照方向的角度值。 系统

完成旋转操作， 实际旋转角度为新角度减去参照角度。 参照方式旋转后如图 ５－１５ 所示。

图 ５－１５　 参照方式旋转示例

ａ） 旋转前　 ｂ） 旋转后

５􀆰 ９　 比例缩放对象

该命令可以将对象按比例进行放大或缩小， 下面以图 ５－１６ 所示为例。

５􀆰 ９􀆰 １　 指定比例因子方式缩放

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “缩放” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “缩放” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “缩放” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＣＡＬＥ。
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２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入缩放命令）。
选择对象：（选择要缩放的对象 Ｒ１）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
确定基点：（指定基点 Ｐ１）。
指定比例因子或［复制（Ｃ） ／ 参照（Ｒ）］〈１􀆰 ００〉：（指定比例因子）。
命令：

图 ５－１６　 比例

缩放对象示例

比例因子即为图形缩放的倍数。 当 ０ ＜比例因子 ＜ １ 时， 为

缩小对象； 当比例因子 ＞ １ 时， 则放大对象。 执行后， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉
键， 系统按照输入的比例因子来完成缩放操作。 结果如图 ５－１６ 所

示。 当输入 Ｃ 时， 旋转后， 源对象保留。

５􀆰 ９􀆰 ２　 参照方式缩放

１􀆰 输入命令：
可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “缩放” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “缩放” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “缩放” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＣＡＬＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入缩放命令）。
选择对象：（选择要缩放的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
确定基点：（指定基点）。
指定比例因子或［复制（Ｃ） ／ 参照（Ｒ）］〈１􀆰 ００〉：（输入 Ｒ）。
指定参考长度〈１〉：（指定参照长度即原对象的任一个尺寸 ８０）。
指定新长度：（指定缩放后该尺寸的大小 １００）。
命令：

该选项将参照方式缩放对象。 输入 Ｒ 后， 执行该选项， 系统提示：“指定参照长度

〈１〉：”， 指定参考图形的原长度 （任何尺寸） 后， 系统再提示： “指定新长度：”， 输入新的

长度 （新图形对应的尺寸） 后， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统完成缩放操作。 当新长度 ＞ 原长度

时， 图形为放大， 反之则缩小。 参照方式缩放示例如图 ５－１７ 所示。

图 ５－１７　 参照方式缩放

ａ） 缩放前　 ｂ） 缩放后
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５􀆰 １０　 拉伸对象

该命令可以将对象进行拉伸或移动， 执行该命令必须使用窗口方式选择对象。 整个对象

位于窗口内时， 执行结果是移动对象； 当对象与选择窗口相交时， 执行结果则是拉伸或压缩

对象。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “拉伸” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “拉伸” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “拉伸” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＴＲＥＴＣＨ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入拉伸命令）。
选择对象：（用窗口方式从左向右选择要拉伸的对象，包括竖直中心线右边的所有对象，如
图 ５－１６ａ所示的虚线部分）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
指定基点或［位移（Ｄ）］〈位移〉：（指定圆心为基点）。
指定第二点〈使用第一个点作为位移〉：（移动鼠标指定基点移动位置）。

拉伸操作如图 ５－１８ｂ 所示。
３􀆰 移动规则说明

该选项只能拉伸直线、 圆弧、 椭圆和样条曲线等对象。
● 直线： 位于窗口外的端点不动， 窗口内的端点移动， 直线由此改变。
● 圆弧： 与直线类似， 但在变形过程中弦高保持不变， 由此调整圆心位置。
● 多段线： 与直线或圆弧相似， 但多段线两端的宽度、 切线方向以及曲线拟合信息均不

改变。
● 其他对象： 如果定义点位于窗口内， 则对象移动， 否则不动。 圆的定义点为圆心， 块

的定义点为插入点， 文本的定义点为字符串的基线端点。

图 ５－１８　 拉伸操作示例

ａ） 拉伸前　 ｂ） 拉伸后
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５􀆰 １１　 延伸对象和修剪对象

此节介绍延伸和修剪对象的方法。

５􀆰 １１􀆰 １　 延伸对象

该命令可以将对象延伸到指定的边界。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “修剪” 的多选按钮 ， 选择 “ 延伸” 命令。
● 工具栏： 单击 “延伸” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “延伸” 命令。
● 命令行： 输入 ＥＸＴＥＮＤ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入延伸命令）。
当前设置：投影 ＝ ＵＣＳ 边 ＝ 无　 （当前设置的信息）。
选择边界的边。
选择对象或〈全部选择〉：（选择边界对象为下边的水平线）。
选择对象：（按〈Ｓｈｉｆｔ〉键或继续选择对象）。
选择要延伸的对象，或按住〈Ｓｈｉｆｔ〉键选择要修剪的对象，或［栏选（Ｆ） ／ 窗交（Ｃ） ／ 投影（Ｐ） ／ 边
（Ｅ） ／ 放弃（Ｕ）］：（选择要延伸的对象竖直线）。

系统完成操作， 如图 ５－１９ 所示。

图 ５－１９　 延伸对象示例

ａ） 延伸对象前　 ｂ） 延伸对象后

３􀆰 选项说明

命令和提示中的选项功能如下。
● “选择要延伸的对象”： 该选项为默认值， 选择要延伸的对象后， 系统将该对象延伸

到指定的边界边。
● “按住 〈Ｓｈｉｆｔ〉 键选择要修剪的对象”： 按下 〈 Ｓｈｉｆｔ〉 键， 可以选择要修剪的对象。

利用 〈 Ｓｈｉｆｔ〉 键可以在延伸和修剪功能之间进行切换。 如当前延伸状态下， 按下

〈Ｓｈｉｆｔ〉 键选择要修剪的对象， 可以对所选对象进行修剪。
● “栏选” “窗交”： 用于选择对象的方式。
● “投影”： 用来确定执行延伸的空间。
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● “边”： 用来确定执行延伸的模式。 如果边界的边太短， 延伸对象延伸后不能与其相

交， ＡｕｔｏＣＡＤ 会假想延伸边界边， 使延伸对象延伸到与其相交位置， 该模式为默认模

式。 另一种模式是根据边的实际位置进行延伸， 也就是说延伸后如果不能相交， 则不

执行延伸。
● “放弃”： 取消上一次的操作。

５􀆰 １１􀆰 ２　 修剪对象

该命令可以将对象修剪到指定边界。 下面以图 ５－２０ 为例。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
●“修改” 面板： 单击 “修剪” 的多选按钮 ， 选择 “ 修剪” 命令。
● 工具栏： 单击 “修剪” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “修剪” 命令。
● 命令行： 输入 ＴＲＩＭ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入修剪命令）。
当前设置：投影 ＝ ＵＣＳ 边 ＝ 无　 （当前设置的信息）。
选择剪切边。
选择对象或〈全部选择〉：（选择边界对象为上边的水平线）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。
选择要修剪的对象，或按住〈Ｓｈｉｆｔ〉键选择要延伸的对象，或［栏选（Ｆ） ／ 窗交（Ｃ） ／ 投影（Ｐ） ／ 边
（Ｅ） ／ 删除（Ｒ） ／ 放弃（Ｕ）］：（选择要修剪的直线上端）。

系统完成操作， 操作结果如图 ５－２０ｂ 所示。
当系统提示： “选择要修剪的对象， 或按住 Ｓｈｉｆｔ 键选择要延伸的对象， 或［栏选（Ｆ） ／ 窗

交（Ｃ） ／ 投影（Ｐ） ／ 边（Ｅ） ／ 删除（Ｒ） ／ 放弃（Ｕ）］：” 输入 Ｅ， 系统提示： “输入隐含边延伸模式

［延伸（Ｅ） ／ 不延伸（Ｎ）］ ＜ 延伸 ＞ ：”输入 Ｎ， 则与边界不相交的线不修剪， 如图 ５－２１ 所示。

图 ５－２０　 修剪对象示例

ａ） 修剪对象前　 ｂ） 修剪对象后

　

图 ５－２１　 边界边不延伸示例

ａ） 修剪前　 ｂ） 修剪后

５􀆰 １２　 打断对象和合并对象

此节介绍打断和合并对象的方法。
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５􀆰 １２􀆰 １　 打断对象

该命令可以删除对象上的某一部分或把对象分成两部分。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “打断” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “打断” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “打断” 命令。
● 命令行： 输入 ＢＲＥＡＫ。
２􀆰 操作格式

（１） 直接指定两打断点

　 　 　 命令：（输入打断命令）
选择对象：（选择对象指定打断点 １）
指定第二个打断点或［第一点（Ｆ）］：（指定打断点 ２）

（２） 先选取对象， 再指定两个断点

　 　 　 命令：（输入打断命令）。
选择对象：（选择断开对象）。
指定第二个打断点或［第一点（Ｆ） ］：（输入 Ｆ）。
指定第一个打断点：（指定断开点 １）。
指定第二个打断点：（指定断开点 ２）。

结束打断操作， 此方法可用于精确打断。
说明：
在该命令提示指定第二断开点时， 提供以下 ３ 种方式来指定第二断点。
● 如果直接拾取对象上的第二点， 系统将删除对象两点间的部分。
● 如果输入＠ 后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 将在第二点处断开。
● 如果在对象的一端之外指定第二点， 系统将删除对象位于第一点和第二点之间的

部分。
另外在切断圆或圆弧时， 由于圆和圆弧有旋转方向性， 断开的部分是从打断点 １ 到打断

点 ２ 之间逆时针旋转的部分， 所以指定第一点时应考虑删除段的位置。 图 ５－２２ａ 为打断对

象， 图 ５－２２ｂ 为经 Ａ 点至 Ｂ 点逆时针打断对象后的结果， 图 ５－２２ｃ 为经 Ａ 点至 Ｂ 点顺时针

打断对象后的结果。

图 ５－２２　 打断对象示例
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（３） 在选取点处打断

　 　 　 命令：（单击“打断”按钮 ）。
选择对象：（选择对象）。
指定第二个打断点或［第一点（Ｆ）］：ｆ（当前信息提示）。
指定第一个打断点：（在对象上指定打断点）。
指定第二个打断点：＠ （当前信息提示）。

说明：
结束命令后， 在选取点被打断的对象以指定的分解点为界打断为两个实体， 外观上没有

任何变化， 此时可以利用选择对象的夹点显示来辨识是否已打断。

５􀆰 １２􀆰 ２　 合并对象

该命令可以根据需要连接某一连续图形上的两个部分， 或者将某段圆弧闭合为整圆。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “合并” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “合并” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “合并” 命令。
● 命令行： 输入 ＪＯＩＮ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入合并命令）。
选择源对象：（选择要合并的对象）。
选择圆弧，以合并到源或进行［闭合（Ｌ）］：（选择需要合并的另一部分对象，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

说明： 图 ５－２３ 为需要合并的对象示例， 图 ５－２４ 为合并对象后的示例。 如果选择 “闭
合 （Ｌ）” 选项， 则可将选择的任意一段圆弧闭合为一个整圆， 如图 ５－２４ｂ 所示。 当选择对

象时， 应该注意选择的次序， 这里与打断对象的方法类似， 当选择方向不同， 闭合效果也

不同。

图 ５－２３　 合并圆弧

　 　

图 ５－２４　 圆弧合并后示例

５􀆰 １３　 倒角和圆角

此节介绍绘制倒角和圆角的方法， 其命令如图 ５－２５ 所示。
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图 ５－２５　 倒角的

多选命令

５􀆰 １３􀆰 １　 倒角

该命令可以对两条相交直线或多段线等对象绘制倒角。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “圆角” 的多选按钮 ， 选择 “ 倒角”

命令。
● 工具栏： 单击 “倒角” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “倒角” 命令。
● 命令行： 输入 ＣＨＡＭＦＥＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入倒角命令）。
（“修剪”模式）当前倒角距离 １ ＝ １０􀆰 ００，距离 ２ ＝ １０􀆰 ００　 （当前设置提示）。
选择第一条直线或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 距离（Ｄ） ／ 角度（Ａ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 方式（Ｅ） ／ 多个（Ｍ）］：
（选择 １ 条直线或选项）。

命令中各选项功能如下。
● “选择第一条直线”： 默认项。 执行该选项， 系统提示： 选择第二条直线， 且按当前

倒角设置进行倒角。
● “距离”： 用于指定第 １ 个和第 ２ 个倒角距离， 两倒角距离可相等， 也可不相等。 输入

Ｄ， 执行该选项， 系统提示：

　 　 　 指定第一个倒角距离〈１０􀆰 ００〉：（指定第一个倒角距离）。
指定第二个倒角距离〈１０􀆰 ００〉：（指定第二个倒角距离）。
选择第一条直线或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 距离（Ｄ） ／ 角度（Ａ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 方式（Ｅ） ／ 多个（Ｍ）］：
（选择 １ 条直线）。
选择第二条直线，或按住〈Ｓｈｉｆｔ〉键选择要应用角点的直线：（选择第 ２ 条直线）。

依次指定倒角距离和选择直线后， 系统完成倒角操作， 如图 ５－２６ 所示。 选择对象时可

以按住 〈Ｓｈｉｆｔ〉 键， 用 ０ 值替代当前的倒角距离。
● “角度”： 该选项可以根据一个倒角距离和一个角度进行倒角。 输入 Ａ， 执行该选项，

系统提示：

　 　 　 指定第一条直线的倒角长度〈１０􀆰 ００〉：（指定第 １ 个倒角距离）。
指定第二条直线的倒角角度〈０〉：（指定倒角角度）。
选择第一条直线或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 距离（Ｄ） ／ 角度（Ａ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 方式（Ｅ） ／ 多个

（Ｍ）］：（选择第 １ 条直线）。
选择第二条直线：（选择第 ２ 条直线）。

依次指定倒角距离、 角度和选择直线后， 系统完成倒角操作， 如图 ５－２７ 所示。
● “修剪”： 用于确定倒角时倒角边是否剪切。 输入 Ｔ， 执行该选项， 系统提示：

　 　 　 输入修剪模式选项［修剪（Ｔ） ／ 不修剪（Ｎ）］〈修剪〉： （指定修剪或不修剪）。
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图 ５－２６　 指定距离方式倒角示例

　

图 ５－２７　 指定距离、 角度方式倒角示例

结果如图 ５－２８ 所示。 图 ５－２８ｂ 为倒角修剪后情况， 图 ５－２８ｃ 为倒角不修剪的示例。

图 ５－２８　 绘制倒角示例

ａ） 倒角前　 ｂ） 倒角修剪　 ｃ） 倒角不修剪

● “多段线”： 用于以指定的倒角距离对多段线进行倒角。 此方法和矩形倒角类同， 具

体操作如下。

　 　 　 命令：（输入倒角命令）。
模式 ＝ 修剪　 当前倒角距离 １ ＝ １０􀆰 ００，距离 ２ ＝ １０􀆰 ００（当前设置提示）。
选择第一条直线或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 距离（Ｄ） ／ 角度（Ａ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 方式（Ｅ） ／ 多个（Ｍ）］：
（输入 Ｄ）。
指定第一个倒角距离〈１０􀆰 ００〉：（指定第一个倒角距离 ２０）。
指定第二个倒角距离〈１０􀆰 ００〉：（指定第二个倒角距离 ２０）。
选择第一条直线或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 距离（Ｄ） ／ 角度（Ａ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 方式（Ｅ） ／ 多个（Ｍ）］：
（输入 Ｐ）。
选择二维多段线：（选择多段线）。

依次指定倒角距离和选择直线后， 系统完成倒角操作， 结果如图 ５－２９ 所示。

图 ５－２９　 多段线的倒角示例

ａ） 倒角前的多段线　 ｂ） 倒角后的多段线

● “方式”： 用于确定按什么方式倒角。 输入 Ｅ， 执行该选项， 系统提示：

　 　 　 输入修剪方法［距离（Ｄ） ／ 角度（Ａ）］： （指定距离或角度）

距离： 该选项将按两条边的倒角距离设置进行倒角。
角度： 该选项将按边距离和倒角角度设置进行倒角。
● “多个”： 用于连续执行倒角命令。 输入 Ｍ 后， 可以连续倒角。
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５􀆰 １３􀆰 ２　 圆角

该命令可以为两对象创建圆角。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “圆角” 的多选按钮 ， 选择 “ 圆角” 命令。
● 工具栏： 单击 “圆角” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “圆角” 命令。
● 命令行： 输入 ＦＩＬＬＥＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆角命令）。
当前模式：模式 ＝ 修剪，半径 ＝ １０􀆰 ００　 （当前设置提示）。
选择第一个对象或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 半径（Ｒ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 多个（Ｍ）］：（选择 １ 条对象或
选项）。

命令中各选项含义如下。
● “选择第一个对象”： 默认项。 选择第一个对象后， 系统提示：

　 　 　 选择第二个对象，或按住〈Ｓｈｉｆｔ〉键选择要应用角点的对象：（选择第 ２ 个对象）。

系统按当前设置完成圆角操作， 如图 ５－３０ 所示。
● “半径”： 用于确定和改变圆角的半径。 输入 Ｒ， 执行该选项， 系统提示：

　 　 　 指定圆角半径〈１０􀆰 ００〉：（输入半径值）。
选择第一个对象或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 半径（Ｒ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 多个（Ｍ）］：（选择第 １ 个对象）。
选择第二个对象：（选择第 ２ 个对象）。

图 ５－３０　 圆角示例

ａ） 圆角前　 ｂ） 圆角后

系统按指定圆角半径完成圆角操作。
● “修剪”： 用于确定圆角时的边角是否剪切。 结果如图 ５－３１ 所示。

图 ５－３１　 圆角示例

ａ） 圆角前　 ｂ） 圆角修剪　 ｃ） 圆角不修剪
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● “多段线”： 选择该项将对多段线以当前设置进行圆角。 输入 Ｒ， 执行该选项， 系统

提示：

　 　 　 当前设置：模式 ＝ 修剪　 半径 ＝ ２０　 （当前设置提示）。
选择第一个对象或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 半径（Ｒ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 多个（Ｍ）］：（输入 Ｐ）。
选择二维多段线：（选择多段线）。

依次指定半径和选择对象后， 系统完成圆角操作， 结果如图 ５－３２ 所示。

图 ５－３２　 多段线的圆角示例

ａ） 圆角前　 ｂ） 圆角后

５􀆰 １３􀆰 ３　 光顺曲线

该命令可以在两对象的端点处创建相切或平滑的样条曲线， 对象包括直线、 圆弧、 椭圆

弧、 螺旋、 开放的多段线和开放的样条曲线。 生成的样条曲线形状取决于指定的连续性， 选

定对象的长度保持不变。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “圆角” 的多选按钮 ， 选择 “ 光顺曲线” 命令。
● 工具栏： 单击 “光顺曲线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “光顺曲线” 命令。
● 命令行： ＢＬＥＮＤ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入光顺曲线命令）。
连续性 ＝ 平滑。
选择第一个对象或 ［连续性（ＣＯＮ）］：（选择对象的端点 Ｂ 或选项）。
选择第二个点：（选择要连接的对象端点 Ｃ）。

光顺曲线示例如图 ５－３３ｂ 所示。

图 ５－３３　 光顺曲线的示例

ａ） 光滑连接前　 ｂ） 光滑连接后
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说明： 如果选择 “连续性 （ＣＯＮ）” 选项， 系统提示： “输入连续性［相切（Ｔ） ／ 平滑

（Ｓ）］ ＜ 切线 ＞ ”， 选择 “相切”， 创建一条三阶样条曲线， 在连接处具有相切连续性； 选择

“平滑”， 则创建一条五阶样条曲线， 在连接处具有曲率连续性。

５􀆰 １４　 分解对象

此节介绍分解对象的方法。 矩形、 多段线、 块、 尺寸、 填充等对象均为一个整体， 在编

辑时， 命令常常无法执行， 如果把它们分解开来， 编辑操作就变得简单多了。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “分解” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “分解” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “分解” 命令。
● 命令行： 输入 ＥＸＰＬＯＤＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入分解命令）。
选择对象：（选择要分解的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或继续选择对象）。

系统完成分解操作。 一般分解后的对象无特殊表征， 可以用选择对象的方法进行验证。
如果不能一次选择原对象整体， 即证明对象整体已被分解， 结果如图 ５－３４ 所示。

图 ５－３４　 对象分解示例

ａ） 原对象　 ｂ） 对象未分解被选择　 ｃ） 对象已分解被选择

５􀆰 １５　 实训

５􀆰 １５􀆰 １　 绘制阵列平面图形

此节练习阵列命令， 绘制如图 ５－３５ 所示图形。
操作步骤如下。
１） 根据尺寸 ø６０、 ø４０ 和 ø１０、 ø２０ 分别使用 “圆” 命令绘制同心圆， 如图 ５－３６ 所示。
２） 根据尺寸 １１０、 ６０， 使用 “直线” 命令绘制矩形， 如图 ５－３６ 所示。
３） 选择 “修剪” 命令修剪小同心圆和直线， 如图 ５－３７ 所示。
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图 ５－３５　 阵列练习示例 图 ５－３６　 绘制同心圆和矩形 图 ５－３７　 修剪小同心圆示例

４） 选择 “阵列” 命令， “阵列” 小同心圆。

　 　 　 命令：（选择“阵列”的下拉按钮 →“ 环形阵列”命令）。
选择对象：（选择小同心圆）。
指定阵列的中心点或 ［基点（Ｂ） ／ 旋转轴（Ａ）］：（指定圆的中心点）。
选择夹点以编辑阵列或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 项目（ Ｉ） ／ 项目间角度（Ａ） ／ 填充角度（ Ｆ） ／ 行
（ＲＯＷ） ／ 层（Ｌ） ／ 旋转项目（ＲＯＴ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（选择项目“ｉ”）。
输入阵列中的项目数或 ［表达式（Ｅ）］ ＜ ０ ＞ ：（输入“５”）。
选择夹点以编辑阵列或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 项目（ Ｉ） ／ 项目间角度（Ａ） ／ 填充角度（ Ｆ） ／ 行
（ＲＯＷ） ／ 层（Ｌ） ／ 旋转项目（ＲＯＴ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（选择项目间角度“ａ”）。
指定项目间的角度或 ［表达式（ＥＸ）］ ＜ ０ ＞ ：（输入“４５”）。
选择夹点以编辑阵列或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 项目（ Ｉ） ／ 项目间角度（Ａ） ／ 填充角度（ Ｆ） ／ 行
（ＲＯＷ） ／ 层（Ｌ） ／ 旋转项目（ＲＯＴ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（选择填充角度“ｆ”）。
指定填充角度（ ＋＝ 逆时针、 －＝ 顺时针）或 ［表达式（ＥＸ）］ ＜ ０ ＞ ：（输入“ － １８０”）。
选择夹点以编辑阵列或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 项目（ Ｉ） ／ 项目间角度（Ａ） ／ 填充角度（ Ｆ） ／ 行
（ＲＯＷ） ／ 层（Ｌ） ／ 旋转项目（ＲＯＴ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

执行命令结果如图 ５－３８ 所示。
５） 选择 “直线” 命令， 绘制小矩形， 如图 ５－３９ 所示。

图 ５－３８　 “阵列” 同心圆示例

　 　

图 ５－３９　 绘制小矩形示例

６） 选择 “阵列” 命令， “阵列” 小矩形。

　 　 　 命令：（选择“阵列”的下拉按钮 →“ 矩形阵列”命令）。
选择对象：（选择矩形，按〈Ｅｎｔｅｒ 键〉）。
选择夹点以编辑阵列或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 计数（ＣＯＵ） ／ 间距（Ｓ） ／ 列数（ＣＯＬ） ／ 行数（Ｒ） ／ 层
数（Ｌ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（选择计数“ｃｏｕ”）。
输入列数数或 ［表达式（Ｅ）］ ＜ ０ ＞ ：（输入“３”）。
输入行数数或 ［表达式（Ｅ）］ ＜ ０ ＞ ：（输入“２”）。
选择夹点以编辑阵列或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 计数（ＣＯＵ） ／ 间距（Ｓ） ／ 列数（ＣＯＬ） ／ 行数（Ｒ） ／ 层
数（Ｌ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（选择间距“ｓ”）。
指定列之间的距离或 ［单位单元（Ｕ）］ ＜ ０ ＞ ：（输入“２０”）。
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　 　 　 指定行之间的距离 ＜ ０ ＞ ：（输入“３０”）。
选择夹点以编辑阵列或 ［关联（ＡＳ） ／ 基点（Ｂ） ／ 计数（ＣＯＵ） ／ 间距（Ｓ） ／ 列数（ＣＯＬ） ／ 行数（Ｒ） ／ 层
数（Ｌ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

执行命令结果如图 ５－３５ 所示。

５􀆰 １５􀆰 ２　 绘制铣刀图形

此节通过图形绘制， 进一步练习综合编辑的方法。
（１） 要求

绘制如图 ５－４０ 所示的铣刀图形。
（２） 操作步骤

１） 先使用 “圆” 命令绘制 ４ 个同心圆和中心孔键槽； 使用 “直线” 和 “旋转” 命令复

制出射线， 结果如图 ５－４１ 所示。

图 ５－４０　 铣刀图形

　 　
图 ５－４１　 绘制直线和圆

２） 使用捕捉交点和 “直线” 命令， 绘制两个大圆与射线交点的各连线， 如图 ５－４２ 所示。
３） 删除外圆。
４） 使用 “修剪” 命令， 修剪射线， 结果如图 ５－４３ 所示。

图 ５－４２　 绘制连线

　 　 　 　
图 ５－４３　 修剪线条

５） 删除内切圆， 完成图形绘制， 如图 ５－４０ 所示。

５􀆰 １６　 习题

１） 熟练掌握常用的编辑命令是提高绘图速度和准确绘图的关键。 对本章节的编辑命令

应反复练习。 对复制、 镜像、 偏移、 阵列、 移动、 旋转、 比例、 拉伸、 修剪、 延伸、 打断、
倒角、 分解等节中的例题要多做几遍。
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２） 绘制如图 ５－４４ 所示的端盖平面图形。
提示： 利用捕捉和栅格功能绘制 ４ 个同心圆， 再绘制 １ 个正六边形， 然后使用 “阵列”

命令绘制其余正六边形。
３） 绘制如图 ５－４５ 所示的圆弧连接图形， 不标注尺寸。

图 ５－４４　 端盖图形练习示例

　 　
图 ５－４５　 圆弧连接图形示例

步骤提示：
① 绘制定位轴线。 使用 “构造线” 命令， 绘制各定位轴线； 使用 “放射线” 命令绘制

３０°角度界线， 如图 ５－４６ 所示。
② 绘制已知直线和已知圆。 使用 “直线” 和 “圆” 命令， 根据尺寸绘制已知直线和已

知圆， 如图 ５－４７ 所示。

图 ５－４６　 绘制定位轴线示例

　 　
图 ５－４７　 绘制已知直线和圆示例

③ 绘制连接弧。 使用 “圆” 命令， 绘制连接弧。 结果如图 ５－４８ 所示。
④ 修剪多余线条。 使用 “修剪” 命令， 先选边界， 再选修剪对象， 多次修剪后， 结果

如图 ５－４９ 所示。

图 ５－４８　 绘制连接弧示例

　 　
图 ５－４９　 修剪多余线条示例
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第 ６ 章　 绘制与编辑复杂二维图形

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的 “绘图” 命令不仅可以绘制点、 直线、 圆、 圆弧和多边形等简单二维

图形， 还可以绘制多段线、 样条曲线和云线等复杂二维图形。 本章主要介绍多段线、 样条曲

线和云线等绘制与编辑的方法， 并介绍利用 “夹点” 功能编辑图形。

６􀆰 １　 绘制与编辑多段线

多段线是由一组等宽或不等宽的直线或圆弧组成的单一实体， 如图 ６－１ 所示。 本节主

要介绍绘制与编辑多段线的方法。

６􀆰 １􀆰 １　 绘制多段线

该命令可以绘制多段线。

图 ６－１　 多段线的示例

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “多段线” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “多段线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “多段线” 命令。
● 命令行： 输入 ＰＬＩＮＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入多段线命令）。
指定起点：（指定多段线的起始点）。
当前线宽为 ０：（提示当前线宽是“０”）。
指定下一点或［圆弧（Ａ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 长度（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：（指定下一点或选项）。

３􀆰 选项说明

命令中的各选项功能如下。
● “指定下一点”： 按直线方式绘制多段线， 线宽为当前值。
● “圆弧”： 按圆弧方式绘制多段线。 选择该项后， 系统提示： “指定圆弧的端点或［角

度（Ａ） ／ 圆心（ＣＥ） ／ 闭合（ＣＬ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 直线（Ｌ） ／ 半径（Ｒ） ／ 第二个点（Ｓ） ／
放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：” 各选项含义如下。

“角度”： 用于指定圆弧的圆心角。 输入正值， 逆时针绘制圆弧； 输入负值， 则顺时针

绘制圆弧。
“圆心”： 用于指定圆心来绘制圆弧。
“闭合”： 用于闭合多段线， 即将选定的最后一点与多段线的起点相连。
“方向”： 用于确定圆弧在起始点处的切线方向。
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“半宽”： 用于确定圆弧线的宽度 （即输入宽度的一半）。
“直线”： 用于转换成绘制直线的方式。
“半径”： 用于指定半径来绘制圆弧。
“第二点”： 用于指定第二点绘制圆弧。
“放弃”： 用于取消上一段绘制的圆弧。
“宽度”： 用于确定圆弧的宽度。
● “长度”： 用于指定绘制的直线长度， 其方向与前一段直线相同或与前一段圆弧

相切。
● 其余选项含义与圆弧方式绘制的选项含义相同， 这里不再重复。

６􀆰 １􀆰 ２　 编辑多段线

该命令可以编辑多段线。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “编辑多段线” 按钮 。
● “修改Ⅱ” 工具栏： 单击 “编辑多段线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “对象” → “多段线” 命令。
● 命令行： 输入 ＰＥＤＩＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入编辑多段线命令）。
选择多段线或［多条（Ｍ）］：（选择要编辑的多段线）。
输入选项［打开（Ｏ） ／ 合并（Ｊ） ／ 宽度（Ｗ）编辑顶点（Ｅ） ／ 拟合（Ｆ） ／ 样条曲线（Ｓ） ／ 非曲线化（Ｄ） ／ 线
型生成（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ）］：（选项）。

３􀆰 选项说明

命令中各选项功能如下。
● “选择多段线”： 用于选择要编辑的多段线。 如果选择了非多段线， 并且该线条可以

转换成多段线， 则系统提示是否可以转换成多段线， 输入 Ｙ， 则将普通线条转换成多

段线。
● “打开”： 如果该多段线本身是闭合的， 则提示为打开。 选择打开， 则将最后一条封

闭该多段线的线条删除， 形成不封口的多段线。 如果选择的多段线是打开的， 则提示

为闭合 （Ｃ）； 选择了闭合， 则首尾相连形成封闭的多段线。
● “合并”： 用于将与多段线端点精确相连的其他直线、 圆弧、 多段线合并成一条多段

线， 该多段线必须是不封闭的。
● “宽度”： 用于设置该多段线的全程宽度。
● “编辑顶点”： 用于对多段线的各个顶点进行单独编辑。 选择该项后， 提示如下。
［下一个（Ｎ） ／ 上一个（Ｐ） ／ 打断（Ｂ） ／ 插入（ Ｉ） ／ 移动（Ｍ） ／ 重生成（Ｒ） ／ 拉直（Ｓ） ／ 切向（Ｔ） ／

宽度（Ｗ） ／ 退出（Ｘ）］〈Ｎ〉： （选项）。 各选项的功能如下。
下一个： 用于选择下一个顶点。
上一个： 用于选择上一个顶点。
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打断： 用于将多段线一分为二。
插入： 用于在标记处插入一个顶点。
移动： 用于移动顶点到新的位置。
重生成： 用于重新生成多段线。
拉直： 用于删除所选顶点间的所有顶点， 用一条直线来代替。
切向： 用于在当前标记顶点处设置切向以控制曲线拟合。
宽度： 用于设置每一独立的线段宽度。
退出： 用于退出顶点编辑。
● “拟合”： 用于产生通过各顶点， 且彼此相切的光滑曲线， 如图 ６－２ 所示。
● “样条曲线”： 用于对多段线进行样条拟合， 以图 ６－２ａ 中的多段线为例， 样条曲线拟

合后如图 ６－３ 所示。

图 ６－２　 多段线拟合示例

ａ） 多段线拟合前　 ｂ） 多段线拟合后
图 ６－３　 多段线拟合样条曲线示例

● “非曲线”： 用于取消拟合或样条曲线， 返回直线状态。
● “线型生成”： 用于控制多段线在顶点处的线型。
● “放弃”： 用于取消最后的编辑。

６􀆰 ２　 绘制与编辑样条曲线

样条曲线是通过一系列给定点的光滑曲线， 常用来表示波浪线、 折断线等， 并且是创建

曲面以进行三维建模的重要工具。

６􀆰 ２􀆰 １　 绘制样条曲线

ＳＰＬＩＮＥ 命令用来绘制样条曲线， 操作方法如下。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “样条曲线拟合” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “样条曲线拟合” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “样条曲线” → “拟合点” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＰＬＩＮＥ。
２􀆰 操作格式

以图 ６－４ 为例。
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　 　 　 命令：（输入样条曲线拟合命令）。
当前设置：方式 ＝ 拟合 ；　 节点 ＝ 弦。
指定第一个点或［方式（Ｍ） ／ 节点（Ｋ） ／ 对象（Ｏ）］：（指定起点 １ 或输入 Ｍ）。
输入下一个点或［起点切向（Ｔ） ／ 公差（Ｌ）］：（指定第 ２ 点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：（指定第 ３ 点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：（指定第 ４ 点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：（指定第 ５ 点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：（指定第 ６ 点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
命令：

结果如图 ６－４ 所示。

图 ６－４　 绘制 “样条曲线” 示例

命令中的选项含义如下。
● “方式”： 用于选择创建样条曲线的方法， 有 “拟合点” 和 “控制点” 两种选项。
当输入Ｍ 时， 系统显示 “输入样条曲线创建方式［拟合（Ｆ） ／ 控制点（ＣＶ）］ ＜拟合 ＞ ”， 此时

默认 “拟合” 方式， 即指定拟合点来绘制样条曲线， 如图 ６－５ａ 所示； 如果输入 ＣＶ， 或者

在 “绘图” 面板上单击 “样条曲线控制点” 按钮 ， 此时默认 “控制点” 方式， 则指定控

制点来绘制样条曲线， 如图 ６－５ｂ 所示。

图 ６－５　 创建样条曲线的方法

ａ） 使用拟合点绘制样条曲线　 ｂ） 使用控制点绘制样条曲线

● “节点”： 用于指定节点参数化， 可以通过 “弦” “平方根” 和 “统一” 选项来影响

曲线在通过拟合点时的形状。 “弦” 选项通过编辑点在曲线上的十进制数值对编辑点

进行定位； “平方根” 选项通过节点间弦长的平方根对编辑点进行定位； “统一” 选

项使用连续的整数对编辑点进行定位。
● “对象”： 用于将一条二维或三维的多段线转换 （拟合） 成样条曲线。
● “起点相切”： 使用基于切向创建样条曲线。
● “端点相切”： 用于停止基于切向创建曲线， 可通过指定拟合点继续创建样条曲线。
● “公差”： 用于指定样条曲线必须经过的指定拟合点的距离。
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● “放弃”： 用于删除最后一个指定点。
● “闭合”： 用于将样条曲线首尾封闭连接。 选择此项后， 系统提示： 指定终点的切线

方向。
当系统提示： “输入样条曲线创建方式［拟合（Ｆ） ／ 控制点（ＣＶ）］ ＜ 拟合 ＞ ：” 时， 输入

ＣＶ， 系统提示： “指定第一个点或［方式（Ｍ） ／ 阶数（Ｄ） ／ 对象（Ｏ）］：”， 其 “阶数” 用于设

定可在每个范围中获得的最大 “折弯” 数， 阶数可以为 １、 ２ 或 ３， 设定阶数后， 根据系统

提示： “输入下一个点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：” 来完成命令， 如图 ６－６ 所示。

图 ６－６　 采用不同阶数时样条曲线的显示情况

ａ） 阶数为 ２ 时绘制的曲线　 ｂ） 阶数为 ３ 时绘制的曲线

６􀆰 ２􀆰 ２　 编辑样条曲线

该命令可以编辑样条曲线的定义， 如控制点数量和权值、 拟合公差及起点相切和端点

相切。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “修改” 面板： 单击 “编辑样条曲线” 按钮 。
● “修改Ⅱ” 工具栏： 单击 “编辑样条曲线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “对象” → “样条曲线” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＰＬＩＮＥＤＩＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入编辑样条曲线命令）。
选择样条曲线：（选择要编辑的样条曲线）。
输入选项［闭合（Ｃ） ／ 合并（Ｊ） ／ 拟合数据（Ｆ） ／ 编辑顶点（Ｅ） ／ 转换为多段线（Ｐ） ／ 反转（Ｒ） ／ 放弃

（Ｕ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：（选项）。

３􀆰 选项说明

命令中各选项功能如下。
● “选择样条曲线”： 选择需要编辑的样条曲线。 被选样条曲线显示出控制点， 如图 ６－７

所示。
● “闭合 ／打开”： 用于控制是否封闭或打开样条曲线。
● “合并”： 用于将选定的样条曲线、 直线和圆弧在重合端点处合并到现有样条曲线。
● “拟合数据”： 用于编辑确定样条位置的控制点， 选择该项后提示： “输入拟合数据选项

［添加（Ａ） ／ 闭合（Ｃ） ／ 删除（Ｄ） ／ 移动（Ｍ） ／ 清理（Ｐ） ／ 相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 退出（Ｘ）］：”。
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图 ６－７　 样条曲线被选后的控制点显示情况

ａ） 样条曲线被选中前　 ｂ） 样条曲线被选中后

“添加”： 用于在样条曲线中增加拟合点。
“删除”： 用于删除拟合点并且用其余点重新拟合样条曲线。
“移动”： 用于移动拟合点到新位置。
“清理”： 用于删除图形数据库中样条曲线的拟合数据。
“相切”： 用于确定样条曲线的起点和端点切向。
“公差”： 用于使用新的公差值将样条曲线重新拟合至现有点。
● “编辑顶点”： 用于精密调整样条曲线定义。 选择该项后提示： “输入顶点编辑选项

［添加（Ａ） ／ 删除（Ｄ） ／ 提高阶数（Ｅ） ／ 移动（Ｍ） ／ 权值（Ｗ） ／ 退出（Ｘ）］ ＜ 退出 ＞ ：”。
“添加”： 用于增加样条曲线的控制点数量。
“删除”： 用于减少样条曲线的控制点数量。
“提高阶数”： 用于增加样条曲线的控制点。 输入大于当前阶数的值将增加整个样条曲

线的控制点数， 使控制更为严格， 如图 ６－８ 所示。 阶数的最大值为 ２６。

图 ６－８　 样条曲线提高阶数的示例

ａ） 阶数为 ４ 时的控制点显示　 ｂ） 阶数为 ８ 时的控制点显示

“移动”： 用于重新确定样条曲线的控制顶点并清理拟合点。
“权值”： 用于改变控制点的权值。 权值的大小控制样条曲线和控制点的距离， 可以改

变样条曲线的形状。 权值越大， 样条曲线越接近控制点。
“退出”： 用于退出编辑顶点， 返回控制点编辑状态。
● “转换为多段线”： 用于将样条曲线转换为多段线。
● “反转”： 用于改变样条曲线的方向， 即起点和终点互换。
● “放弃”： 用于取消最后一次修改操作。
● “退出”： 用于结束当前编辑样条曲线的操作命令。
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６􀆰 ３　 绘制云线

ＲＥＶＣＬＯＵＤ 命令可以绘制云线。 云线是一条多段线， 适用绘制图形的范围和区间边界，
也可以用于文字框及装饰。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 增强了云线的功能， 绘制云线共有矩形、 多边形、
徒手画 ３ 种方式， 如图 ６－９ 所示。

６􀆰 ３􀆰 １　 徒手画云线

该命令可以徒手绘制任意形状的云线。

图 ６－９　 “修订

云线” 方式

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 选择 “修订云线” 的多选按钮 → “徒手画”

命令。
● 工具栏： 单击 “徒手画” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “修订云线” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＥＶＣＬＯＵＤ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入徒手画云线命令）
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ：（输入“Ａ”，选取弧长项）。
指定最小弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １００）。
指定最大弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １５０）。
指定起点或［对象（Ｏ）］〈对象〉：（指定起点）。
沿云线路径引导十字光标：（移动光标，云线随机绘出）。

如果光标移动至起始点位置重合， 云线为自动封闭状态， 如图 ６－１０ａ 所示； 如果光标

在某一位置单击鼠标右键， 云线则为非封闭状态， 如图 ６－１０ｂ 所示， 并结束操作。

图 ６－１０　 绘制云线示例

ａ） 封闭的云线　 ｂ） 不封闭的云线

系统提示： “反转方向 ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］ ＜ 否 ＞ ：”， 询问是否改变云线上圆弧的凸出方

向， Ｎ 表示不改变， Ｙ 则表示改变， 即云线圆弧将向内凸出， 如图 ６－１１ｂ 所示。
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图 ６－１１　 绘制云线示例

ａ） 不改变方向的云线　 ｂ） 改变方向的云线

６􀆰 ３􀆰 ２　 画矩形云线

该命令利用矩形方式可以更快捷地绘制云线。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 选择 “修订云线” 的多选按钮 → “矩形” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入云线命令）。
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ： － Ｒ （输入“Ａ”，选取弧长项）。
指定最小弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １００）。
指定最大弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １００）。
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ： － Ｒ （指定第一个点）。
指定对角点：（指定对角点）

命令结束， 如图 ６－１２ 所示。

图 ６－１２　 绘制矩形云线示例

６􀆰 ３􀆰 ３　 画多边形云线

多边形方式可以利用一个封闭的多段线快速绘制云线。
１􀆰 输入命令

“绘图” 面板： 选择 “修订云线” 的多选按钮 → “多边形” 命令。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入云线命令）
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ： － Ｐ （输入“Ａ”，选取弧长项）。
指定最小弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １００）。
指定最大弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １００）。
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　 　 　 指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ： － Ｐ （指定第一个点）。
指定下一点：（指定下一个点）。
指定下一点或 ［放弃（Ｕ）］：（指定下一个点）。
指定下一点或 ［放弃（Ｕ）］：（指定下一个点，如图 ６－１３ａ 所示）。
指定下一点或 ［放弃（Ｕ）］：（指定下一个点，如图 ６－１３ｂ 所示）。
指定下一点或 ［放弃（Ｕ）］：（指定下一个点，如图 ６－１３ｃ 所示）。
指定下一点或 ［放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）

绘制多边形云线的过程示例如图 ６－１３ 所示。

图 ６－１３　 绘制多边形云线的过程示例

６􀆰 ４　 编辑云线

下面介绍一些云线的编辑方法。

６􀆰 ４􀆰 １　 修改对象为云线

该命令可以将不同图形的线型修改为云线。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 选择 “修订云线” 的多选按钮 → “矩形” 命令。
● 工具栏： 单击 “修订云线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “修订云线” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＥＶＣＬＯＵＤ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入修订云线命令）
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ： － Ｒ （输入“Ａ”，选取弧长项）。
指定最小弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １０）。
指定最大弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １０）。
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ：（输入“Ｏ”，选取对象项）。
选择对象：（指定对象）。
反转方向 ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］ ＜ 否 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令结束， 如图 ６－１４ 所示。
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图 ６－１４　 改变对象为云线示例

说明： 如果所选对象不是多段线， 则要执行多次命令来完成云线的修改。

６􀆰 ４􀆰 ２　 修改云线

该命令可以修改多段线和云线。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 选择 “修订云线” 的多选按钮 → “矩形” 命令。
● 工具栏： 单击 “修订云线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “修订云线” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＥＶＣＬＯＵＤ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入修订云线命令）。
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ： － Ｒ （输入“Ａ”，选取弧长项）。
指定最小弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １００）。
指定最大弧长 ＜ ０􀆰 ３ ＞ ：（输入 １００）。
指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ：（输入 Ｍ，选取修改项）。
选择要修改的多段线：（在修改处点击多段线圆弧的一个端点，如图 ６－１５ａ 所示）。
指定下一个点或 ［第一个点（Ｆ）］：（指定多段线圆弧的另一个端点）。
拾取要删除的边：（选择要删除的圆弧，如图 ６－１５ｂ 所示）。
反转方向 ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］ ＜ 否 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令结束， 如图 ６－１５ｂ 所示。
如果系统提示：

　 　 　 指定第一个点或 ［弧长（Ａ） ／ 对象（Ｏ） ／ 矩形（Ｒ） ／ 多边形（Ｐ） ／ 徒手画（Ｆ） ／ 样式（Ｓ） ／ 修改（Ｍ）］
＜ 对象 ＞ ：（输入“Ｓ”，选取样式）。
选择圆弧样式 ［普通（Ｎ） ／ 手绘（Ｃ）］ ＜ 普通 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键或选项）。

默认状态为普通样式， 绘制结果如如图 ６－１５ｂ 所示； 若选择手绘样式， 输入 Ｃ， 绘制结

果如图 ６－１５ｃ 所示。
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图 ６－１５　 修改多段线和云线示例

ａ） 多段线　 ｂ） 改变后的多段线　 ｃ） 手绘样式的多段线

６􀆰 ５　 绘制区域覆盖

ＷＩＰＥＯＵＴ 命令可以创建一个区域， 并用当前的绘图背景颜色覆盖该区域， 即不显示或

不打印该区域中已有的图形对象。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “绘图” 面板： 单击 “区域覆盖” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “区域覆盖区域” 命令。
● 命令行： 输入 ＷＩＰＥＯＵＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入区域覆盖命令）。
指定第一点或［边框（Ｆ） ／ 多段线（Ｐ）］：〈多段线〉：（指定起点 １）。
指定下一点：（指定点 ２）。
指定下一点或［放弃（Ｕ）］：（指定点 ３）。
指定下一点或［闭合（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

执行结果如图 ６－１６ 所示。

图 ６－１６　 绘制覆盖区域示例

ａ） 指定覆盖区域　 ｂ） 覆盖以后显示边界　 ｃ） 覆盖以后不显示边界

３􀆰 选项说明
● “边框”： 用来确定是否显示覆盖区域的边界。 选择该选项后， 系统提示： “输入模式

［开（ＯＮ） ／ 关（ＯＦＦ）］：” 其中， ＯＮ 选项表示显示边界， 如图 ６－１６ｂ 所示； ＯＦＦ 选项

则表示不显示边界， 如图 ６－１６ｃ 所示。
● “多段线”： 用来将指定的多段线作为覆盖区域的边界而转换成覆盖区域。
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如果要取消覆盖区域恢复原来的内容， 可按照 “５􀆰 ２ 删除对象” 的操作执行。

６􀆰 ６　 使用夹点功能编辑对象

在没有执行任何命令的情况下， 选择对象后， 这些对象上出现若干个蓝色小方格， 称为对

象的特征点， 如图 ６－１７ 所示。 夹点可以看作是对象的特征点。 使用 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 的夹点功

能， 可以方便地对字体和图形进行拉伸、 移动、 旋转、 缩放以及镜像等编辑操作。

图 ６－１７　 显示对象夹点的示例

６􀆰 ６􀆰 １　 夹点功能的设置

通过设置可以改变夹点的显示和功能。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能栏： 选择 “菜单浏览器” → “选项” → “选择集” 选项卡命令。
● 菜单栏： 选择 “工具” → “选项” → “选择集” 选项卡命令。
● 命令行： 输入 ＤＤＧＲＩＰＳ。
执行此命令后， 打开显示 “选项” 对话框的 “选择集” 选项卡， 如图 ６－１８ 所示。

图 ６－１８　 “选择集” 选项卡

２􀆰 选项说明

“选择集” 选项卡有关夹点的选项功能如下。
● “夹点尺寸” 栏： 用于调整特征点的大小。
● “夹点” 选项组： 用于指定不同夹点状态和元素的颜色。
“夹点颜色” 按钮： 单击该按钮， 打开 “夹点颜色” 对话框， 如图 ６－１９ 所示。
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图 ６－１９　 “夹点颜色” 对话框

“夹点颜色” 对话框各选项功能如下。
“未选中夹点颜色” 下拉列表框： 用于控制未选定夹点的颜色。
“选中夹点颜色” 下拉列表框： 用于控制选定夹点的颜色。
“悬停夹点颜色” 下拉列表框： 用于控制光标暂停在未选定夹点上时该夹点的颜色。
“夹点轮廓颜色” 下拉列表框： 用于控制夹点轮廓的颜色。
“显示夹点” 复选框： 用于打开夹点功能。
“在块中显示夹点” 复选框： 用于确定块中夹点的显示。
“显示夹点提示” 复选框： 用于当光标位于特征点时， 是否出现特定的提示。
“显示动态夹点菜单” 复选框： 用于控制在将鼠标悬停在多功能夹点上时动态菜单的

显示。
“允许按 Ｃｔｒｌ 键循环改变对象编辑方式行为” 复选框： 用于允许按 〈Ｃｔｒｌ〉 键循环改变

多功能夹点对象的编辑方式。
“对组显示单个夹点” 复选框： 用于显示对象组的单个夹点。
“对组显示边界框” 复选框： 用于显示编组对象范围的边界框。
“选择对象时限制显示的夹点数” 文字框： 用于选择集包括的对象多于指定数量时， 不

显示夹点。 有效值的范围 １ ～ ３２７６７。 默认设置是 １００。
● “预览” 栏： 用于当拾取框光标滚动过对象时， 亮显对象。 其中， 可以选择仅当某个

命令处于活动状态并显示 “选择对象” 提示时， 显示选择预览； 或在未输入任何命

令时， 也可显示选择预览。 单击 “视觉效果设置” 按钮， 打开 “视觉效果设置” 对

话框， 如图 ６－２０ 所示。

图 ６－２０　 “视觉效果设置” 对话框
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设置完成后， 单击 “确定” 按钮。

６􀆰 ６􀆰 ２　 用夹点拉伸对象

用夹点拉伸对象的操作步骤如下。
１） 选取要拉伸的对象， 如图 ６－２１ａ 所示。
２） 在对象中选择夹点， 此时夹点随鼠标的移动而移动， 如图 ６－２１ｂ 所示。
系统提示：

　 　 　 拉伸。
指定拉伸点或［基点（Ｂ） ／ 复制（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 退出（Ｘ）］：。

各选项的功能如下。
● “指定拉伸点”： 用于指定拉伸的目标点。
● “基点”： 用于指定拉伸的基点。
● “复制”： 用于在拉伸对象的同时复制对象。
● “放弃”： 用于取消上次的操作。
● “退出”： 退出夹点拉伸对象的操作。
３） 移动到目标位置时单击， 即可把夹点拉伸到需要位置， 如图 ６－２１ｃ 所示。

图 ６－２１　 夹点拉伸对象示例

６􀆰 ６􀆰 ３　 用夹点移动对象

用夹点移动对象的操作步骤如下。
１） 选取移动对象。
２） 指定一个夹点作为基点， 如图 ６－２２ａ 所示。

图 ６－２２　 夹点移动对象示例
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系统提示：

　 　 　 拉伸（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
移动。
指定移动点或［基点（Ｂ） ／复制（Ｃ） ／放弃（Ｕ） ／退出（Ｘ）］：（指定移动点或选项）。

３） 指定目标位置后， 系统完成夹点移动对象， 结果如图 ６－２２ｂ 所示。

６􀆰 ６􀆰 ４　 用夹点旋转对象

用夹点旋转对象的操作步骤如下。
１） 选取要旋转的对象。
２） 指定一个夹点作为基点。
系统提示：

　 　 　 拉伸（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
移动（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
旋转。
指定旋转角度或［基点（Ｂ） ／ 复制（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 参照（Ｒ） ／ 退出（Ｘ）］：。

３） 在命令行输入旋转角度， 系统完成夹点旋转对象。

６􀆰 ６􀆰 ５　 用夹点缩放对象

用相对夹点来缩放对象， 同时还可以进行多次复制， 其操作步骤如下。
１） 选取要缩放对象。
２） 指定一个夹点作为基点。
系统提示：

　 　 　 拉伸（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
移动（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
旋转（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
缩放。

指定比例因子或［基点（Ｂ） ／ 复制（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 参照（Ｒ） ／ 退出（Ｘ）］：。

３） 在命令行输入缩放比例后， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统完成夹点缩放对象。

６􀆰 ６􀆰 ６　 用夹点镜像对象

用夹点镜像对象的操作步骤如下。
１） 选取要缩放的对象

２） 指定一个夹点作为基点。
系统提示：

　 　 　 拉伸（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
移动（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
旋转（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
缩放（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
镜像。
指定第二点或［基点（Ｂ） ／ 复制（Ｃ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 退出（Ｘ）］：。
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３） 指定第二点 （基点为第一点） 后， 对象沿两点所确定的直线完成镜像。

６􀆰 ７　 实训

此节内容主要是练习绘制多段线命令和绘制样条曲线命令。

６􀆰 ７􀆰 １　 使用多段线命令绘制键形平面图

（１） 要求

按照给出的尺寸绘制如图 ６－２３ 所示二维图形， 不标注尺寸。

图 ６－２３　 键形平面图

（２） 操作步骤

１） 绘制 ＡＢ 线段。

　 　 　 命令：（选择“绘图”面板→“多段线”命令）。
指定起点：（单击“Ａ”点）。
指定下一个点或［圆弧（Ａ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 长度（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入“＠ １５０，０”，）。

２） 绘制 ＢＣ 圆弧。

　 　 　 指定下一点或［圆弧（Ａ） ／ 闭合（Ｃ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 长度（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入 Ａ）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／ 圆心（ＣＥ） ／ 闭合（ＣＬ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 直线（Ｌ） ／ 半径（Ｒ） ／ 第
二个点（Ｓ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入 Ｒ）。
指定圆弧的半径：（输入“５０”）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ）］：（输入 Ａ）。
指定包含角：（输入“ － １８０”）。
指定圆弧的弦方向 ＜ ０ ＞ ：（输入“ － ９０”）。

３） 绘制 ＣＤ 线段。

　 　 　 指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／ 圆心（ＣＥ） ／ 闭合（ＣＬ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 直线（Ｌ） ／ 半径（Ｒ） ／ 第
二个点（Ｓ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入 Ｌ）。
指定下一点或［圆弧（Ａ） ／ 闭合（Ｃ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 长度（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入“ －１５０，０”）。

４） 绘制 ＤＡ 圆弧。

　 　 　 指定下一点或 ［圆弧（Ａ） ／ 闭合（Ｃ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 长度（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］： （输入 Ａ）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／ 圆心（ＣＥ） ／ 闭合（ＣＬ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 直线（Ｌ） ／ 半径（Ｒ） ／ 第
二个点（Ｓ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：（输入 Ｒ）。
指定圆弧的半径：（输入“５０”）。
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　 　 　 指定圆弧的端点或 ［角度（Ａ）］：（输入 Ａ）。
指定包含角：（输入“ － １８０”）。
指定圆弧的弦方向 ＜ １８０ ＞ ：（输入“９０”）。
指定圆弧的端点或［角度（Ａ） ／ 圆心（ＣＥ） ／ 闭合（ＣＬ） ／ 方向（Ｄ） ／ 半宽（Ｈ） ／ 直线（Ｌ） ／ 半径（Ｒ） ／ 第
二个点（Ｓ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 宽度（Ｗ）］：按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，结果如图 ６－２４ 所示。

６􀆰 ７􀆰 ２　 连接样条曲线

此节进行光滑连接样条曲线的练习， 如图 ６－２４ 所示。

图 ６－２４　 样条曲线图例

操作步骤如下。
１） 绘制样条曲线。

　 　 　 命令：（选择“绘图”面板→“样条曲线拟合”命令）。
当前设置：方式 ＝ 拟合 ，　 节点 ＝ 弦。
指定第一个点或［方式（Ｍ） ／ 节点（Ｋ） ／ 对象（Ｏ）］：（指定起点）。
输入下一个点或［起点切向（Ｔ） ／ 公差（Ｌ）］：（指定第 ２ 点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：（指定第 ３ 点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：（指定端点）。
输入下一个点或［端点相切（Ｔ） ／ 公差（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 闭合（Ｃ）］：按〈Ｅｎｔｅｒ〉键。

重复执行以上操作， 结果如图 ６－２４ 所示。
２） 相切连接样条曲线。

　 　 　 命令：（选择“修改”面板→“编辑样条曲线”命令）。
连续性 ＝ 相切。
选择第一个对象或 ［连续性（ＣＯＮ）］ ＜ 切线 ＞ ：（选择对象的端点）。
选择第二个点：（选择要连接的对象端点）。

结束命令， 结果如图 ６－２５ａ 所示。
３） 平滑连接样条曲线。

　 　 　 命令：（选择“修改”面板→“编辑样条曲线”命令）。
连续性 ＝ 相切。
选择第一个对象或 ［连续性（ＣＯＮ）］ ＜ 切线 ＞ ：（输入 ＣＯＮ）。
输入连续性 ［相切（Ｔ） ／ 平滑（Ｓ）］ ＜ 切线 ＞ ：（输入 Ｓ）。
选择第一个对象或 ［连续性（ＣＯＮ）］：（选择对象的端点）。
选择第二个点：（选择要连接的对象端点）。

结束命令， 结果如图 ６－２５ｂ 所示。
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图 ６－２５　 平顺连接曲线示例

ａ） 相切连接曲线　 ｂ） 平滑连接曲线

６􀆰 ８　 习题

１） 绘制多段线， 如图 ６－２６ 所示。
２） 绘制图 ６－２７ａ 所示的云状线。

图 ６－２６　 绘制多段线练习 图 ６－２７　 绘制云状线练习

ａ） 绘制云状线　 ｂ） 修剪后的云状线

３） 绘制如图 ６－２８ 所示的轴承座图样， 不标注尺寸。

图 ６－２８　 轴承座图样示例
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提示： 如图 ６－２９ 所示， 首先根据总体尺寸利用 “结构线” 进行布局， 然后绘制主视

图。 主视图可以先画出一半， 另一半的图形利用镜像命令绘制出来。 利用构造线对其左视图

和俯视图进行定位， 逐个画出。 绘制 ４５°线时， 选择 “构造线” 命令， 系统提示选项时， 输

入 Ａ ， 再输入 “ － ４５°”， 捕捉交点即可。 另外要注意的是， 各种线型一定要画在相应图层

上， 初学时虽感到麻烦， 但在以后绘制复杂图形时有利于编辑， 对以后保证图样规范和提高

绘图速度都是很有帮助的。

图 ６－２９　 轴承座的视图布局示例
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第 ７ 章　 文字注释与创建表格

每一张工程图除了表达对象形状的图形， 还应有必要的文字注释， 例如标题栏、 明细

栏、 技术要求等都需要填写文字。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 具有很好的文字处理功能， 它可使图中的

文字符合各种制图标准， 并且增强创建和编辑表格的功能。

７􀆰 １　 设置文字样式

图样的文字样式既应符合国家制图标准的要求， 又需根据实际情况来设置文字的大小、
方向等， 所以要对文字样式进行设置。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “注释” 面板： 选择 “文字样式” 下拉列表框按钮→ “管理文字样式” 命令， 如

图 ７－１ 所示。
● “文字” 工具栏： 单击 “文字样式” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “格式” → “文字样式” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＴＹＬＥ。
２􀆰 操作格式

执行命令后， 系统打开 “文字样式” 对话框， 如图 ７－２ 所示。

图 ７－１　 文字样式示例

　 　
图 ７－２　 “文字样式” 对话框

３􀆰 选项说明

对话框中各选项的功能如下。
● “样式” 选项组： 用于设置当前样式、 创建文字样式和删除已有文字样式。
“样式” 列表框： 用于显示当前图形中已定义的文字样式。 “ Ｓｔａｎｄａｒｄ” 为默认文字

样式。
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下拉列表框： 用于选择 “所有样式” 和 “正在使用的样式”。
预览框： 左下角的文本框用于预览所选文字样式的注释效果。
“置为当前” 按钮： 用于将选中样式置为当前。

图 ７－３　 “新建文

字样式” 对话框

“新建” 按钮： 用于创建新的文字样式。 单击 “新建”
按钮， 打开 “新建文字样式” 对话框， 如图 ７－３ 所示。 用户

可以在 “样式名” 文本框中输入新的样式名。 单击 “确定”
按钮， 即可创建新的文字样式名。

“删除” 按钮： 用于删除在列表框中被选中的文字样式。
当前文字样式不可删除。

● “字体” 选项组： 用于确定字体以及相应的格式、 高度等。
“字体名” 下拉列表框： 用于显示当前所有可选的字体名。
“字体样式” 下拉列表框： 用于显示指定字体的格式， 如斜体、 粗体或常规字体。 当选

择相应字体名时， 该下拉列表框才可用。
“使用大字体” 复选框： 用于设置符合制图标准 （􀆰 ｓｈｘ） 的字体。 当用户选中复选框

时， 请注意下拉列表框的名称变化。 原 “字体名” 下拉列表框变成 “ＳＨＸ 字体” 下拉列表

框， 原 “字体样式” 下拉列表框改变为 “大字体” 下拉列表框， 可选择其中相应的大字体。
● “大小” 选项组。
“注释性” 复选框： 用于激活 “使文字方向与布局匹配” 复选框。 用户可以通过该复选

框， 指定图纸空间视口中的文字方向与布局方向匹配。
“高度” 文本框： 用于设置字体高度。 这里设置的字体高度为固定值， 在今后使用 “单

行文字” （ＤＴＥＸＴ） 命令标注文字时， 没有字高提示， 用户将不能再设置字体的高度。 故建

议此处按默认设置为 “０”。
● “效果” 选项组： 该选项组用于确定字体的某些特征。
“颠倒” 复选框： 用于确定字体上下颠倒， 如图 ７－４ａ 和图 ７ － ４ｂ 所示。

图 ７－４　 文字 “效果” 示例

ａ） 正常　 ｂ） 颠倒　 ｃ） 反向　 ｄ） 倾斜　 ｅ） 反倾斜

“反向” 复选框： 用于确定字体反向排列， 如图 ７－３ｃ 所示。
“垂直” 复选框： 用于确定字体垂直排列， 可以在 ＳＨＸ 字体中使用。
“宽度因子” 文本框： 用于确定字体宽度与高度的比值， 输入小于 １􀆰 ０ 的值时将拉长文

字， 输入大于 １􀆰 ０ 的值时则压缩文字。
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“倾斜角度” 文本框： 用于设置文字的倾斜角度。 角度为正值时， 字体向右倾斜， 如

图 ７－４ｄ 所示； 角度为负值时， 字体则向左倾斜如图 ７－４ｅ 所示。
● “应用” 按钮： 用于确定用户对文字样式的设置。

７􀆰 ２　 标注文字

此节介绍单行文字和多行文字的标注方法。

７􀆰 ２􀆰 １　 标注单行文字

该命令可以标注单行的文字， 用来创建比较简短的文字对象。

图 ７－５　 “单行

文字” 命令

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “注释” 面板： 选择 “文字” 的下拉按钮→ “单行文字” 命令， 如

图 ７－５ 所示。
● “文字” 工具栏： 单击 “单行文字” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “文字” → “单行文字” 命令。
● 命令行： 输入 ＴＥＸＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入单行文字命令）。
当前文字样式：Ｓｔａｎｄａｒｄ　 当前文字高度：０􀆰 ０００　 （显示当前文字样式和高度）。
指定文字的起点或［对正（Ｊ） ／ 样式（Ｓ）］：（指定文字的起点或选项）。
指定高度 ＜ ０􀆰 ０００ ＞ ：（指定文字高度）。
指定文字的旋转角度 ＜ ０ ＞ ：（指定文字的旋转角度值）。
输入文字。

３􀆰 选项说明

命令中各选项的功能如下。
● “指定文字的起点”： 用于指定文字标注的起点， 并默认为左对齐方式。
● “对正”： 指定文字的对齐方式。 在命令行输入 Ｊ， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键后， 系统提示：

　 　 　 输入选项［对齐（Ａ） ／ 布满（Ｆ） ／ 居中（Ｃ） ／ 中间（Ｍ） ／ 右对齐（Ｒ） ／ 左上（ＴＬ） ／ 中上（ＴＣ） ／ 右上

（ＴＲ） ／ 左中（ＭＬ） ／ 正中（ＭＣ） ／ 右中（ＭＲ） ／ 左下（ＢＬ） ／ 中下（ＢＣ） ／ 右下（ＢＲ）］：

命令中选项含义如下。
“对齐”： 用于指定输入文字基线的起点和终点， 使文字的高度和宽度可自动调整， 使

文字均匀分布在两点之间。 输入 Ａ， 设置字高 “２５”， 分别执行： “指定文字基线的第一个

端点：” （指定文字起点） 和 “指定文字基线的第二个端点：” （指定文字终点）， 输入文字

后， 显示结果如图 ７－６ 所示。
“布满”： 用于指定输入文字基线起点和终点， 文字高度保持不变， 使输入的文字宽度

自由调整， 均匀分布在两点之间。 输入 Ｆ 后， 分别执行： “指定文字基线的第一个端点：”
（指定文字起点） 和 “指定文字基线的第二个端点：” （指定文字终点）， 指定字高为 “２５”，
输入文字后， 显示结果如图 ７－７ 所示。
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图 ７－６　 文字 “对齐” 方式示例

图 ７－７　 文字 “布满” 方式示例

“居中”： 用于指定文字行基线的中点， 输入字体高度和旋转角度。
“中间”： 用于指定一点， 把该点作为文字中心和高度中心， 输入字体高度和旋转角度。
“右对齐”： 用于将文字右对齐， 指定文字行基线的终点， 输入字体高度和旋转角度。
“左上”： 用于指定文字行顶线的起点。
“中上”： 用于指定文字行顶线的中点。
“右上”： 用于指定文字行顶线的终点。
“左中”： 用于指定文字行中线的起点。
“正中”： 用于指定文字行中线的中点。
“右中”： 用于指定文字行中线的终点。
“左下”： 用于指定文字行底线的起点。
“中下”： 用于指定文字行底线的中点。
“右下”： 用于指定文字行底线的终点。
各选项示例如图 ７－８ 所示。

图 ７－８　 “对正” 选项的部分示例

● “样式”： 用于确定已定义的文字样式作为当前文字样式。

７􀆰 ２􀆰 ２　 标注多行文字

该命令可以注写多行文字， 多行文字又叫段落文字。 常用来创建较为复杂的文字说明，
如图样的技术要求等。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “注释” 面板： 选择 “文字” 的下拉按钮→ “多行文字” 命令。
●工具栏： 单击 “多行文字” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “文字” → “多行文字” 命令。
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● 命令行： 输入 ＭＴＥＸＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入多行文字命令）。
当前文字样式：Ｓｔａｎｄａｒｄ 当前文字高度 ０􀆰 ０００　 （显示当前文字标注样式和高度，鼠标指针呈

状）。
指定第一角度：（指定多行文字框的第一角点位置）。
指定对角点或［高度（Ｈ） ／ 对正（Ｊ） ／ 行距（Ｌ） ／ 旋转（Ｒ） ／ 样式（Ｓ） ／ 宽度（Ｗ） ／ 栏（Ｃ）］：（指定对角
点或选项）。

命令提示中各选项功能如下。
● “指定对角点”： 该选项为默认项， 用于确定对角点。 对角点可以拖动鼠标来确定，

两对角点形成的矩形框作为文字行的宽度。 当指定文字对角框后， 系统打开 “文字编

辑器” 选项卡和文字编辑器， 如图 ７－９ 和图 ７－１０ 所示。

图 ７－９　 “文字编辑器” 选项卡

图 ７－１０　 文字编辑器

● “高度”： 用于确定文字的高度。
● “对正”： 用于设置标注多行文字的排列对齐形式。
● “行距”： 用于设置多行文字的行间距。
● “旋转”： 用于设置多行文字的旋转角度。
● “样式”： 用于设置多行文字样式。
● “宽度”： 用于指定多行文字行的宽度。 输入 Ｗ 后， 打开 “多行文字编辑器” 对话

框， 可以直接使用鼠标拖动标尺来改变宽度。
● “栏”： 用于设置多行文字栏的种类。 输入 Ｃ 后， 可以选择栏类型： 动态（Ｄ）、 静态

（Ｓ）和不分栏（Ｎ）， 例如默认 ＜动态（Ｄ） ＞后， 指定栏宽、 栏间距宽度和栏高。
３􀆰 文字编辑器选项卡

当输入或编辑文字时， “文字编辑器” 和 “文字编辑器” 选项卡同时打开， “文字编辑

器” 位于绘图区， “文字编辑器” 选项卡则位于功能区。 “文字编辑器” 选项卡由 “样式”
“格式” “段落” “插入” “拼写检查” “工具” “选项” “关闭” 等面板组成， 如图 ７－９ 所

示， 这些面板中的工具使用方法和 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｗｏｒｄ 界面的工具功能相似。 下面分别介绍部分

选项的功能和含义。
（１） “样式” 面板

“格式” 面板中的各选项含义如下。
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● “文字样式” 列表框： 列出了当前已有的文字样式。 选择字体后， 可从列表中选择样

式， 来设置文字样式。
● “注释性” 按钮 ： 用于确定字体的注释性。
● “文字高度” 下拉列表框： 用于指定字体的高度。
● “遮罩” 按钮 ： 单击此按钮， 打开 “背景遮罩” 对话框， 如图 ７－１１ 所示， 可以改

变文字的背景。
（２） “格式” 面板

打开的 “格式” 面板如图 ７－１２ 所示， 其中的各选项功能如下。

图 ７－１１　 “背景遮罩” 对话框

　 　 　 　

图 ７－１２　 “格式” 面板

● “匹配文字格式” 按钮 ： 用于将选定字体的格式运用到其他多行文字， 再次单击按

钮或按 〈Ｅｓｃ〉 键， 可以退出匹配。
● “粗体” 按钮 ： 用于确定字体的粗体形式 （只对 ＴｒｕｅＴｙｐｅ 字体有效）。
● “斜体” 按钮 ： 用于确定字体的斜体形式 （只对 ＴｒｕｅＴｙｐｅ 字体有效）。
● “删除线” 按钮 ： 用于在选定字体上添加删除线。
● “下画线” 按钮 ： 用于确定字体是否加下画线。
● “上画线” 按钮 ： 用于确定字体是否加上画线。
● “堆叠” 按钮 ： 用于确定字体是否以堆叠形式标注。 利用 “ ／ ” “ ＾” “＃” 符号， 可

以用不同的方式表示分数。 在分子、 分母中间输入 “ ／ ” 符号可以得到一个标准分

式； 在分子、 分母中间输入 “＃” 符号， 则可以得到一个被 “ ／ ” 分开的分式； 在分

子、 分母中间输入 “＾” 可以得到左对正的公差值。 操作方法是从左向右选取字体对

象， 单击 “堆叠” 按钮即可， 如图 ７－１３ 所示。

图 ７－１３　 堆叠形式标注示例

ａ） “堆叠” 前　 ｂ） “堆叠” 后
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● “字体” 下拉列表框 ： 用于设置文字的字体。
● “颜色” 下拉列表框 ： 用于设置文字的颜色。
● “上标” 按钮 ： 用于确定所选文字转换为上标。
● “下标” 按钮 ： 用于确定所选文字转换为下标。
● “改变大小写” 按钮 ： 用于确定所选文字的大小写。
● “清除” 按钮 ： 用于删除所选文字的格式， 分别有 “删除字符格式” “删除段落格

式” “删除所有格式” 供选择。
● “倾斜角度” 下拉列表框 ： 用于设置文字的倾斜角度。
● “追踪” 下拉列表框 ： 用于设置文字的间距。
● “宽度因子” 下拉列表框 ： 用于设置文字的宽度。
（３） “段落” 面板

“段落” 面板包括 “对正” “项目符号和编号” “行距” “对齐” “合并段落” 等命令按

钮， 可以根据需要对文本段落进行设置。
在 “段落” 面板， 右下角有一个 “打开” 按钮 ， 单击此按钮后打开 “段落” 对话

框， 如图 ７－１４ 所示。
（４） “插入” 面板

“插入” 面板包括 “列” “符号” “字段” 等按钮。
● “列” 按钮 ： 用于对文本进行分栏， 单击 “列” 选项的下拉按钮 ， 选择 “分栏设

置” 命令， 系统打开 “分栏设置” 对话框， 如图 ７－１５ 所示， 在对话框中可进行分栏

设置。

图 ７－１４　 “段落” 对话框

　 　 　

图 ７－１５　 “分栏设置” 对话框

● “符号” 按钮 ： 用于在文本中插入各种符号。
● “字段” 按钮 ： 用于插入一些常用或预设的字段。 单击此按钮， 系统打开 “字段”

对话框， 可以从中选择并插入到文本。
（５） “拼写检查” 面板

“拼写检查” 面板包括 “拼写检查” 和 “编辑词典” 按钮。
● “拼写检查” 按钮 ： 用于确定 “拼写检查” 的开启。
● “编辑词典” 按钮 ： 单击此按钮后， 系统打开 “词典” 对话框， 如图 ７－１６ 所示，
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从中可以添加或删除在拼写检查过程中使用的自定义词典。
在 “拼写检查” 面板， 右下角有一个 “打开” 按钮 ， 单击此按钮后， 系统打开 “拼

写检查设置” 对话框， 如图 ７－１７ 所示， 在对话框中可进行拼写设置。

图 ７－１６　 “词典” 对话框

　 　

图 ７－１７　 “拼写检查设置” 对话框

（６） “工具” 面板

“工具” 面板包括 “查找和替换” “输入文字” “全部大写” 等按钮。
“输入文字” 按钮： 单击此按钮后， 系统打开 “选择文件” 对话框， 如图 ７－１８ 所示，

可以选择 ＡＳＣＩＩ 或 ＲＴＦ 格式的文件， 选择要输入的文本文件以后， 可以替换选定的文字或

全部文字。 输入文字的文件不应大于 ３２ ＫＢ。

图 ７－１８　 “选择文件” 对话框

（７） “选项” 面板

“选项” 面板包括 “字符集” “编辑器设置” “标尺” “放弃” “重做” “等按钮。
● “字符集” 按钮： 用于选择使用语言。
● “编辑器设置” 按钮： 用于显示 “文字格式” 工具栏的选项列表。
● “标尺” 按钮： 用于显示编辑器上部的标尺。
● “放弃” 按钮： 用于取消上一个操作。
● “重做” 按钮： 用于恢复所做的取消。
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（８） “关闭” 面板

单击 “关闭文字编辑器” 按钮， 可以同时关闭 “文字编辑器” 选项卡和 “文字编辑

器”。

７􀆰 ３　 编辑文字

在绘图过程中， 如果文字标注不符合要求， 可以通过编辑文字命令进行修改。

７􀆰 ３􀆰 １　 文字的编辑

１􀆰 利用 “快捷性能” 选项板编辑文字

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 使用了 “快捷性能” 选项板编辑文字， 更为方便快捷。
选取单行文字或多行文字， 界面会在光标附近显示 “快捷性能” 选项板， 如图 ７－１９

所示。

图 ７－１９　 “快捷性能” 选项板

“快捷性能” 选项板包括 “文字” “图层” “内容” “样式” “注释性” “对正” “高度”
“旋转” 等选项。

“文字” 文本框显示了所选文本的文字类型， 分别单击下列各选项的下拉列表框， 可以

改变所选文字的特性， 也可以直接在 “内容” 下拉列表框内修改所选文字， 非常方便。
如果要关闭选项板， 可以单击 “快捷性能” 选项板右上角的 “关闭” 按钮 ， 并按

〈Ｅｓｃ〉 键， 结束文字编辑。
２􀆰 利用菜单栏的 “修改” 命令编辑文字

也可以利用菜单栏的 “修改” 命令编辑文字。
在菜单栏选择 “修改” → “对象” → “文字” 命令， 分别选择子菜单中的 “编辑”

“比例” “对正” 选项， 可以对其字体、 高度和行宽进行编辑。

７􀆰 ３􀆰 ２　 查找与替换文字

该命令可以查找与替换指定的文字。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “文字编辑器” 选项卡： 选择 “工具” 面板→ “查找和替换” 命令。
● “文字” 工具栏： 单击 “查找和替换” 按钮 。
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● 菜单栏： 选择 “编辑” → “查找” 命令。
● 命令行： 输入 ＦＩＮＤ。
２􀆰 操作格式

执行命令后， 系统打开 “查找和替换” 对话框， 如图 ７－２０ 所示。

图 ７－２０　 “查找和替换” 对话框

在 “查找” 文字框中输入要查找的字符串， 在 “替换为” 文本框中输入替换的新字符

对象， 单击 “下一个” 按钮， 观察找到的文字对象， 然后单击 “替换” 按钮， 可继续单击

“下一个” 按钮查找， 或单击 “全部替换” 按钮， 对查找范围内的所有符合条件的内容进行

替换， 当查找和替换完成后， 可单击 “关闭” 按钮结束操作。

７􀆰 ３􀆰 ３　 特殊字符的输入

１􀆰 单行文字输入特殊字符

在实际绘图时， 常常需要标注一些特殊字符。 下面介绍一些特殊字符在 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６
中输入单行文字时的应用， 特殊字符的表达方法如表 ７－１ 所示。

表 ７－１　 特殊字符的表达方法

符　 　 号 功 能 说 明 输 入 格 式 输 出 格 式

％％Ｏ 上画线 ％％Ｏｄｅｆ ｄｅｆ

％％Ｕ 下画线 ％％Ｕｄｅｆｇｈ ｄｅｆｇｈ

％％Ｄ 度 （°） ６０％％Ｄ ６０°

％％Ｐ 正负公差 （ ± ） ％％Ｐ ±

％％Ｃ 直径 （ϕ） ％％Ｃ８０ ϕ８０

％％％ 百分比 （％ ） ８５％％％ ８５％

说明：
１） ％％Ｏ 和％％Ｕ 分别是上画线和下画线的开关， 第一次输入符号为打开， 第二次输

入符号为关闭。
２） 以 “％％” 号引导的特殊字符只有在输入命令结束后才会转换过来。
３） “％％” 号单独使用没有意义， 系统将删除它以及后面的所有字符。
２􀆰 多行文字输入特殊字符

在 “文字编辑器” 选项卡的 “插入” 面板中单击 “符号” 按钮 ， 单击下拉菜单按

钮， 打开 “符号” 下拉菜单， 如图 ７－２１ 所示。 根据需要选项后， 可以将符号直接插入文字
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注释当中， 非常方便。 还可以在 “符号” 下拉菜单中选择 “其他” 选项， 打开 “字符映射

表” 对话框， 如图 ７－２２ 所示。 此对话框中有很多字符以供选用。

图 ７－２１　 “符号” 下拉菜单

　 　

图 ７－２２　 “字符映射表” 对话框

７􀆰 ４　 表格

表格使用行和列以一种简洁清晰的形式提供信息。 创建表格对象时， 首先创建一个空白

表格， 然后在表格的单元中添加内容。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 增强了创建和编辑表格的功能， 可以

自动生成各类的数据表格。 用户可以直接引用软件默认的格式制作表格， 也可以自定义表格

样式。

７􀆰 ４􀆰 １　 创建表格样式

用户可以根据需要自定义表格样式， 其步骤如下。
１） 输入命令。
可以执行以下命令之一。
● “默认” 选项卡： 选择 “注释” 面板→ “表格样式” 下拉列表框→ “管理表格样式”

命令， 如图 ７－２３ 所示。
● “注释” 选项卡： 选择 “表格” 面板→ “表格样式” 下拉列表框→ “管理表格样式”

命令。
● “样式” 工具栏： 单击 “管理表格样式” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “格式” → “表格样式” 命令。
● 命令行： 输入 ＴＡＢＬＥＳＴＹＬＥ。
执行命令后， 打开 “表格样式” 对话框， 如图 ７－２４ 所示。
２） 单击对话框 “新建” 按钮， 打开 “创建新的表格样式” 对话框， 如图 ７－２５ 所示。
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图 ７－２３　 “注释” 面板

　 　

图 ７－２４　 “表格样式” 对话框

３） 在 “新样式名” 文本框中输入样式名称 “新表 １”。 单击 “继续” 按钮， 打开 “新
建表格样式： 新表 １” 对话框， 如图 ７－２６ 所示。

图 ７－２５　 “创建新的表格样式” 对话框 图 ７－２６　 “新建表格样式” 对话框

“新建表格样式” 对话框的 “单元样式” 选项组中包括 “单元样式” 下拉列表框、 “常
规” 选项卡、 “文字” 选项卡、 “边框” 选项卡和 “单元样式预览” 框。

● “单元样式” 下拉列表框： 用于选择标题、 表头或数据等单元样式。
● “常规” 选项卡： 用于设置数据行的填充颜色、 对齐方式、 格式、 类型、 页边距等

特性。
● “文字” 选项卡： 用于设置文字的样式、 高度、 颜色、 角度等特性。
● “边框” 选项卡： 用于设置表格边框格式、 线宽、 线型、 颜色和双线间距等。
“起始表格” 选项组： 单击 “选择表格” 按钮 ， 可以在图形中指定一个表格用作样例

来设置此表格样式的格式； 单击 “删除表格” 按钮， 可以将表格从当前指定的表格样式

中删除。
“常规” 选项卡： 用于确定表格创建方向。 选择 “向下” 选项， 将创建由上而下读取的

表格， 标题行和列标题行位于表格的顶部； 选择 “向上” 选项， 将创建由下而上读取的表

格， 标题行和列标题行位于表格的底部。 左下侧为表格设置预览框。
４） 根据需要设置对话框后， 单击 “确定” 按钮， 关闭对话框， 完成创建表格样式。
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５） 选择 “格式” → “表格样式” 命令， 打开 “表格样式” 对话框， 在 “样式” 文本

框中显示 “新表 １” 样式名， 如图 ７－２７ 所示。

图 ７－２７　 “表格样式” 对话框

如果单击 “置为当前” 按钮， 可将其设置为当前表格样式； 如果单击 “修改” 按钮，
则打开 “修改表格样式” 对话框， 此对话框的内容和 “新建表格样式” 对话框相同， 可以

对所选的表格样式进行修改； 如果单击 “删除” 按钮， 则将选中的表格样式删除。

７􀆰 ４􀆰 ２　 创建表格

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “默认” 选项卡： 选择 “注释” 面板→ “表格” 命令。
● “注释” 选项卡： 选择 “表格” 面板→ “表格” 命令。
● “绘图” 工具栏： 单击 “表格” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “表格” 命令。
● 命令行： ＴＡＢＬＥ。
２􀆰 操作格式

执行命令后， 打开 “插入表格” 对话框， 如图 ７－２８ 所示。

图 ７－２８　 “插入表格” 对话框
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“插入表格” 对话框中的各选项功能如下。
● “表格样式” 下拉列表框： 用来选择系统提供或用户自定义的表格样式。 单击其后的

按钮， 可以在打开的对话框中创建或修改新的表格样式。
● “插入选项” 选项组： 用来指定插入表格的方式。
“从空表格开始” 单选按钮： 用来手动创建填充数据的空表格。
“自数据链接” 单选按钮： 用来从外部电子表格中的数据创建表格。
“自图形中的对象数据” 单选按钮： 启动 “数据提取” 向导。
● “插入方式” 选项组： 包括 “指定插入点” 和 “指定窗口” 两个单选按钮。
选择 “指定插入点” 单选按钮， 可以在绘图区中的某点插入固定大小的表格。
选择 “指定窗口” 单选按钮， 可以在绘图区中通过拖动表格边框来创建任意大小的

表格。
● “列和行设置” 选项组： 可以改变 “列数” “列宽” “数据行数” 和 “行高” 文本框

中的数值， 来调整表格的外观大小。
● “设置单元样式” 选项组： 用来指定新表格中不包含起始表格时的行单元格式。
“第一行单元样式”： 用来指定表格中第一行的单元样式。 “标题” 为默认单元样式。
“第二行单元样式”： 用来指定表格中第二行的单元样式。 “表头” 为默认单元样式。
“所有其他行单元样式”： 用来指定表格中所有其他行的单元样式。 默认情况下， 为

“数据” 单元样式。
根据需要设置对话框后， 单击 “确定” 按钮， 关闭对话框， 返回绘图区。
指定插入点： 拖动表格至合适位置后单击， 完成表格创建。 此时， 在功能区显示 “文字

编辑器” 选项卡， 可以根据光标的提示进行文字填写。

７􀆰 ４􀆰 ３　 编辑表格

１􀆰 使用夹点编辑表格

使用夹点功能可以快速修改表格， 如图 ７－２９ 所示， 其步骤如下。

图 ７－２９　 夹点示意图

１） 单击表格线以选中该表格， 显示夹点。
２） 单击以下夹点之一。
“左上” 夹点： 用于移动表格。
“左下” 夹点： 用于修改表格高度并按比例修改所有行高。
“右上” 夹点： 用于修改表格宽度并按比例修改所有列高。
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“右下” 夹点： 用于同时修改表格高和表格宽并按比例修改行和列。
“列夹点” （在列标题行的顶部）： 用于修改列的宽度， 并加宽或缩小表格以适应此

修改。
“Ｃｔｒｌ ＋列夹点”： 加宽或缩小相邻列而不改变被选表格宽。
最小列宽是单个字符的宽度。 空白表格的最小行高是文字的高度加上单元边距。
３） “打断夹点”： 拖动 “打断夹点” 至合适位置， 可以将表格拆分为主要和次要的表格

部分， 如图 ７－３０ 所示。

图 ７－３０　 “打断夹点” 示例

ａ） 拖动 “打断夹点” 　 ｂ） 打断后的表格

４） 按 〈Ｅｓｃ〉 键可以取消选择。
２􀆰 使用夹点修改表格中单元

使用夹点修改表格中单元的步骤如下。
１） 使用以下方法之一选择一个或多个要修改的表格单元。
● 在单元内单击。
● 选中一个表格单元后， 按住 〈Ｓｈｉｆｔ〉 键并在另一个单元内单击， 可以同时选中这两个

单元以及它们之间的所有单元。
● 在选定单元内单击， 按住鼠标左键拖动到要选择的单元区域， 然后释放鼠标。
２） 若要修改选定表格单元的行高， 可以拖动顶部或底部的夹点， 如图 ７－３１ 所示。 如果

选中多个单元， 每行的行高将做同样的修改。
３） 如果要修改选定单元的列宽， 可以拖动左侧或右侧的夹点， 如图 ７－３２ 所示。 如果选

中多个单元， 每列的列宽将做同样的修改。

图 ７－３１　 改变单元行高的示例

　 　

图 ７－３２　 改变单元行宽的示例

４） 如果要合并选定的单元， 如图 ７－３３ 所示， 同时单击鼠标右键打开相应的快捷菜

单， 选择 “合并单元” 命令即可。 如果选择了多个行或列中的单元， 可以按行或按列

合并。
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图 ７－３３　 “合并单元” 示例

ａ） 选定多个单元　 ｂ） 合并多个单元

５） 夹点区右下角的夹点为填充柄， 单击或拖动填充柄可以自动增加数据， 如果拖动的

是文字， 将对其复制， 如图 ７－３４ 所示。

图 ７－３４　 “填充柄” 拖动示例

ａ） 拖动 “填充柄” 　 ｂ） “数据” 和 “文字” 填充示例

图 ７－３５　 表格的

快捷菜单

６） 按 〈Ｅｓｃ〉 键可以删除选择。
３􀆰 使用快捷菜单编辑表格

在选中单元格时， 单击鼠标右键， 打开快捷菜单， 可以在表格中添加

列或行。 其操作步骤如下。
１） 在要添加列或行的表格单元内单击鼠标右键， 打开快捷菜单， 如

图 ７－３５ 所示。
２） 可以选择以下选项之一， 在多个单元内添加多个列或行。
“列” → “在左侧插入” 或 “在右侧插入”。
“行” → “在上方插入” 或 “在下方插入”。
３） 按 〈Ｅｓｃ〉 键可以取消选择。
４􀆰 使用 “表格单元选项卡” 编辑表格

当表格绘制完成或单击表格单元时， 功能区会显示表格单元选项卡，
如图 ７－３６ 所示。

其中包括： “行” “列” “合并” “单元样式” “插入” “数据” 等面

板， 用户可以利用面板中提供的工具进行编辑。

图 ７－３６　 “表格单元” 选项卡
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７􀆰 ５　 实训

此节进行文字注释和创建表格的练习。

７􀆰 ５􀆰 １　 文字的注释

下面练习创建文字注释和文字样式。
１􀆰 创建尺寸标注的文字样式

（１） 要求

创建样式名为 “尺寸文字” 的文字样式。
（２） 操作步骤

“尺寸文字” 文字样式用于绘制工程图的数字与字母。 该文字样式使所注尺寸中的尺寸数

字和图中的其他数字与字母符合国家技术制图标准 （ＩＳＯ 字体、 一般用斜体）， 创建步骤如下：
１） 在 “注释” 面板， 选择 “文字样式” 下拉列表框按钮→ “管理文字样式” 命令， 打

开 “文字样式” 对话框， 如图 ７－３７ 所示。
２） 单击 “新建” 按钮， 弹出 “新建文字样式” 对话框， 在 “样式名” 文本框中输入

“尺寸文字”， 如图 ７－３８ 所示， 单击 “确定” 按钮， 返回 “文字样式” 对话框。

图 ７－３７　 “图样尺寸” 文字样式创建示例 图 ７－３８　 “图样文字” 样式名创建示例

３） 在 “字体名” 下拉列表框中选择 “ｉｓｏｃｐ􀆰 ｓｈｘ” 字体， 由于字体文件中已经考虑了字

的宽高比， 因此在 “宽度因子” 文本框中输入 “１”， 在 “倾斜角度” 文本框中输入 “１５”，
其他选项使用默认值。

４） 单击 “应用” 按钮， 完成创建。
２􀆰 创建文字注释的文字样式

（１） 要求

创建样式名为 “图样文字” 的文字样式。
（２） 操作步骤

“图样文字” 文字样式用于在工程图中注写符合国家技术制图标准规定的汉字 （长仿宋

体、 直体）， 创建步骤如下。
１） 在 “注释” 面板， 选择 “文字样式” 下拉列表框按钮→ “管理文字样式” 命令， 打
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开 “文字样式” 对话框， 如图 ７－３９ 所示。

图 ７－３９　 “图样文字” 文字样式创建示例

２） 单击 “新建” 按钮， 打开 “新建文字样式” 对话框。 输入 “图样文字” 文字样式

名， 单击 “确定” 按钮， 返回 “文字样式” 对话框。
３） 在 “字体名” 下拉列表框中选择 “Ｔ 仿宋” 字体； 其他选项使用系统默认值。
４） 单击 “应用” 按钮， 完成创建。
５） 单击 “关闭” 按钮， 退出 “文字样式” 对话框， 结束命令。

７􀆰 ５􀆰 ２　 创建表格

此节进行创建表格的练习。
１􀆰 自定义表格样式

（１） 要求

创建名为 “表格样式” 的表格样式。
（２） 操作步骤

１） “默认” 选项卡： 选择 “注释” 面板→ “表格样式” 下拉列表框→ “管理表格样

式” 命令， 执行命令后， 打开 “表格样式” 对话框。
２） 单击对话框 “新建” 按钮， 打开 “创建新的表格样式” 对话框。
３） 在 “新样式名” 文本框中输入 “新表”。 单击 “继续” 按钮， 打开 “新建表格样

式： 新表” 对话框， 如图 ７－４０ 所示。
４） 设置 “数据” 单元样式： 在 “常规” 选项卡中， 选择对齐方式为 “正中”， 如

图 ７－４０ 所示。 在 “文字” 选项卡中， 选择 “图样文字” 样式， 如图 ７－４１ 所示。 如果未设

置文字样式可以单击 “浏览” 按钮 ， 在打开的对话框中， 重新设置 “仿宋” 字体为 “图
样文字”。

５） 设置 “标题” 单元样式： 在 “样式” 下拉列表框中选择 “标题” 选项， 在 “文字”
选项卡中， 选择 “图样文字” 样式， 如图 ７－４２ 所示。

６） 设置 “表头” 单元样式： 在 “样式” 下拉列表框中选择 “表头” 选项， 在 “文字”
选项卡中， 选择 “图样文字” 样式， 如图 ７－４３ 所示。
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图 ７－４０　 “新建表格样式： 表格样式” 对话框

　

图 ７－４１　 “数据” 样式的 “文字” 选项卡设置

图 ７－４２　 “标题” 样式的 “文字” 选项卡设置

　

图 ７－４３　 “表头” 样式的 “文字” 选项卡设置

７） 其他参数可以设置为默认， 设置完成后， 单击 “确定” 按钮关闭对话框， 完成创建

表格样式。
２􀆰 创建表格

（１） 要求

创建如图 ７－４４ 所示的表格。

图 ７－４４　 创建零件参数表格

（２） 操作步骤

１） 输入命令： “绘图” → “表格”。
２） 打开 “插入表格” 对话框， 在列表框中选择一个表格样式 （或单击 按钮创建一个
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新的表格样式）。
３） 选择插入方法： 指定插入点法。
４） 设置 “列数” 和 “列宽”： 分别输入 “５” 和 “６０”。
５） 设置 “行数” 和 “行高”： 分别输入 “４” 和 “４”， 设置如图 ７－４５ 所示。

图 ７－４５　 “插入表格” 对话框设置示例

如果使用 “指定窗口” 插入方法， 列数或列宽可以选择， 但是不能同时选择两者； 行

数由用户指定的窗口尺寸和行高决定。
６） 单击 “确定” 按钮， 在绘图区将鼠标指针移动到合适位置后， 单击指定插入点， 完

成创建表格， 此时表格最上面的一行 （第一个单元） 处于文字输入状态， 如图 ７－４６ 所示，
同时， 在功能区显示 “文字编辑器” 选项卡。

图 ７－４６　 创建表格示例

３􀆰 在表格中输入和编辑文字

１） 在 “文字编辑器” 选项卡的 “样式” 面板中指定字高为 “１４”， 在 “格式” 面板中

的下拉列表框中选择 “仿宋” 字体。 表格单元中的文字样式由当前表格样式中指定的文字

样式控制。
２） 输入文字时， 单元的行高会自动加大以适应输入文字的行数。 要移动到下一个单元时，

可以按 〈Ｔａｂ〉 键或使用 “方向键” 向左、 右、 上和下移动。 当输入文字时， 需要结束单元命

令， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键后， 方可使用方向键移动， 转动鼠标滚轮， 可以调整表格的显示大小。
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３） 分别选择表格第 ３、 ４ 行单元格中的文字， 在 “表格” 工具栏中或单击鼠标右键， 在

打开的菜单中选择 “对齐” → “正中” 命令， 设置文字为居中对齐。
４） 单击 “文字格式” 工具栏的 “确定” 按钮， 完成创建表格文字， 如图 ７－４４ 所示。
５） 如果需要重新填写表格或编辑文字时， 可以双击文字所在的单元格， 打开 “文字编

辑器” 选项卡进行文字编辑。 如果在所选单元格单击右键， 在打开的快捷菜单中选择 “编
辑文字” 选择， 即可在 “命令行” 中输入文字进行编辑。

７􀆰 ６　 习题

１） 根据 ７􀆰 ５ 节练习 １ 的内容， 创建一个样式名为 “尺寸文字” 的文字样式。
２） 根据 ７􀆰 ５ 节练习 ２ 的内容， 创建一个样式名为 “图样文字” 的文字样式。
３） 运用 “单行文字” 和 “多行文字” 命令书写文字。
４） 练习输入 Ｒ５０、 ø８０、 ６０°、 １００ ± ０􀆰 ０２５ 等文字。
５） 练习输入堆叠字符， 参见 ７􀆰 ３ 节内容。
６） 填写标题栏， 如图 ７－４７ 所示。
提示：
标题栏中的零件名称 “齿轮” 字高为 “１０”。
标题栏中的单位名称 “黄河水利机械厂” 字高为 “７”。
其余字高为 “５”。
字体在填写过程中， 可能偏移不到位， 利用夹点功能可以比较方便地移动字体。
７） 注写 “技术要求”， 如图 ７－４８ 所示。

图 ７－４７　 填写文字练习

　

图 ７－４８　 填写 “技术要求” 练习

提示：
技术要求的标题字高为 “７”。
技术要求的内容字高为 “５”。
８） 练习创建表格。
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第 ８ 章　 图案填充和创建图块

在绘制图形时， 要重复绘制某种图案来填充图形中的一个区域， 从而表达该区域的特

征， 这种填充操作称为图案填充。 如果图形中有大量相同或相似的内容， 或者所绘制的图形

与已有的图形文件相同， 则可以把重复绘制的图形创建成块 （也称图块）， 在需要时直接插

入它们， 从而提高绘图效率。

８􀆰 １　 图案填充

图案填充就是设置某种图案和颜色对某一区域进行填充， 常常用于表达剖切面和不同类

型物体对象的外观纹理。 首先应创建一个区域边界， 这个区域边界必须是封闭的。

８􀆰 １􀆰 １　 创建图案填充

设置图案填充的操作如下。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “绘图” 面板→ “图案填充” 命令。
● 工具栏： 单击 “图案填充” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “图案填充” 命令。
● 命令行： 输入 ＢＨＡＴＣＨ。
２􀆰 操作格式

执行命令后， 功能区显示 “图案填充创建” 选项卡， 如图 ８－１ 所示。

图 ８－１　 “图案填充创建” 选项卡

３􀆰 选项卡中的选项说明

“图案填充创建” 选项卡用于进行与填充图案相关的设置， 有 “边界” “图案” “特性”
“原点” “选项” 和 “关闭” 等面板， 各面板选项含义如下。

图 ８－２　 “边界定义错误” 对话框

（１） “边界” 面板
● “拾取点” 按钮 ： 以拾取点的方式确定填

充区域的边界。 单击按钮 ， 在绘图区，
单击指定要填充区域的内部点， 则显示被选

封闭区域。 如果所选区域边界为不封闭时，
系统提示信息， 如图 ８－２ 所示。 所以， 所
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选区域边界应由各图形对象组成包围该点的封闭区域。
● “选择边界对象” 按钮 ： 以选取对象方式确定填充区域的边界。 此方法虽然可以用

于所选对象组成不封闭的区域边界， 但在不封闭处会发生填充断裂或不均匀现象， 如

图 ８－３ 所示。

图 ８－３　 “选择对象” 方式边界不封闭的填充结果

● “删除边界对象” 按钮 ： 用于删除定义前指定的任何边界。
● “重新创建边界” 按钮 ： 用于围绕所选定的图案填充重新创建相关联的边界。
● “显示边界对象” 按钮 ： 用于显示当前所定义的填充边界。 单击该按钮， 已定义的

填充边界将亮显。
● “保留边界对象” 选项： 用于创建图案的填充边界。 其下拉文本框中包括 “不保留边

界” “保留边界 －多段线” 和 “保留边界 －面域” 选项， 用户可以根据需要来进行图

案填充的创建。
● “选择新边界集” 按钮 ： 用于指定对象的有限集 （边界集）， 包括边界集中的对象

或当前视口中的所有对象， 以便在创建图案填充时拾取点进行计算。
（２） “图案” 面板

用于确定系统提供的填充图案。 单击 “图案填充” 按钮 ， 可以打开 “图案填充图案”
库， 如图 ８－４ 所示， 拖动右侧下拉按钮可以对填充图案进行选择。

（３） “特性” 面板
● “图案填充类型” 下拉列表框： 用于确定填充图案的类型。 其中 “实体” “渐变色”

“图案” 选项用于指定系统提供的填充图案； “用户定义” 选项用于选择用户定义的

填充图案。
● “图案填充颜色” 下拉列表框： 用于确定填充图案的颜色， 如图 ８－５ 所示。

图 ８－４　 “图案填充图案” 库 图 ８－５　 “填充图案颜色” 下拉列表框
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● “背景色” 下拉列表框： 用于确定填充图案背景的颜色。
● “图案填充透明度” 文本框： 用于改变当前填充图案的透明度， 拖拉图标右侧的 “ ［”

符号可以改变透明度。
● “图案填充角度” 文本框： 用于确定填充图案相对当前 ＵＣＳ 坐标系统的 Ｘ 轴的角度。

角度的默认设置为 “０”， 拖拉图标右侧的 “ ［” 符号可以改变角度。 如图 ８－６ 所示为

ＡＮＳＩ３１ 金属剖面线的 “角度” 设置示例。

图 ８－６　 填充图案 “角度” 设置示例

ａ） 角度为 ０°时 　 ｂ） 角度为 ４５°时

● “图案填充比例” 文本框： 用于指定填充图案的比例参数。 默认设置为 “１”， 可以根

据需要进行放大或缩小。 如图 ８－７ 所示为金属剖面线的 “比例” 设置示例。

图 ８－７　 填充图案 “比例” 设置示例

ａ） 比例为 ２ 时 　 ｂ） 比例为 ４ 时

● “图案填充图层替代” 下拉列表框： 用于为图层指定新的图案填充对象， 替代当前

图层。
● “相对图纸空间” 按钮： 用于在布局中选择该项， 相对于图纸空间单位进行比例

设置。
● “双向” 按钮： 用于在原来的图案上再画出第二组相互垂直的交叉图线。 该项只有在

选择为 “用户定义” 类型时可以使用。 如图 ８－８ 所示为 “双向” 设置示例。

图 ８－８　 “双向” 设置示例

ａ） “双向” 按钮打开时　 ｂ） “双向” 按钮关闭时

● “ＩＳＯ 笔宽” 下拉列表框： 用于设置 “ＩＳＯ” 预定义图案时笔的宽度。
（４） “原点” 面板

“原点” 选项可以设置图案填充的原点位置， 因为许多图案填充需要对齐填充边界上的
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某一个点。
● “设定原点” 按钮： 用于通过指定点作为图案填充原点。 还可以分别选择填充边界的

左下、 右下、 左上、 右上或中心作为图案填充原点。
● “使用当前原点” 按钮： 用于使当前 ＵＣＳ 的原点 （０，０） 作为图案填充原点。
● “存储为默认原点” 按钮： 可以将指定的点存储为默认的图案填充原点。

图 ８－９　 “关联” 设置示例

（５） “选项” 面板

“选项” 面板如图 ８－９ 所示， 各选项含义如下。
● “注释性” 按钮： 用于确定图案填充为注释性。 此特性会

自动完成缩放注释过程， 从而使注释能够以正确的大小在

图纸上打印或显示。
● 特性匹配选项： 用于使用已填充的图案作为当前填充图案

的对象特性， 其中 “使用当前原点” 选项不包括填充原

点； “使用源图案填充的原点” 选项包括填充原点。
● “关联” 按钮： 用于确定图案填充对象与填充边界对象关联。 也就是对已填充的图形

做修改时， 填充图案随边界的变化而自动填充， 如图 ８－１０ａ 和图 ８－１０ｂ 所示。 否则图

案填充对象和填充边界对象不关联， 即对已填充的图形做修改时， 填充图案不随边界

修改而变化， 如图 ８－１０ｃ 所示。

图 ８－１０　 “关联” 设置示例

ａ） 拉伸前　 ｂ） 选中 “关联” 的拉伸结果　 ｃ） 未选 “关联” 的拉伸结果

● “允许的间隙”： 用于指定作为边界对象之间的最大间隙， 可以拖拉文本框中的 “ ［”
符号来改变允许间隙， 默认值为 “０” 时， 对象为封闭区域。

● “创建独立的图案填充” 复选框： 用于指定多条边界时， 是创建一个还是多个图案填

充对象。
● “孤岛检测”： 在进行图案填充时， 通常对于填充区域内部的封闭边界称为 “孤岛”。

“孤岛检测” 用于指定在最外层边界内填充对象的方法， 包括以下 ３ 种样式。
“普通” 样式： 从最外边界向里面填充线， 遇到与之相交的内部边界时， 断开填充线，

在遇到下一个内部边界时， 再继续画填充线， 如图 ８－１１ａ 所示。
“外部” 样式： 从最外边界向里面绘制填充线， 遇到与之相交的内部边界时断开填充

线， 并不再继续往里面绘制， 如图 ８－１１ｂ 所示。
“忽略” 样式： 忽略所有孤岛， 所有内部结构都被填充覆盖， 如图 ８－１１ｃ 所示。
● “绘图次序” 下拉列表框： 用于指定图案填充的绘图顺序， 其中包括 “不更改” “后

置” “前置” “置于边界之后” 和 “置于边界之前” 等选项。

０５１



图 ８－１１　 “孤岛显示样式” 设置示例

ａ） “普通” 样式　 ｂ） “外部” 样式　 ｃ） “忽略” 样式

（６） “关闭” 面板

单击 “关闭” 面板的 “关闭图案填充创建” 按钮， 可以退出图案填充并关闭 “图案填

充” 选项卡。 也可以按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键或 〈Ｅｓｃ〉 键退出图案填充。

８􀆰 １􀆰 ２　 使用渐变色填充图形

使用 “图案填充” 命令的 “渐变色” 选项， 可以创建单色或双色渐变色进行图案填充，
其操作方法如下。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “绘图” 面板→ “图案填充” 按钮→ “图案填充创

建” 选项卡→ “特性” 面板→ “图案填充类型” 下拉列表框→ “渐变色” 命令。
● 工具栏： 单击 “图案填充” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “图案填充” 命令。
● 命令行： 输入 ＨＡＴＣＨ。
２􀆰 操作格式

“特性” 面板显示 “渐变色 １” 和 “渐变色 ２” 下拉列表框， 如图 ８－１２ 所示。

图 ８－１２　 “渐变色 １ 和渐变色 ２” 列表框示例

分别单击列表框的下拉按钮， 在打开如图 ８－５ 所示的填充颜色图中选出 “渐变色 １ （蓝
色）” 和 “渐变色 ２ （黄色）”。

系统提示：

　 　 　 拾取内部点或 ［选择对象（Ｓ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 设置（Ｔ）］： （指定拾取点）。
正在选择所有可见对象 􀆰 􀆰 􀆰
正在分析所选数据 􀆰 􀆰 􀆰
正在分析内部孤岛 􀆰 􀆰 􀆰
拾取内部点或 ［选择对象（Ｓ） ／ 放弃（Ｕ） ／ 设置（Ｔ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

执行命令后， 结果如图 ８－１３ｂ 所示。
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图 ８－１３　 “渐变色” 填充示例

ａ） “渐变色” 填充前　 ｂ） “渐变色” 填充后

图 ８－１４　 “渐变色” 选项卡

如果在命令中选择 “设置” 选项， 系统打

开 “图案填充和渐变色” 对话框， 如图 ８ －１４
所示， 其中命令功能如下。

● “颜色” 选项组。
“单色” 单选按钮： 用于确定一种颜色

填充。
“双色” 单选按钮： 用于确定两种颜色

填充。
单击右侧 “浏览” 按钮 ， 打开 “选择颜

色” 对话框， 用来选择填充颜色。
当用一种颜色填充时， 利用 “双色” 单选

按钮右边的滑块， 可以调整所填充颜色的浓淡

度。 当以两种颜色填充时， “双色” 单选按钮

右边的滑块改变为与其上面相同的颜色框与按

钮， 用于调整另一种颜色。
“渐变图案” 预览窗口： 显示当前设置的渐变色效果， ９ 个图像按钮显示 ９ 种效果。
● “方向” 选项组。
“居中” 复选框： 用于确定颜色于中心渐变， 否则颜色呈不对称渐变。
“角度” 下拉列表框： 用于确定以渐变色方式填充颜色时的旋转角度。

８􀆰 １􀆰 ３　 编辑图案填充

该功能用于编辑已有的填充图案。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “修改” 面板→ “编辑图案填充” 命令。
● “修改Ⅱ” 工具栏： 单击 “编辑图案填充” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “对象” → “图案填充” 命令。
● 命令行： 输入 ＨＡＴＣＨＥＤＩＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入图案填充命令）。
选择关联填充对象：（选择已有的填充图案）。
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选择对象后， 打开 “图案填充编辑” 对话框， 如图 ８－１５ 所示。 该对话框中各选项含义

与 “图案填充和渐变色” 对话框相同， 并和 “图案填充创建” 选项卡的命令含义相同， 可

以根据需要进行编辑。

图 ８－１５　 “图案填充编辑” 对话框

８􀆰 ２　 创建图块

将一个或多个单一的实体对象整合为一个对象， 这个对象就是图块。 图块中的各实体可

以具有各自的图层、 线性、 颜色等特征。
使用图块可以节省磁盘空间和提高绘图效率。 在应用时， 图块作为一个独立的、 完整的

对象进行操作， 可以根据需要按一定比例和角度将图块插入到需要的位置。
图块分内部图块和外部图块两种类型， 下面分别介绍其创建方法。

８􀆰 ２􀆰 １　 创建内部图块

内部图块是指创建的图块保存在定义该图块的图形中， 只能在当前图形中应用， 而不能

插入到其他图形中。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “块” 面板： 单击 “创建” 按钮 ， 如图 ８－１６ 所示。
● 工具栏： 单击 “创建块” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “块” → “创建” 命令。
● 命令行： 输入 ＢＬＯＣＫ。
２􀆰 操作格式

执行命令后将打开 “块定义” 对话框， 如图 ８－１７ 所示。
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图 ８－１６　 “块” 面板 图 ８－１７　 “块定义” 对话框

３􀆰 对话框选项说明
● “名称” 下拉列表框： 用于输入新建图块的名称。
● “基点” 选项组： 用于设置该图块插入基点的 Ｘ、 Ｙ、 Ｚ 坐标。
● “对象” 选项组： 用于选择要创建图块的实体对象。
“选择对象” 按钮 ： 用于在绘图区选择对象。
“快速选择” 按钮 ： 用于在打开的 “快速选择” 对话框中定义选择集。
“保留” 单选按钮： 用于创建图块后保留原对象。
“转换为块” 单选按钮： 用于创建图块后， 将选定对象转换为图形中的块。
“删除” 单选按钮： 用于创建图块后， 删除原对象。
● “方式” 选项组： 用于设置创建的图块是否允许分解和是否按统一比例缩放等。
● “说明” 文本框： 用于输入图块的简要说明。
● “设置” 选项组： 用于指定图块的设置。 其中包括 “块单位” 和 “超链接” 两个

选项。
“块单位” 下拉列表框： 用于设置插入图块的缩放单位。
“超链接” 按钮： 用于打开 “插入超链接” 对话框， 在该对话框中可以插入超链接

文档。

图 ８－１８　 创建内部

图块的图形

４􀆰 创建内部图块示例

下面以图 ８－１８ 为例， 介绍如何创建内部图块， 其操作步骤

如下。
１） 在 “块” 面板中单击 “创建” 按钮 ， 打开 “块定义”

对话框。
２） 在 “名称” 文本框输入 “表面粗糙度符号” 名称。
３） 单击 “基点” 选项组中 “拾取点” 按钮 ， 在绘图区指定基点。
系统提示：

　 　 　 指定插入点：（在图上指定图块的插入点）。

指定插入点后， 返回 “块定义” 对话框。 也可在该按钮下边的 “Ｘ” “Ｙ” “Ｚ” 文本框

中输入坐标值来指定插入点。
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４） 单击 “对象” 选项组中 “拾取点” 按钮， 在绘图区指定对象。
系统提示：

　 　 　 选择对象：（选择要定义为块的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

选择对象后， 返回 “块定义” 对话框， 单击 “确定” 按钮， 完成创建图块的操作。

８􀆰 ２􀆰 ２　 创建外部图块

外部图块与内部图块的区别： 创建的图块作为独立文件保存， 可以插入到任何图形中，
并可以对图块进行打开和编辑。

图 ８－１９　 “写块” 对话框

１􀆰 输入命令

命令行： 输入 ＷＢＬＯＣＫ。
２􀆰 操作格式

执行命令后将打开 “写块” 对话框， 如图 ８ － １９
所示。

３􀆰 对话框选项说明

● “源” 选项组： 用于确定图块定义范围。
“块” 单选按钮： 用于在左边的下拉列表框中选择

已保存的图块。
“整个图形” 单选按钮： 用于将当前整个图形确定

为图块。
“对象” 单选按钮： 用于选择要定义为块的实体对象。
● “基点” 和 “对象” 选项组的定义与创建内部图块中的选项含义相同。
● “目标” 选项组： 用于指定保存图块文件的名称和路径， 也可以单击 “浏览” 按钮

， 打开 “浏览图形文件” 对话框， 指定名称和路径。
“插入单位” 下拉列表框： 用于设置插入图块的单位。

８􀆰 ２􀆰 ３　 插入图块

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “块” 面板： 单击 “插入块” 按钮 。
● 工具栏： 单击 “插入块” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “插入” → “块” 命令。
● 命令行： 输入 ＩＮＳＥＲＴ。
２􀆰 操作格式

执行命令后将打开 “插入” 对话框， 如图 ８－２０ 所示。 在 “名称” 下拉列表框中选择相

应的图块名。
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图 ８－２０　 “插入” 对话框

单击 “确定” 按钮， 关闭 “插入” 对话框。 系统提示：

　 　 　 指定插入点或［比例（Ｓ） ／ Ｘ ／ Ｙ ／ Ｚ ／ 旋转（Ｒ） ／ 预览比例（ＰＳ） ／ ＰＸ ／ ＰＹ ／ ＰＺ 预览旋转（ＰＲ）］：（指定
插入点）。

如果是有定义属性的图块， 系统提示： “输入 “图块” 编号（ａ１）：”（输入需要的图块编

号）。
系统完成插入图块操作。
３􀆰 选项说明

“插入” 对话框中各选项功能如下。
● “名称” 下拉列表框： 用于输入或选择已有的图块名称。 也可以单击 “浏览” 按钮，

在打开的 “选择图形文件” 对话框中选择需要的外部图块。
● “插入点” 选项组： 用于确定图块的插入点。 用户可以直接在 Ｘ、 Ｙ、 Ｚ 文本框中输入

点的坐标， 也可以选中 “在屏幕上指定” 复选框， 在绘图区内指定插入点。
● “比例” 选项组： 用于确定图块的插入比例。 用户可以直接在 Ｘ、 Ｙ、 Ｚ 文本框中输入

块的 ３ 个方向坐标， 也可以通过选中 “在屏幕上指定” 复选框， 在绘图区内指定。
如果选中 “统一比例” 复选框， ３ 个方向的比例相同， 只需要输入 Ｘ 方向的比例

即可。
● “旋转” 选项组： 用于确定图块插入的旋转角度。 用户可以直接在 “角度” 文本框中

输入角度值， 也可以选中 “在屏幕上指定” 复选框， 在绘图区上指定。
● “分解” 复选框： 用于确定是否把插入的图块分解为各自独立的对象。

８􀆰 ２􀆰 ４　 编辑图块

１􀆰 编辑内部图块

图块作为一个整体可以被复制、 移动、 删除， 但是不能直接对它进行编辑。 如果要编辑

图块中的某一部分， 则首先将图块分解成若干实体对象， 再对其进行修改， 最后重新定义。
操作步骤如下。

１） 从 “修改” 菜单中选择 “修改” → “分解”。
２） 选取需要的图块。
３） 编辑图块。
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４） 从菜单栏中选择 “绘图” → “块” → “创建” 命令。
５） 在 “块” 定义对话框中重新定义块的名称。
６） 单击 “确定” 按钮， 结束编辑操作。
执行结果是当前图形中所有插入的该图块都自动修改为新图块。
２􀆰 编辑外部图块

外部图块是一个独立的图形文件， 可以使用 “打开” 命令将其打开， 修改后再保存

即可。

８􀆰 ２􀆰 ５　 定义图块属性

图块属性是从属于图块的非图形信息， 即图块中的文本对象， 它是图块的一个组成部

分， 与图块构成一个整体。 在插入图块时用户可以根据提示， 输入属性定义的值， 从而快捷

使用图块。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “块” 面板： 单击 “定义属性” 按钮 。

图 ８－２１　 “属性定义” 对话框

● 菜单栏： 选择 “绘图” → “块” → “定义属

性” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＴＴＤＥＦ。
２􀆰 操作格式

执行命令后将打开 “属性定义” 对话框， 如

图 ８－２１ 所示。
３􀆰 对话框选项说明
● “模式” 选项组： 用于设置属性模式。
“不可见” 复选框： 用于确定属性值在绘图区是

否可见。
“固定” 复选框： 用于确定属性值是否为常量。
“验证” 复选框： 用于在插入属性图块时， 提示用户核对输入的属性值是否正确。
“预设” 复选框： 用于设置属性值， 在以后的属性图块插入过程中， 不再提示用户属性

值， 而是自动地填写预设属性值。
“锁定位置” 复选框： 用于锁定属性定义在图块中的位置。
“多行” 复选框： 用于设置为多行文字的属性。
● “属性” 复选组： 用于输入属性定义的数据。
“标记” 文本框： 用于输入所定义属性的标志。
“提示” 文本框： 用于输入插入属性图块时需要提示的信息。
“默认” 文本框： 用于输入图块默认的属性值。
● “插入点” 选项组： 用于确定属性文本排列在图块中的位置。 用户可以直接输入插入

点的坐标值， 也可以选中 “在屏幕上指定” 复选框， 在绘图区指定。
● “文字设置” 选项组： 用于设置属性文本对齐方式、 样式以及注释性等特性。
“对正” 下拉列表框： 用于选择文字的对齐方式。
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“文字样式” 下拉列表框： 用于选择字体样式。
“文字高度” 文本框： 用于在文本框中输入高度值， 也可以单击右侧按钮 后， 在绘图

区指定两点来确定文字的高度。
“旋转” 文本框： 用于在文本框中输入旋转角度值， 也可以单击右侧按钮 后， 在绘图

区指定文字的旋转角度。
“在上一个属性定义下对齐” 复选框： 用于确定该属性采用上一个属性的字体、 字高以

及倾斜度， 且另起一行， 与上一属性对齐。

８􀆰 ２􀆰 ６　 编辑图块属性

ＤＤＥＤＩＴ 命令可以修改图块定义的属性名、 提示内容及默认属性值。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “块” 面板： 选择 “编辑属性” 按钮 → “单个” 命令。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “对象” → “属性” → “单个” 命令。
● “修改 ＩＩ” 工具栏： 单击 “编辑属性” 按钮 。
● 命令行： 输入 ＤＤＥＤＩＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入编辑属性命令）。
选择注释对象或［放弃（Ｕ）］：（选择要编辑的图块对象）。

打开 “增强属性编辑器” 对话框， 如图 ８－２２ 所示。 该对话框有 ３ 个选项卡： “属性”
“文字选项” “特性”。

● “属性” 选项卡： 列表框显示图块中每个属性的 “标记” “提示” 和 “值”。 在列表

框中选择某一属性后， 在 “值” 文本框中将显示出该属性对应的属性值， 用户可以

通过它来修改属性值。
● “文字选项” 选项卡： 用于修改属性文字的格式， 该选项卡如图 ８－２３ 所示。

图 ８－２２　 “增强属性编辑器” 对话框

　 　 　

图 ８－２３　 “文字选项” 选项卡

“文字选项” 选项卡中的各选项功能如下。
“文字样式” 文本框： 用于设置文字的样式。
“对正” 文本框： 用于设置文字的对齐方式。
“高度” 文本框： 用于设置文字的高度。
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“旋转” 文本框： 用于设置文字的旋转角度。
“反向” 复选框： 用于确定在文字行是否反向显示。
“倒置” 复选框： 用于确定文字是否上下颠倒显示。
“宽度因子” 文本框： 用于设置文字的宽度系数。
“倾斜角度” 文本框： 用于设置文字的倾斜角度。

图 ８－２４　 “特性” 选项卡

● “特性” 选项卡： 用于修改属性文字的图层

以及它的线宽、 线型、 颜色及打印样式等，
如图 ８－２４ 所示。

在 “增强属性编辑器” 对话框中， 除上述 ３ 个

选项卡外， 还有 “选择块” 和 “应用” 等按钮。 其

中 “选择块” 按钮， 可以切换到绘图区并选择要编

辑的图块对象； 单击 “应用” 按钮， 可以确认已进

行的修改。
单击 “确定” 按钮， 系统再次提示：

　 　 　 选择注释对象或［放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，结束命令）。

８􀆰 ３　 实训

１􀆰 创建图案填充示例

下面以图 ８－２５ 为例填充金属剖面线， 操作步骤如下。
１） 在功能区选择 “默认” 选项卡→ “绘图” 面板→ “图案填充” 命令。
２） “图案填充创建” 选项卡设置： “图案” 面板设置为 “ＡＮＳＩ ３１”； “特性” 面板中的

类型为 “预定义”， “角度” 设置为 “０”， “比例” 设置为 “１”。
３） 在绘图区的封闭框中选择 （单击） 拾取点， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键。
４） 命令执行后， 系统完成图案填充， 如图 ８－２５ 所示。
５） 若剖面线间距值不合适， 可修改 “比例” 值。
２􀆰 绘制齿轮图形中的剖面线

绘制如图 ８－２６ 所示的图形中的剖面线， 操作步骤如下。

图 ８－２５　 金属剖面线填充示例 图 ８－２６　 剖面线实例

ａ） 填充之前　 ｂ） 填充之后
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１） 在功能区选择 “默认” 选项卡→ “绘图” 面板→ “图案填充” 命令。
２） “图案填充创建” 选项卡设置： “图案” 面板设置为 “ＡＮＳＩ ３１”； “特性” 面板中的

类型为 “预定义”， “角度” 设置为 “０”， “比例” 设置为 “２”。
３） 在绘图区如图 ８－２６ａ 所示的 “１” “２” 两区域内各点取一点， 点选后剖面线显示边

界， 然后按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键。
４） 绘出剖面线结果如图 ８－２６ｂ 所示。
３􀆰 创建外部图块

（１） 要求

以图 ８－２７ 为例， 创建外部图块。
（２） 操作步骤

１） 输入命令： ＷＢＬＯＣＫ， 打开 “块定义” 对话框。
２） 在 “源” 选项组中选择 “对象” 选项钮， 再单击 “选择对象” 按钮进入绘图区。
系统提示：

　 　 　 选择对象：（选择要定义为块的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

选择对象后， 返回 “写块” 对话框。
３） 在 “文件名和路径” 文本框中输入要创建的图块名称和存储路径。
４） 单击 “基点” 选项组中的 “拾取点” 按钮， 进入绘图区。
系统提示：

　 　 　 指定插入基点：（指定图块上的插入点）。

指定插入点后， 返回 “写块” 对话框， 也可在该按钮下边的 “Ｘ” “Ｙ” “Ｚ” 文字编辑

框中输入坐标值来指定插入点。
单击 “确定” 按钮， 完成创建外部图块的操作。
４􀆰 插入图块

（１） 要求

将如图 ８－２８ 所示的图块插入图中。

图 ８－２７　 创建外部图块的图形 图 ８－２８　 插入图块示例

（２） 操作步骤

１） 在 “块” 面板中单击 “创建” 按钮 ， 打开 “插入” 对话框。
２） 在 “名称” 下拉列表框选择 “表面粗糙度符号” 名称。
３） 在 “插入点” 选项中选取 “在屏幕上指定” 复选框， 单击 “确定” 按钮。
４） 移动鼠标在绘图区内指定插入点， 完成图块插入的操作， 如图 ８－２８ 所示。
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５􀆰 定义图块属性

（１） 要求

执行 ＡＴＴＤＥＦ 命令， 将如图 ８－２９ 所示图形定义为带属性的图块。
（２） 操作步骤

１） 在 “块” 面板： 单击 “定义属性” 按钮 ， 打开 “属性定义” 对话框。
２） 在 “标记” 文本框中输入 “编号”； 在 “提示” 文本框中输入 “输入螺栓编号”；

在 “默认” 文本框中输入默认值， 如 “ａ１”。
３） 选中 “在屏幕上指定” 复选框， 在绘图区确定属性的插入点。
４） 在 “对正” 下拉列表框中选择 “中间” 项； 在 “文字样式” 下拉列表框中选择

“工程图中的汉字”； 在 “文字高度” 按钮右侧的文本框中输入 “５”， 设置后的对话框如

图 ８－３０ 所示。

图 ８－２９　 螺栓图形

　 　 　

图 ８－３０　 设置后的 “属性定义” 对话框示例

５） 单击 “确定” 按钮， 完成定义图块属性的操作， 结果如图 ８－３１ 所示。

图 ８－３１　 定义图块属性结果示例

８􀆰 ４　 习题

１） 练习图案填充设置， 根据如图 ８－３２ 所示图形进行图案选择、 方向、 比例、 双向、
关联等设置练习。

２） 理解图案填充的 “孤岛” 概念， 进行孤岛设置， 完成如图 ８－３３ 所示图形。
３） 根据如图 ８－３４ 所示的齿轮图样进行绘制， 完成填充。
提示： 填充区域应是封闭的， 否则填充失败。
４） 绘制如图 ８－３５ 所示的 “表面粗糙度” 符号图形和 “几何公差基准” 符号图形， 根
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据 ８􀆰 ２􀆰 １ 节内容创建内部图块， 并练习插入内部图块。

图 ８－３２　 图案填充设置练习

图 ８－３３　 孤岛填充练习 图 ８－３４　 齿轮图样

提示： 绘制表面粗糙度符号图形时， 可以使用 “多边形” 命令绘制出正三角形， 再利

用 “延伸” 命令将右侧斜边的长度延伸百分之百， 完成图形绘制。
绘制基准符号的等边三角形时， 可以先绘制竖直和水平底线， 然后捕捉竖直线的中点，

分别使用 “＠ １０ ＜ － ６０” 和 “＠ １０ ＜ － １２０” 命令绘制两斜线， 经过修剪和图案填充， 完成

图形绘制。

图 ８－３５　 表面粗糙度符号和几何公差基准符号—图块练习

５） 绘制如图 ８－３６ 所示的螺栓图形， 根据 ８􀆰 ２􀆰 ２ 节内容创建外部图块， 并练习插入外

部图块。

图 ８－３６　 螺栓图形—图块练习
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第 ９ 章　 尺 寸 标 注

尺寸标注是绘图设计中的一项重要内容。 图形只能表达物体的形状， 而物体的大小和结

构间的相对位置必须由尺寸标注来确定。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了一套完整的尺寸标注系统，
用户可以方便快捷地完成图形对象的尺寸标注， 同时具有强大的尺寸编辑功能。

９􀆰 １　 尺寸标注的组成和类型

本节介绍尺寸标注的组成和类型。

图 ９－１　 尺寸标注的组成

９􀆰 １􀆰 １　 尺寸标注的组成

工程图中一个完整的尺寸一般由尺寸线、 尺

寸界线、 尺寸起止符号 （箭头）、 尺寸数字 ４ 个

部分组成， 如图 ９－１ 所示。
１􀆰 尺寸线

尺寸线用于表示尺寸标注的方向， 必须以直线或圆弧的形式单独绘出， 不能用其他线条

替代或与其他线条重合。
２􀆰 尺寸界线

尺寸界线用于表示尺寸标注的范围， 可以单独绘出， 也可以利用轴线轮廓作为尺寸界

线， 一般情况下尺寸界线与尺寸线垂直。
３􀆰 尺寸起止符号

尺寸起止符号用于表示尺寸标注的起始和终止位置。 制图标准中规定尺寸起止符号有两

种形式， 如图 ９－２ 所示。 机械图样主要是用箭头来表示起止符号， 当尺寸过小时也可以用

点来代替箭头。

图 ９－２　 尺寸起止符号示例

ａ） 机械图样常用起止符号　 ｂ） 建筑图样常用起止符号

４􀆰 尺寸数字

尺寸数字用于表示尺寸位置的实际测量值 （大小）。 尺寸数字可注写在尺寸线的上方或

中断位置， 但不能与尺寸线重叠。

９􀆰 １􀆰 ２　 尺寸标注的类型

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了 １０ 多种尺寸标注类型， 分别为快速标注、 线性、 对齐、 弧长、 坐
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标、 半径、 折弯、 直径、 角度、 基线、 连续、 标注间距、 标注打断、 多重引线、 公差、 圆心

标记等， 在 “默认” 选项卡中的 “注释” 面板 （见图 ９－３） 和 “标注” 的下拉菜单 （见
图 ９－４）， 以及 “注释” 选项卡中的 “标注” 面板 （见图 ９－５） 中， 列出了尺寸标注的各种

类型。 下面将分别介绍各类型的标注方法。

图 ９－３　 “注释” 面板 图 ９－４　 “标注” 下拉菜单 图 ９－５　 “标注” 面板

９􀆰 ２　 设置尺寸标注的样式

尺寸标注必须符合有关制图的国家标准规定， 所以用户在进行尺寸标注时， 要对尺寸标

注的样式进行设置， 以便得到正确的统一尺寸样式。

９􀆰 ２􀆰 １　 标注样式管理器

图 ９－６　 “标注样式”
下拉列表框

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “注释” 面板→ “标

注样式” 下拉列表框→ “管理标注样式” 命令， 如

图 ９－６ 所示。
● “标注” 工具栏： 单击 “标注样式” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “样式” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＳＴＹＬＥ。
执行输入命令， 打开 “标注样式管理器” 对话框， 如

图 ９－７ 所示。
２􀆰 对话框选项说明

“标注样式管理器” 对话框中的各选项功能如下。
● “当前标注样式” 标签： 用于显示当前使用的标注样式名称。
● “样式” 列表框： 用于列出当前图中已有的尺寸标注样式。
● “列出” 下拉列表框： 用于确定在 “样式” 列表框中所显示的尺寸标注样式范围。 可

以通过列表在 “所有样式” 和 “正在使用的样式” 中选择。
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● “预览” 框： 用于预览当前尺寸标注样式的标注效果。
● “说明” 框： 用于对当前尺寸标注样式进行说明。
● “置为当前” 按钮： 用于将指定的标注样式置为当前标注样式。
● “新建” 按钮： 用于创建新的尺寸标注样式。 单击 “新建” 按钮后， 打开 “创建新标

注样式” 对话框， 如图 ９－８ 所示。

图 ９－７　 “标注样式管理器” 对话框

　 　

图 ９－８　 “创建新标注样式” 对话框

在对话框中， “新样式名” 文本框， 用于确定新尺寸标注样式的名字； “基础样式” 下

拉列表框， 用于确定以哪一个已有的标注样式为基础来定义新的标注样式； “用于” 下拉列

表框， 用于确定新标注样式的应用范围， 包括 “所有标注” “线性标注” “角度标注” “半
径标注” “直径标注” “坐标标注” “引线与公差” 等。 完成上述设置后， 单击 “继续” 按

钮， 打开 “新建标注样式” 对话框， 如图 ９－９ 所示， 其中各选项卡的内容和设置方法将

在后面各节中详细介绍。 设置完成后， 单击 “确定” 按钮， 返回 “标注样式管理器” 对

话框。

图 ９－９　 “新建标注样式” 对话框
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● “修改” 按钮： 用于修改已有的标注尺寸样式。 单击 “修改” 按钮， 可以打开 “修改

标注样式” 对话框， 此对话框与图 ９－９ 所示的 “新建标注样式” 对话框功能类似。

图 ９－１０　 “比较标注样式” 对话框

● “替代” 按钮： 用于设置当前样式的替代

样式。 单击 “替代” 按钮， 可以打开 “替
代标注样式” 对话框， 此对话框与图 ９－９
所示的 “新建标注样式” 对话框功能

类似。
● “比较” 按钮： 用于对两个标注样式作比

较区别。 用户利用该功能可以快速了解不

同标注样式之间的设置差别， 单击 “比

较” 按钮， 打开 “比较标注样式” 对话

框， 如图 ９－１０ 所示。

９􀆰 ２􀆰 ２　 “线” 选项卡设置

“线” 选项卡用于设置尺寸线、 尺寸界线的格式和属性， 如图 ９－９ 所示， 选项卡中各选

项功能如下。
（１） “尺寸线” 选项组

该选项组用于设置尺寸线的格式。
● “颜色” 下拉列表框： 用于设置尺寸线的颜色。

图 ９－１１　 “基线间距” 设置示例

● “线型” 下拉列表框： 用于设置尺寸界线的

线型。
● “线宽” 下拉列表框： 用于设置尺寸线的线宽。
● “超出标记” 文本框： 当采用倾斜、 建筑标记

等尺寸箭头时， 用于设置尺寸线超出尺寸界线

的长度。
● “基线间距” 文本框： 用于设置基线标注时尺

寸线之间的距离， 如图 ９－１１ 所示。
● “隐藏”： “尺寸线 １” 和 “尺寸线 ２” 复选框分别用于确定是否显示第一条或第二条

尺寸线， 如图 ９－１２ 所示。 “尺寸线 １” 和 “尺寸线 ２” 的顺序确定和尺寸的起始点与

终止点位置有关， 起始点为 １， 终止点为 ２。

图 ９－１２　 隐藏尺寸线示例

ａ） 隐藏尺寸线 １　 ｂ） 隐藏尺寸线 ２　 ｃ） 隐藏尺寸线 １ 和尺寸线 ２

（２） “尺寸界线” 选项组

该选项组用于设置尺寸界线的格式。
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● “颜色” 下拉列表框： 用于设置尺寸界线的颜色。
● “尺寸界线 １ 的线型” 下拉列表框： 用于设置尺寸界线 １ 的线型。
● “尺寸界线 ２ 的线型” 下拉列表框： 用于设置尺寸界线 ２ 的线型。
● “线宽” 下拉列表框： 用于设置尺寸界线的宽度。
● “超出尺寸线” 文本框： 用于设置尺寸界线超出尺寸的长度， 如图 ９－１３ 所示。
● “起点偏移量” 文本框： 用于设置尺寸界线的起点与被标注对象的距离， 如图 ９－１４

所示。

图 ９－１３　 尺寸界线超出尺寸线示例

ａ） 超出尺寸线为 ２ 时　 ｂ） 超出尺寸线为 ４ 时

图 ９－１４　 起点偏移量设置示例

ａ） 起点偏移量为 ２ 时　 ｂ） 起点偏移量为 ４ 时

● “隐藏”： “尺寸界线 １” 和 “尺寸界线 ２” 复选框分别用于确定是否显示第一条尺寸

界线或显示第二条尺寸界线， 如图 ９－１５ 所示。

图 ９－１５　 隐藏尺寸界线示例

ａ） 隐藏尺寸界线 １　 ｂ） 隐藏尺寸界线 ２　 ｃ） 隐藏尺寸界线 １ 和尺寸界线 ２

● “固定长度的尺寸界线” 复选框： 用于使用特定长度的尺寸界线来标注图形， 其中在

“长度” 文本框中可以输入尺寸界线的数值。
（３） 预览窗口

右上角的预览窗口用于显示在当前标注样式设置后的标注效果。

９􀆰 ２􀆰 ３　 “符号和箭头” 选项卡设置

“符号和箭头” 选项卡用于尺寸箭头和标注符号的设置， 如图 ９－１６ 所示， 选项卡中各

选项功能如下。
（１） “箭头” 选项组

该选项组用于确定尺寸线起止符号的样式。
● “第一个” 下拉列表框： 用于设置第一尺寸线箭头的样式。
● “第二个” 下拉列表框： 用于设置第二尺寸线箭头的样式。 尺寸线起止符号标准库中

有 １９ 种， 在工程图中常用的有： 实心闭合 （即箭头）、 倾斜 （即细 ４５°斜线）、 建筑标记

（中粗 ４５°斜线） 和小圆点。
● “引线” 下拉列表框： 用于设置引线标注时引线箭头的样式。
● “箭头大小” 文本框： 用于设置箭头的大小。 例如箭头的长度、 ４５°斜线的长度、 圆点

的大小， 按制图标准应设成 ３ ～ ４ ｍｍ。
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图 ９－１６　 “符号和箭头” 选项卡

（２） “圆心标记” 选项组

该选项组用于确定圆或圆弧的圆心标记样式。
“标记” “直线” 和 “无” 单选钮： 用于设置圆心标记的类型。
“大小” 下拉列表框： 用于设置圆心标记的大小。
（３） “弧长符号” 选项组

在 “弧长符号” 选项组中， 用户可以设置弧长符号显示的位置， 包括 “标注文字的前

缀” “标注文字的上方” 和 “无” ３ 种方式， 分别如图 ９－１７ 所示。

图 ９－１７　 弧长符号的位置设置示例

ａ） 标注文字的前缀　 ｂ） 标注文字的上方　 ｃ） 无

（４） 半径标注折弯

在 “折弯角度” 文本框中， 可以设置在标注圆弧半径时， 标注线的折弯角度大小。

９􀆰 ２􀆰 ４　 “文字” 选项卡设置

“文字” 选项卡用于设置尺寸文字的外观、 位置以及对齐方式等， 如图 ９－１８ 所示， 选

项卡中各选项功能如下。
（１） “文字外观” 选项组

该选项组用于设置尺寸文字的样式、 颜色、 大小等。
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图 ９－１８　 “文字” 选项卡

● “文字样式” 下拉列表框： 用于选择尺寸数字的样式， 也可以单击右侧的 “浏览” 按

钮 ， 从打开的 “文字样式” 对话框中选择样式或设置新样本， 如图 ９－１９ 所示。

图 ９－１９　 “文字样式” 对话框

● “文字颜色” 下拉列表框： 用于选择尺寸数字的颜色， 一般设为 “ＢｙＬａｙｅｒ （随层）”。
● “填充颜色” 下拉列表框： 用于设置标注文字背景的颜色。
● “文字高度” 文字编辑框： 用于指定尺寸数字的字高， 一般设为 “３􀆰 ５” （单位为 ｍｍ）。
● “分数高度比例” 文字编辑框： 用于设置基本尺寸中分数数字的高度。 在分数高度比

例文本框中输入一个数值， ＡｕｔｏＣＡＤ 用该数值与尺寸数字高度的乘积来指定基本尺寸

中分数数值的高度。
● “绘制文字边框” 选项框： 用于给尺寸数字绘制边框。 例如： 尺寸数字 “３０” 注写为

“ ３０ ” 的形式。

（２） “文字位置” 选项组

该选项组用于设置尺寸文字的位置。
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● “垂直” 下拉列表框： 用于设置尺寸数字相对尺寸线垂直方向上的位置。 有 “居中”
“上” “外部” “下” 和 “日本工业标准 （ＪＩＳ）” ５ 个选项， 如图 ９－２０ 所示。

图 ９－２０　 “垂直” 设置示例

ａ） 居中　 ｂ） 上　 ｃ） 外部　 ｄ） 下　 ｅ） ＪＩＳ

● “水平” 下拉列框表： 用于设置尺寸数字相对尺寸线水平方向上的位置。 有 “居中”
“第一条尺寸界线” “第二条尺寸界线” “第一条尺寸界线上方” 和 “第二条尺寸界

线上方” ５ 个选项， 如图 ９－２１ 所示。

图 ９－２１　 “水平” 选项设置示例

ａ） 居中　 ｂ） 第一条尺寸界线　 ｃ） 第二条尺寸界线　 ｄ） 第一条尺寸界线上方　 ｅ） 第二条尺寸界线上方

● “观察方向” 下拉列框表： 用于设置文字显示的方向。
● “从尺寸线偏移” 文本框： 用于设置尺寸数字与尺寸线之间的距离。
（３） “文字对齐” 选项组

该选项组用于设置标注文字的书写方向。
● “水平” 单选按钮： 用于确定尺寸数字是否始终沿水平方向放置， 如图 ９－２２ａ 所示。
● “与尺寸线对齐” 单选按钮： 用于确定尺寸数字是否与尺寸线始终平行放置， 如

图 ９－２２ｂ 所示。
● “ＩＳＯ 标准” 单选按钮： 用于确定尺寸数字是否按 ＩＳＯ 标准设置。 尺寸数字在尺寸界

线以内时， 与尺寸线方向平行放置； 尺寸数字在尺寸界线以外时， 则水平放置。
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图 ９－２２　 文字对齐示例

ａ） “水平” 选项示例　 ｂ） “与尺寸线对齐” 选项示例

９􀆰 ２􀆰 ５　 “调整” 选项卡设置

“调整” 选项卡用于设置尺寸数字、 尺寸线和尺寸箭头的相互位置， 如图 ９－２３ 所示，
选项卡中各选项功能如下。

图 ９－２３　 “调整” 选项卡

（１） “调整选项” 选项组

该选项组用于设置尺寸数字、 箭头的位置。
● “文字或箭头 （最佳效果）” 单选钮： 用于系统自动移出尺寸数字和箭头， 使其达到

最佳的标注效果。
● “箭头” 单选按钮： 用于确定当尺寸界线之间的空间过小时， 移出箭头， 将其绘制在

尺寸界线之外。
● “文字” 单选按钮： 用于确定当尺寸界线之间的空间过小时， 移出文字， 将其放置在

尺寸界线外侧。
● “文字和箭头” 单选按钮： 用于确定当尺寸界线之间的空间过小时， 移出文字与箭

头， 将其绘制在尺寸界线外侧。
● “文字始终保持在尺寸界线之间” 单选按钮： 用于确定将文字始终放置在尺寸界线

之间。
● “若箭头不能放在尺寸界线内， 则将其消除” 复选框： 用于确定当尺寸之间的空间过
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小时， 将不显示箭头。
（２） “文字位置” 选项组

该选项组用于设置标注文字的放置位置。
● “尺寸线旁边”： 用于确定将尺寸数字放在尺寸线旁边。
● “尺寸线上方， 带引线” 单选按钮： 用于当尺寸数字不在默认位置时， 若尺寸数字与

箭头都不足以放到尺寸界线内， 可移动鼠标自动绘出一条引线标注尺寸数字。
● “尺寸线上方， 不带引线” 单选按钮： 用于当尺寸数字不在默认位置时， 若尺寸数字

与箭头都不足以放到尺寸界线内， 则按引线模式标注尺寸数字， 但不画出引线。
（３） “标注特征比例” 选项组

该选项组用于设置尺寸特征的缩放关系。
● “使用全局比例” 单选按钮和文本框： 用于设置全部尺寸样式的比例系数。 该比例不

会改变标注尺寸时的尺寸测量值。
● “将标注缩放到布局” 单选按钮： 用于确定比例系数是否用于图纸空间。 默认状态比

例系数只运用于模型空间。
（４） “优化” 选项组

该选项组用于确定在设置尺寸标注时， 是否使用附加调整。
● “手动放置文字” 复选框： 用于忽略尺寸数字的水平放置， 将尺寸放置在指定的位

置上。
● “在尺寸界线之间绘制尺寸线” 复选框： 用于确定始终在尺寸界线内绘制出尺寸线。

当尺寸箭头放置在尺寸界线之外时， 也可在尺寸界线之内绘制出尺寸线。

９􀆰 ２􀆰 ６　 “主单位” 选项卡设置

“主单位” 选项卡用于设置标注尺寸时的主单位格式， 如图 ９－２４ 所示， 选项卡中的各

项功能如下。

图 ９－２４　 “主单位” 选项卡
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（１） “线性标注” 选项组

该选项组用于设置标注的格式和精度。
● “单位格式” 下拉列表框： 用于设置线型尺寸标注的单位， 默认为 “小数” 单位

格式。
● “精度” 下拉列表框： 用于设置线型尺寸标注的精度， 即保留小数点后的位数。
● “分数格式” 下拉列表框： 用于确定分数形式标注尺寸时的标注格式。
● “小数分隔符” 下拉列表框： 用于确定小数形式标注尺寸时的分隔符形式。 其中包括

“小圆点” “逗号” 和 “空格” ３ 个选项。
● “舍入” 文本框： 用于设置测量尺寸的舍入值。
● “前缀” 文本框： 用于设置尺寸数字的前缀。
● “后缀” 文本框： 用于设置尺寸数字的后缀。
● “比例因子” 文本框： 用于设置尺寸测量值的比例。
● “仅用到布局标注” 复选框： 用于确定是否把现行比例系数仅应用到布局标注。
● “前导” 复选框： 用于确定尺寸小数点前面的零是否显示。
● “后续” 复选框： 用于确定尺寸小数点后面的零是否显示。
（２） “角度标注” 选项组

该选项组用于设置角度标注时的标注形式、 精度等。
● “单位格式” 下拉列表框： 用于设置角度标注的尺寸单位。
● “精度” 下拉列表框： 用于设置角度标注的尺寸精度位数。
● “前导” 和 “后续” 复选框： 用于确定角度标注尺寸小数点前、 后的零是否显示。

９􀆰 ２􀆰 ７　 “换算单位” 选项卡设置

“换算单位” 选项卡用于设置线型标注和角度标注换算单位的格式， 如图 ９－２５ 所示，
选项卡的各选项功能如下。

图 ９－２５　 “换算单位” 选项卡
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（１） “显示换算单位” 复选框

该复选框用于确定是否显示换算单位。
（２） “换算单位” 选项组

该选项组用于显示换算单位时， 确定换算单位的单位格式、 精度、 换算单位乘数、 舍入

精度及前缀、 后缀等。
（３） “消零” 选项组

该选项组用于确定是否有消除换算单位的前导或后续零。
（４） “位置” 选项组

该选项组用于确定换算单位的放置位置， 包括 “主值后” “主值下” 两个选项。

９􀆰 ２􀆰 ８　 “公差” 选项卡设置

“公差” 选项卡用于设置尺寸公差样式、 公差值的高度及位置， 如图 ９－２６ 所示， 选项

卡中各选项的功能如下。

图 ９－２６　 “公差” 选项卡

（１） “公差格式” 选项组

该选项组用于设置公差标注格式。
“方式” 下拉列表框： 用于设置公差标注方式。 通过下拉列表可以选择 “无” “对称”

“极限偏差” “极限尺寸” “基本尺寸” 等， 其标注形式如图 ９－２７ 所示。
● “精度” 下拉列表框： 用于设置公差值的精度。
● “上偏差 ／下偏差” 文本框： 用于设置尺寸的上、 下偏差值。
● “高度比例” 文本框： 用于设置公差数字的高度比例。
● “垂直位置” 下拉列表框： 用于设置公差数字相对基本尺寸的位置， 可以通过下拉列

表框进行选择。
“顶”： 公差数字与基本尺寸数字的顶部对齐。
“中”： 公差数字与基本尺寸数字的中部对齐。
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图 ９－２７　 公差标注格式示例

ａ） 无　 ｂ） 对称　 ｃ） 极限偏差　 ｄ） 极限尺寸　 ｅ） 基本尺寸

“下”： 公差数字与基本尺寸数字的下部对齐。
● “前导 ／后续” 复选框： 用于确定是否消除公差值的前导和后续零。
（２） “换算单位公差” 选项组

该选项组用于设置换算单位的公差样式。 在选择了 “公差格式” 选项组中的 “方式”
选项时， 可以使用该选项。

“精度” 下拉列表框： 用于设置换算单位的公差值精度。

９􀆰 ３　 标注尺寸

本节介绍各种类型尺寸的标注方法， 包括长度、 半径、 直径、 角度和圆心等的标注。

９􀆰 ３􀆰 １　 标注线性尺寸

该命令用于水平、 垂直、 旋转尺寸的标注。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “线性” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “线性” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “线性” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＬＩＮＥＡＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入线性命令）。
指定第一条尺寸界线原点或〈选择对象〉：（指定第 １ 条尺寸界线起点）。
指定第二条尺寸界线原点：（指定第 ２ 条尺寸界线起点）。
指定尺寸线位置或［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 角度（Ａ） ／ 水平（Ｈ） ／ 垂直（Ｖ） ／ 旋转（Ｒ）］：（指定尺
寸位置或选项）。
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图 ９－２８　 标注线型尺寸示例

ａ） 水平标注　 ｂ） 垂直标注

标注结果如图 ９－２８ 所示。
３􀆰 选项说明

命令中的各选项功能如下。
● “指定尺寸线位置”： 用于确定尺寸线的位置。 用

户可以通过鼠标移动光标来指定尺寸线的位置，
确定位置后， 则按自动测量的长度标注尺寸。

● “多行文字”： 用于使用 “多行文字编辑器” 编辑

尺寸数字。
● “文字”： 用于使用单行文字方式标注尺寸数字。
● “角度”： 用于设置尺寸数字的旋转角度。
● “水平”： 用于尺寸线水平标注。
● “垂直”： 用于尺寸线垂直标注。
● “旋转”： 用于尺寸线旋转标注。

图 ９－２９　 标注对齐

尺寸示例

９􀆰 ３􀆰 ２　 标注对齐尺寸

该命令用于标注倾斜方向的尺寸， 如图 ９－２９ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “对齐” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “对齐” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “对齐” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＡＬＩＧＮＥＤ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入对齐命令）。
指定第 １ 条尺寸界线原点或〈选择对象〉：（指定第 １ 条尺寸界线起点）。
指定第 ２ 条尺寸界线原点：（指定第 ２ 条尺寸界线起点）。
指定尺寸线位置或［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 角度（Ａ）］：（指定尺寸位置或选项）。

以上各选项含义与线性标注选项含义类似。

９􀆰 ３􀆰 ３　 标注角度尺寸

该命令用于标注角度尺寸。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “角度” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “角度” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “角度” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＡＮＧＵＬＡＲ。
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２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入角度命令）。
选择圆弧、圆、直线或〈指定顶点〉：（选取对象或指定顶点）。

３􀆰 选项说明

命令中的各选项功能如下。
● “圆弧”： 用于标注圆弧的包含角。
选取圆弧上任意一点后， 系统提示：

　 　 　 指定标注弧线位置或［多行文字（Ｍ）∕文字（Ｔ）∕角度（Ａ）］：（拖动尺寸线指定位置或选项）。

若直接指定尺寸线位置， 将按测定尺寸数字完成角度尺寸标注， 如图 ９－３０ａ 所示。
若通过选项设定角度标注， 则各选项含义与线性尺寸标注方式的同类选项相同。
● “圆”： 用于标注圆上某段弧的包含角。
选取圆的某点后， 系统提示：

　 　 　 指定角的第二端点：（选择圆上第二点）。
指定标注弧线位置或［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 角度（Ａ）］：（指定尺寸线位置或选项）。

指定尺寸线的位置后， 完成两点间的角度标注， 如图 ９－３０ｂ 所示。
● “直线”： 用于标注两条不平行直线间的夹角。
选取一条直线后， 系统提示：

　 　 　 选择第二条直线：（选取第二条直线）。
指定标注弧线位置或［多行文字（Ｍ）∕文字（Ｔ）∕角度（Ａ）］：（指定尺寸线位置或选项）。

指定尺寸线的位置后， 完成两直线间的角度标注， 如图 ９－３１ａ 所示。
● “顶点”： 用于三点方式标准角度。

　 　 　 命令：（输入命令）。
选择圆弧、圆、直线或 〈指定顶点〉：（直接按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定角顶点：（指定角度顶点）。
指定角的第一个端点：（指定第一条边端点）。
指定角的第二个端点：（指定第二条边端点）。
指定标注弧线位置或［多行文字（Ｍ）∕文字（Ｔ）∕角度（Ａ）］：（指定尺寸线位置或选项）。

若直接指定尺寸线位置， 将按测定尺寸数字完成三点间的角度标注， 如图 ９－３１ｂ 所示。

图 ９－３０　 圆弧和圆的角度标注示例

　

图 ９－３１　 两直线和三点的角度标注示例

７７１



图 ９－３２　 弧长标注示例

９􀆰 ３􀆰 ４　 标注弧长尺寸

该命令用于标注弧长的尺寸， 如图 ９－３２ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “弧长” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “弧长” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “弧长” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＡＲＣ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入弧长命令）。
选择弧线段或多线段弧线段：（选取弧线段）。
指定弧长标注位置或［多行文字（Ｍ）文字（Ｔ）角度（Ａ）部分（Ｐ）引线（Ｌ）］：（使用鼠标牵引位置，
单击左键结束命令）。

９􀆰 ３􀆰 ５　 标注半径尺寸

该命令用于标注圆弧的半径尺寸， 如图 ９－３３ 所示。

图 ９－３３　 半径尺寸标注

的类型示例

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “半径” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “半径” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “半径” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＲＡＤＩＵＳ。

２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入半径命令）。
选择圆弧或圆：（选取被标注的圆弧或圆）。
指定尺寸的位置或［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 角度（Ａ）］：（移动鼠标指定尺寸的位置或选项）。

如果直接指定尺寸的位置， 将标出圆或圆弧的半径； 如果选择选项， 将确定标注的尺寸

与其倾斜角度。 如果将 “圆和圆弧引出” 标注样式置为当前样式， 可以进行引出标注， 如

图 ９－３３ 所示。

９􀆰 ３􀆰 ６　 标注直径尺寸

该命令用于标注圆或圆弧的直径尺寸， 如图 ９－３４ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “直径” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “直径” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “直径” 命令。
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图 ９－３４　 直径尺寸标注的类型示例

● 命令行： 输入 ＤＩＭＤＩＡＭＥＴＥＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入直径命令）。
选择圆弧或圆：（选择对象）。
指定尺寸线的位置或［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 角度（Ａ）］：（指定位置或选项）。

如果将 “圆和圆弧引出” 标注样式置为当前样式， 可以进行引出标注， 如图 ９ － ３４
所示。

图 ９－３５　 折弯尺寸示例

９􀆰 ３􀆰 ７　 标注折弯尺寸

该命令用于折弯标注圆或圆弧的半径， 如图 ９－３５ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “折弯” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “折弯” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “折弯” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＪＯＧＥＤ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入折弯命令）。
选择圆弧或圆：（选择对象）。
指定中心位置替代：（指定尺寸线起点位置）。
指定尺寸线位置或［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 角度（Ａ）］：（移动鼠标指定位置或选项）。
指定折弯位置：（移动鼠标指定位置后结束命令）。

折弯角度可在 “新建标注样式” 对话框的 “符号和箭头” 选项卡中设置， 默认值

为 ４５°。

９􀆰 ３􀆰 ８　 标注连续尺寸

该命令用于在同一尺寸线水平或垂直方向连续标注尺寸， 下面以图 ９－３６ 为例。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “连续” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “连续” 按钮 。
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图 ９－３６　 标注连续尺寸示例

ａ） 标注前　 ｂ） 标注后

● 菜单栏： 选择 “标注” → “连续” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＣＯＮＴＩＮＵＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入连续标注命令）。
选择基准标注：（指定已存在的线性尺寸界线为起点，如图 ９－３６ 所示的点 Ａ）。
指定第二条尺寸界线原点或［放弃（Ｕ） ／ 选择（Ｓ）］〈选择〉：（指定第一个连续尺寸的第 ２ 条尺寸
界线起点 Ｂ，创建 ５０ 的尺寸标注）。
指定第二条尺寸界线原点或［放弃（Ｕ） ／ 选择（Ｓ）］〈选择〉：（指定第二个连续尺寸的第 ２ 条尺寸
界线起点 Ｃ，创建 ８０ 的尺寸标注）。
指定第二条尺寸界线原点或［放弃（Ｕ） ／ 选择（Ｓ）］〈选择〉：（指定第三个连续尺寸的第 ２ 条尺寸
界线起点或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。
选择基准标注：（可另选择一个基准尺寸同上操作进行连续尺寸标注或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

其中选项含义与基准标注中选项含义类同。

９􀆰 ３􀆰 ９　 标注基线尺寸

该命令用于基线标注。 用户可以把已存在的一个线性尺寸的尺寸界线作为基线来引出多

条尺寸线。 下面以图 ９－３７ 为例。

图 ９－３７　 基线尺寸标注示例

ａ） 标注前　 ｂ） 标注后

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “基线” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “基线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “基线” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＢＡＳＥＬＩＮＥ。
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２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入命令）。
选择基准标注：（指定已存在的线性尺寸界线为起点，如图 ９－３７ 中的点 Ａ）。
指定第二条尺寸界线原点或［放弃（Ｕ） ／ 选择（Ｓ）］〈选择〉：（指定第一个基线尺寸的第 ２ 条尺寸
界线起点 Ｂ，创建 ８０ 的尺寸标注）。
指定第二条尺寸界线原点或［放弃（Ｕ） ／ 选择（Ｓ）］〈选择〉：（指定第二个基线尺寸的第 ２ 条尺寸
界线起点 Ｃ，创建 １６０ 的尺寸标注）。
指定第二条尺寸界线原点或［放弃（Ｕ） ／ 选择（Ｓ）］〈选择〉：（指定第三个基线尺寸的第 ２ 条尺寸
界线起点或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。
选择基准标注：（可另选择一个基准尺寸同上操作进行基线尺寸标注或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

其中选项含义如下。
“指定第二条尺寸界线原点”： 用于确定第一点后， 系统进行基线标注， 并提示下一次

操作命令。
“放弃”： 用于取消上一次操作。
“选择”： 用于确定另一尺寸界线进行基线标注。
说明：
１） 各基线尺寸间的距离是在尺寸样式中预设定的， 详见 ９􀆰 ２􀆰 ２ 节内容。
２） 所注的基线尺寸数值只能使用 ＡｕｔｏＣＡＤ 的已设值， 若需变化， 则要更改基线设置。

图 ９－３８　 创建圆心标记示例

９􀆰 ３􀆰 １０　 标注圆心标记

该命令用于创建圆心的中间标记或中心线， 如

图 ９－３８ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “圆心标记” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “圆心标记” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “圆心标记” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＣＥＮＴＥＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆心标记命令）。
选择圆弧或圆：（选择对象）。

执行结果与 “尺寸标注样式管理器” 的 “圆心标记” 选项设置一致。

９􀆰 ４　 标注引线

引线标注用于创建各种样式的指引线和文字注释， 包括 ＱＬＥＡＤＥＲ、 ＭＬＥＡＤＥＲ 和

ＬＥＡＤＥＲ 命令， 下面主要介绍 ＭＬＥＡＤＥＲ 命令的操作方法。

９􀆰 ４􀆰 １　 引线的组成

引线一般包含： 箭头、 引线、 基线和多行文字 ４ 个部分， 如图 ９－３９ 所示。 箭头指向目
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标位置； 多行文字为目标的内容说明； 引线和基线为箭头和文字的相关联系部分。

图 ９－３９　 引线的组成

９􀆰 ４􀆰 ２　 设置多重引线

在 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 中， 执行 ＭＬＥＡＤＥＲ 命令可以创建连接注释与几何特征的引线， 其方

法更便捷。 标注多重引线时， 可以先对其进行设置， 操作步骤如下。

图 ９－４０　 “管理多重引线

样式” 命令

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “多重引线样式” 下

拉列表框→ “管理多重引线样式” 命令， 如图 ９－４０
所示。

● “多重引线” 工具栏： 单击 “多重引线样式” 按

钮 。
● 菜单栏： 选择 “格式” → “多重引线样式” 命令。
● 命令行： 输入 ＭＬＥＡＤＥＲＳＴＹＬＥ。
２􀆰 操作格式

执行命令后打开 “多重引线样式管理器” 对话框， 如图 ９－４１ 所示。
单击 “新建” 按钮， 打开 “创建新多重引线样式” 对话框， 如图 ９－４２ 所示。

图 ９－４１　 “多重引线样式管理器” 对话框图

　

图 ９－４２　 “创建新多重

引线样式” 对话框

在 “新样式名” 文本框中输入样式名， 单击 “继续” 按钮， 打开 “修改多重引线样

式” 对话框， 如图 ９－４３ 所示。
“修改多重引线样式” 对话框包括 “引线格式” “引线结构” 和 “内容” 选项卡， 其各
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选项功能如下。
（１） “引线格式” 选项卡

“引线格式” 选项卡如图 ９－４３ 所示。
● “常规” 选项组： 主要用来确定基线的 “类型” “颜色” “线型” 和 “线宽”， 基线类

型可以选择直线、 样条曲线或无基线。
● “箭头” 选项组： 用来指定多重引线的箭头符号和尺寸， 也可选择无箭头。
● “引线打断” 选项组： 用来控制多重引线使用打断标注 （见 ９􀆰 ７􀆰 ３ 节） 时的设置。

“打断大小” 用来指定多重引线与其他线段断开的间隙。
（２） “引线结构” 选项卡

“引线结构” 选项卡如图 ９－４４ 所示。

图 ９－４３　 “修改多重引线样式” 对话框

　
图 ９－４４　 “引线结构” 选项卡

● “约束” 选项组。
“最大引线点数”： 用于指定多重引线基线点的最大数目。
“第一段角度” 和 “第二段角度”： 用于指定基线中第一点和第二点的角度。
● “基线设置” 选项组： 用于自动保持水平基线， 并可以设置基线固定长度。
● “比例” 选项组： 用于设置多重引线的缩放比例。
（３） “内容” 选项卡

“内容” 选项卡如图 ９－４５ 所示。

图 ９－４５　 “内容” 选项卡
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● “多重引线类型” 下拉列表框： 用于选择内容类型为 “多行文字” “块” 或 “无”。
● “文字选项” 选项组： 用于设置文字的样式、 角度、 颜色、 字高、 字框和默认字块。
● “引线连接” 选项组： 用于设置基线与文字的附着位置。 “基线间隙” 文本框， 用于

指定基线和文字间的距离。

９􀆰 ４􀆰 ３　 标注多重引线

ＭＬＥＡＤＥＲ 命令用于创建连接注释与几何特征的引线， 其操作步骤如下。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 面板→ “引线” 命令。
● “多重引线” 工具栏： 单击 “多重引线” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “多重引线” 命令。
● 命令行： 输入 ＭＬＥＡＤＥＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入命令）。
指定引线箭头的位置或 ［引线基线优先（Ｌ） ／ 内容优先（Ｃ） ／ 选项（Ｏ）］ ＜ 引线基线优先 ＞ ：（输
入 Ｏ。
输入选项 ［引线类型（Ｌ） ／ 引线基线（Ａ） ／ 内容类型（Ｃ） ／ 最大节点数（Ｍ） ／ 第一个角度（Ｆ） ／ 第二

个角度（Ｓ） ／ 退出选项（Ｘ）］ ＜ 退出选项 ＞ ：（退出选项或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定引线箭头的位置或［引线基线优先（Ｌ） ／ 内容优先（Ｃ） ／ 选项（Ｏ）］ ＜ 选项 ＞ ：（单击在绘图区
指定引线箭头的位置）。
指定引线基线的位置：（单击在绘图区指定引线基线的位置）。

在基线处显示 “文字输入编辑器” 来编辑引线注释， 输入注释后， 单击 “确定” 按钮

或按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键结束命令。
３􀆰 选项说明

命令中的各选项功能如下。
● 指定引线箭头的位置： 用于首先指定一个点来确定引线箭头位置。
● 引线基线优先： 用于首先指定一个点来确定引线基线位置。
● 内容优先： 用于首先指定一个点来确定文字注释位置。
● 选项： 用于指定对多重引线对象设置的选项。

图 ９－４６　 引线类型示例

ａ） 直线　 ｂ） 样条曲线

● 引线类型： 用于选择要使用的引线类型。
系统提示： “ 输 入 选 项 ［ 类 型 （ Ｔ） ／ 基 线

（Ｌ）］：” 其中 “类型” 可以选择直线、 样

条曲线或无引线， 如图 ９－４６ 所示； “基线”
用于更改水平基线的距离和选择是否使用

基线。
● 内容类型： 用于指定要使用的内容类型，

系统提示： “输入内容类型［块（Ｂ） ／ ／ 无（Ｎ）］： ” 其中 “块” 可以指定图形中的块用

于文字注释； “无” 用来确定无注释内容。
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● 最大节点数： 用于指定新引线的最大节点数。
● 第一个角度： 用于约束新引线的第一个角度。
● 第二个角度： 用于约束新引线中的第二个角度。
● 退出选项： 用于退出选项， 返回到第一个命令提示。 必须输入 “Ｘ”， 才能返回

命令。
● “点数” 选项组： 用于确定引线采用几段折线， 例如两段折线的点数为 ３。
● “箭头” 选项组： 用于设置引线起点处的箭头样式。
● “角度约束” 选项组： 用于对第一段和第二段引线设置角度约束。

９􀆰 ５　 标注几何公差

ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了标注几何公差的功能， 用户可以通过 “形位公差” 对话框进行设置，
然后快速标注。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “公差” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “公差” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “公差” 命令。
● 命令行： 输入 ＴＯＬＥＲＡＮＣＥ。
２􀆰 操作格式

执行命令后打开 “形位公差” 对话框， 如图 ９－４７ 所示。

图 ９－４７　 “形位公差” 对话框

３􀆰 选项说明

“形位公差” 对话框各选项功能说明如下。
● “符号” 选项组： 该选项用于确定几何公差的符号。 单击选项组中小方框会打开 “特

征符号” 对话框， 如图 ９－４８ 所示。 单击选取符号后， 返回 “形位公差” 对话框。
● “公差” 选项组分 “公差 １” 和 “公差 ２” 选项组， 各选项组又有 ３ 个部分： 第一个

小方框， 确定是否加直径 “Ф” 符号； 中间文本框输入公差值； 第三个小方框确定包

容条件， 当单击第三个小方框时， 将打开 “附加符号” 对话框， 如图 ９－４９ 所示， 以

供选择。
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图 ９－４８　 “特征符号” 对话框 图 ９－４９　 “附加符号” 对话框

● “基准 １ ／ ２ ／ ３” 选项组： 该选项组的文本框设置基准符号， 后面的小方框用于确定包

容条件。
● “高度” 文本框： 该选项用于设置公差的高度。
● “基准标识符” 文本框： 该选项用于设置基准标识符。
● “延伸公差带” 复选框： 该复选框用于确定是否在公差带后面加上投影公差符号。
设置后， 单击 “确定” 按钮， 退出 “形位公差” 对话框， 在绘图区指定插入公差的位

置， 即完成公差标注。

９􀆰 ６　 智能标注尺寸

ＤＩＭ 命令是 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 新增的一个智能命令， 用户可以在一个命令下进行多个直径、
半径、 连续和基线的标注。 以图 ９－５０ 为例， 操作如下。

图 ９－５０　 智能标注示例

ａ） 标注前　 ｂ） 标注后

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “注释” 面板→ “标注” 命令。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “标注” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入标注命令）。
选择对象或指定第一个尺寸界线原点或 ［角度（Ａ） ／ 基线（Ｂ） ／ 连续（Ｃ） ／ 坐标（Ｏ） ／ 对齐（Ｇ） ／ 分
发（Ｄ） ／ 图层（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ）］：（将光标停留在水平底线上）。
选择直线以指定尺寸界线原点：（单击水平底线）。
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　 　 　 指定尺寸界线位置或第二条线的角度 ［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 文字角度（Ｎ） ／ 放弃（Ｕ）］： （拖
动 １４０ 尺寸线到合适位置）。
选择对象或指定第一个尺寸界线原点或 ［角度（Ａ） ／ 基线（Ｂ） ／ 连续（Ｃ） ／ 坐标（Ｏ） ／ 对齐（Ｇ） ／ 分
发（Ｄ） ／ 图层（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ）］：（将光标停留在竖直线上）。
选择直线以指定尺寸界线原点：（单击竖直线）。
指定尺寸界线位置或第二条线的角度 ［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 文字角度（Ｎ） ／ 放弃（Ｕ）］：（拖
动 ６０ 尺寸线到合适位置）。
选择对象或指定第一个尺寸界线原点或 ［角度（Ａ） ／ 基线（Ｂ） ／ 连续（Ｃ） ／ 坐标（Ｏ） ／ 对齐（Ｇ） ／ 分
发（Ｄ） ／ 图层（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ）］：（将光标停留在上边的水平线上）。
选择直线以指定尺寸界线原点：（单击上边的水平线）。
指定尺寸界线位置或第二条线的角度 ［多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 文字角度（Ｎ） ／ 放弃（Ｕ）］：（拖
动 ６０ 尺寸线到合适位置）。
选择对象或指定第一个尺寸界线原点或 ［角度（Ａ） ／ 基线（Ｂ） ／ 连续（Ｃ） ／ 坐标（Ｏ） ／ 对齐（Ｇ） ／ 分
发（Ｄ） ／ 图层（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ）］：（将光标停留在小圆上）。
选择圆以指定直径或 ［半径（Ｒ） ／ 折弯（Ｊ） ／ 中心标记（Ｃ） ／ 角度（Ａ）］：（单击小圆）。
指定直径标注位置或 ［半径（Ｒ） ／ 多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 文字角度（Ｎ） ／ 放弃（Ｕ）］：（拖动 ４０ 尺
寸数字到合适位置）。
选择对象或指定第一个尺寸界线原点或 ［角度（Ａ） ／ 基线（Ｂ） ／ 连续（Ｃ） ／ 坐标（Ｏ） ／ 对齐（Ｇ） ／ 分
发（Ｄ） ／ 图层（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ）］：（将光标停留在大圆弧上）。
选择圆弧以指定半径或 ［直径（Ｄ） ／ 折弯（ Ｊ） ／ 圆弧长度（Ｌ） ／ 中心标记（Ｃ） ／ 角度（Ａ）］：（单击大
圆弧）。
指定半径标注位置或 ［直径（Ｄ） ／ 角度（Ａ） ／ 多行文字（Ｍ） ／ 文字（Ｔ） ／ 文字角度（Ｎ） ／ 放弃（Ｕ）］：
（拖动 Ｒ４０ 尺寸数字到合适位置）。
选择对象或指定第一个尺寸界线原点或 ［角度（Ａ） ／ 基线（Ｂ） ／ 连续（Ｃ） ／ 坐标（Ｏ） ／ 对齐（Ｇ） ／ 分
发（Ｄ） ／ 图层（Ｌ） ／ 放弃（Ｕ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

执行命令后， 结果如图 ９－５０ｂ 所示。 一个标注命令替代了线性、 直径和半径等多项命

令， 减少了命令之间的转换， 加快了操作的速度。
在系统指令中给出了 “角度” “基线” “连续” “坐标” “对齐” “分发” “半径” 和

“直径” 等命令， 可以选择不同的方式连续对多个所选对象进行标注。 “图层” 选项用于在

指定图层上进行标注。

９􀆰 ７　 编辑尺寸标注

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了对尺寸的编辑功能， 用户可以根据需要对已经标注的尺寸进行

修改。

９􀆰 ７􀆰 １　 倾斜标注

该命令用于倾斜线性尺寸的尺寸界限。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “倾斜” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “倾斜” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “倾斜” 命令。
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● 命令行： 输入 ＤＩＭＥＤＩＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入倾斜标注命令）。
输入标注编辑类型［默认（Ｈ） ／ 新建（Ｎ） ／ 旋转（Ｒ） ／ 倾斜（Ｏ）］〈默认〉：（输入 Ｏ 或相应的选项）。
选择对象：（选择编辑对象）。

３􀆰 选项说明

命令中的各选项功能如下。
● “默认” 选项： 用于将尺寸标注退回到默认位置。
该选项是默认项。 选择该项后， 系统提示：

　 　 　 选择对象：（选择需退回的尺寸）。
选择对象：（继续选择或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

● “新建” 选项： 用于打开 “多行文字编辑器” 来修改尺寸文字。
输入 Ｎ， 打开 “多行文字编辑器” 对话框， 输入新的文字， 系统提示：

　 　 　 选择对象：（选择需更新的尺寸）。
选择对象：（继续选择或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

● “旋转” 选项： 用于将尺寸数字旋转指定的角度。
输入 Ｒ， 系统提示：

　 　 　 指定标注文字的角度：（输入尺寸数字的旋转角度）。
选择对象：（选择需旋转的尺寸）。
选择对象：（继续选择或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

● “倾斜” 选项： 用于指定尺寸界线的旋转角度。
输入 Ｏ， 系统提示：

　 　 　 选择对象：（选择需倾斜的尺寸）。
选择对象：（继续选择或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束选择）。
输入倾斜角度（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键表示无）：（输入倾斜角）。
命令：

倾斜标注如图 ９－５１ 所示。

图 ９－５１　 倾斜标注示例

ａ） 倾斜前　 ｂ） 倾斜后

９􀆰 ７􀆰 ２　 对齐标注文字

该命令可以对尺寸文字的位置进行编辑， 包括 “左对齐” “右对齐” “居中对齐” “文字

角度” 等选项。
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１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “左对齐” 或 “右对齐” 或 “居中

对齐” 或 “文字角度” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “对齐文字” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “对齐文字” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＴＥＤＩＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入对齐文字命令）。
选择标注：（选择要编辑的标准）。
指定标注文字的新位置或［左（Ｌ） ／ 右（Ｒ） ／ 中心（Ｃ） ／ 默认（Ｈ） ／ 角度（Ａ）］：（指定位置或选项）。

３􀆰 选项说明

命令中的各选项功能如下。
● “指定标注文字的新位置”： 用于指定标注文字的位置。
● “左”： 用于将尺寸数字沿尺寸线左对齐。
● “右”： 用于将尺寸数字沿尺寸线右对齐。
● “中心”： 用于将尺寸数字放在尺寸线中间。
● “默认”： 用于返回尺寸标注的默认位置。
● “角度”： 用于将尺寸旋转一个角度。

９􀆰 ７􀆰 ３　 打断尺寸标注

该命令可以在尺寸线或尺寸界线与其他对象相交的地方打断。 下面以图 ９－５２ 为例， 操

作步骤如下。

图 ９－５２　 “标注打断” 示例

ａ） 打断前　 ｂ） 打断后

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “打断” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “标注打断” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “标注打断” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＢＲＥＡＫ。
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２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入标注打断命令）。
选择标注或［多个（Ｍ）］：（选择垂直标注“６０”）。
选择要打断标注的对象或［自动（Ａ） ／ 恢复（Ｒ） ／ 手动（Ｍ）］ ＜ 自动 ＞ ：（选择直线 Ｌ１）。
选择要打断标注的对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令结束后， 打断结果如图 ９－５２ｂ 左侧所示。 也可以选择多尺寸， 操作如下：

　 　 　 选择标注或［多个（Ｍ）］：（输入 Ｍ 按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择标注：（选择尺寸“３０”）。
选择标注：（选择尺寸“５０”）。
选择标注：（选择尺寸“８０”）。
选择标注：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
输入选项 ［打断（Ｂ） ／ 恢复（Ｒ）］ ＜ 打断 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

命令结束后， 打断结果如图 ９－５２ｂ 下侧所示。

９􀆰 ７􀆰 ４　 调整标注间距

该命令可以自动调整平行的线性标注和角度标注之间的间距或指定间距。 下面以

图 ９－５３ 为例， 操作方法如下。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “调整间距” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “间距” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “调整间距” 命令。
● 命令行： ＤＩＭＳＰＡＣＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入调整间距命令）。
选择基准标注：（选择基准标注“３０”）。
选择要产生间距的标注： （选择要产生间距的标注“５０”）。
选择要产生间距的标注： （选择要产生间距的标注“８０”）。
选择要产生间距的标注：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
输入值或 ［自动（Ａ）］ ＜ 自动 ＞ ：（输入间距值或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束命令）。

调整结果如图 ９－５３ｂ 所示。

图 ９－５３　 调整标注间距示例

ａ） 调整前　 ｂ） 调整后
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９􀆰 ７􀆰 ５　 折弯线性标注

该命令可以在线性标注中添加折弯线， 来表示实际测量值与尺寸界线之间的长度不同。
下面以图 ９－５４ 为例， 操作步骤如下。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “折弯标注” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “折弯标注” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “折弯标注” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＪＯＧＬＩＮＧ。

２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入折弯标注命令）。
选择要添加折弯的标注或［删除（Ｒ）］：（选择要折弯的标注“１６０”）。
指定折弯位置（或按 ＥＮＴＥＲ 键）：（选择折弯处）。

命令结束， 折弯结果如图 ９－５４ｂ 所示。

图 ９－５４　 “折弯标注” 示例

ａ） 折弯前　 ｂ） 折弯后

９􀆰 ７􀆰 ６　 创建检验标注

该命令可以将检验标注添加到现有的标注对象中。 例如， 对于机器制造的部件， 可以向

标注中添加检验标注， 指示对该部件的关键标注或公差值进行检查的频率， 以确保该部件达

到所有的质量保证。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “检验” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “检验” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “检验” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＩＮＳＰＥＣＴ。
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２􀆰 操作格式

图 ９－５５　 “检验标注” 对话框

执行命令后， 打开 “检验标注” 对话框，
如图 ９－５５ 所示， 其中各主要选项的含义如下。

● “选择标注” 按钮： 用于返回绘图区选择

要检验的标注。
● “形状” 选项组： 可以选择 “圆形” 钮 “角

度” 和 “无” ３ 个单选按钮来确定形状。
● “标签 ／检验率” 选项组： 用于设置标签和

检验率。

９􀆰 ７􀆰 ７　 更新尺寸标注

该命令更新尺寸标注样式使其采用当前的标注样式， 该命令必须在修改当前注释样式之

后才起作用。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “注释” 选项卡→ “标注” 面板→ “更新” 命令。
● “标注” 工具栏： 单击 “更新” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “标注” → “更新” 命令。
● 命令行： 输入 ＤＩＭＳＴＹＬＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入更新命令）。
输入标注样式选项［保存（Ｓ） ／ 恢复（Ｒ） ／ 状态（ＳＴ） ／ 变量（Ｖ） ／ 应用（Ａ） ／ ？］〈恢复〉：（选项）。

３􀆰 选项说明

命令中的各选项功能如下。
● “保存”： 用于存储当前新标注样式。
● “恢复”： 用于以新的标注样式替代原有的标注样式。
● “状态”： 用于文本窗口显示当前标注样式的设置数据。
● “变量”： 用于选择一个尺寸标注， 自动在文本窗口显示有关数据。
● “应用”： 将所选择的标注样式应用到被选择的标注对象上。

９􀆰 ８　 实训

９􀆰 ８􀆰 １　 创建尺寸标注样式

在绘制工程制图时， 通常要有多种标注尺寸的样式， 为了提高绘图速度， 应把常用

的标注形式一一创建为标注尺寸样式。 标注尺寸时只需要调用已有的尺寸标注样式， 从

而减少反复设置尺寸标注样式的麻烦。 下面以机械制图为例介绍几种常用的尺寸标注样

式的创建。
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图 ９－５６　 “直线” 尺寸标注样式示例

１􀆰 创建 “直线” 尺寸标注样式

创建 “直线” 尺寸标注样式， 如图 ９ － ５６ 所示，
其操作步骤如下。

（１） 创建新标注样式名

１） 选择 “默认” 选项卡→ “注释” 面板→ “标
注样式” 下拉列表框→ “管理标注样式” 命令， 打开

“标注样式管理器” 对话框， 单击 “新建” 按钮， 打

开 “创建新标注样式” 对话框。
２） 在 “基础样式” 下拉列表框中选中 “ＩＳＯ － ２５” 样式。
３） 在 “新样式名” 文本框中输入 “直线”。
４） 单击 “继续” 按钮， 打开 “新建标注样式” 对话框。
（２） 设置 “直线” 选项卡

１） 在 “尺寸线” 设置组设置： “颜色” 为 “随层”， “线宽” 为 “随层”， “超出标记”
设为 “０”， “基线间距” 输入 “７”。

２） 在 “尺寸界线” 选项组设置， “颜色” 为 “随层”， “线宽” 为 “随层”， “超出尺

寸线” 为 “２”， “起点偏移量” 为 “０”。
（３） 设置 “符号和箭头” 选项卡

在 “箭头” 选项组设置： 如 “第一个” 和 “第二个” 下拉列表框中选择 “实心闭合”，
“箭头大小” 为 “４”。

其他选项为默认值。
（４） 设置 “文字” 选项卡

１） 在 “文字外观” 选项组设置： “文字样式” 下拉列表框中选择 “工程图尺寸”， “文
字颜色” 为 “随层”， “文字高度” 设为 “３􀆰 ５”。

２） 在 “文字位置” 选项组设置， “垂直” 下拉列表框选择 “上方”， “水平” 下拉列表

框中选择 “置中”， 从 “尺寸偏移量” 输入 “１”。
３） “文字对齐” 选择 “与尺寸线对齐”。
（５） 设置 “调整” 选项卡

１） 在 “调整选项” 选项组选择 “文字或箭头， 取最佳效果”。
２） 在 “文字位置” 选项组选择 “尺寸线旁边”。
３） 在 “标注特征比例” 选项组中选择 “使用全局比例”。
４） 在 “优化” 选项组选择 “在尺寸线之间绘制尺寸线”。
（６） 设置 “主单位” 选项卡

１） 在 “线性标注” 选项组设置： “单位格式” 选择 “小数”， “精度” 下拉列表框中选

择 “０”。
２） 在 “角度标注” 选项组设置： “单位格式” 选择 “十进制数”， “精度” 下拉列表框

选择 “０”。
其余选项均为默认值。
（７） 完成设置

设置完成后， 单击 “确定” 按钮返回 “标注样式管理器” 对话框， 并在 “样式” 列表
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框中显示 “直线” 新尺寸标注样式。
２􀆰 创建 “圆与圆弧引出” 尺寸标注样式

利用 “直线” 尺寸标注样式可以直接标注圆和圆弧中的直径与半径， 如图 ９－５７ 所示。

图 ９－５７　 “圆与圆弧” 尺寸标注样式示例

若要标注如图 ９－５８ 所示的 “圆与圆弧引出” 尺寸标注， 则应创建 “圆与圆弧引出” 尺

寸标注样式。

图 ９－５８　 “圆与圆弧引出” 标注样式示例

创建 “圆与圆弧引出” 尺寸标注样式， 可在 “直线” 尺寸标注样式的基础上进行， 其

操作步骤如下。
１） 选择 “默认” 选项卡→ “注释” 面板→ “标注样式” 下拉列表框→ “管理标注样

式” 命令， 打开 “标注样式管理器” 对话框。 单击该对话框中的 “新建” 按钮， 打开 “创
建新标注样式” 对话框。

２） 在 “创建新标注样式” 对话框中的 “基础样式” 下拉列表框中选择 “直线” 尺寸

标注样式为基础样式。
３） 在 “创建新标注样式” 对话框中的 “新样式名” 文本框中输入所要创建的尺寸标注

样式的名称 “圆与圆弧引出”。
４） 单击 “创建新标注样式” 对话框中的 “继续” 按钮， 打开 “新建标注样式” 对

话框。
５） 在 “新建标注样式” 对话框中进行只需修改以下与 “直线” 尺寸标注样式不同的

两处。
选择 “文字” 选项卡， 在 “文字对齐” 选项组中将 “与尺寸线对齐” 改为 “水平”

选项。
选择 “调整” 选项卡， 在 “优化” 选项组选择 “手动放置文字” 选项。
６） 设置完成后， 单击 “确定” 按钮， ＡｕｔｏＣＡＤ 保存新创建的 “圆及圆弧引出” 尺寸标

注样式， 返回 “标注样式管理器” 对话框， 并在 “样式” 列表中显示 “圆及圆弧引出” 尺

寸标注样式名称， 完成创建。
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图 ９－５９　 “小尺寸” 标注样式示例

另外， 该样式也可用于角度尺寸的标注。
３􀆰 创建 “小尺寸” 尺寸标注样式

创建 “小尺寸” 标注样式， 以图 ９－５９ 所示为例。
“小尺寸” 标注样式可在 “直线” 尺寸标注样式

的基础上进行创建， 其操作步骤如下。
１） 选择 “默认” 选项卡→ “注释” 面板→ “标

注样式” 下拉列表框→ “管理标注样式” 命令， 打开 “标注样式管理器” 对话框。 单击该

对话框中的 “新建” 按钮， 打开 “创建新标注样式” 对话框。
２） 在 “创建新标注样式” 对话框中的 “基础样式” 下拉列表框中选择 “直线” 尺寸

标注样式为基础样式。
３） 在 “创建新标注样式” 对话框中的 “新样式名” 文本框中输入所要创建的尺寸标注

样式的名称 “小尺寸 １” （或 “连续小尺寸 ２” 和 “小尺寸 ３”）。
４） 单击 “创建新标注样式” 对话框中的 “继续” 按钮， 弹出 “新建标注样式” 对

话框。
５） 在 “新建标注样式” 对话框中只需修改与 “直线” 尺寸标注样式不同的两处。
选择 “符号和箭头” 选项卡， 在 “箭头” 选项组的 “第一个” 下拉列表中选择 “小

点” 选项 （“连续小尺寸 ２” 还要在 “箭头” 组的 “第二个” 下拉列表中选择 “小点”
选项）。

选择 “调整” 选项卡， 在 “调整选项” 组选择 “文字和箭头”。
６） 设置完成后， 单击 “确定” 按钮， ＡｕｔｏＣＡＤ 保存新创建的 “小尺寸 １” （或 “连续

小尺寸 ２” 和 “小尺寸 ３”） 标注样式， 返回 “标注样式管理器” 对话框， 并在 “样式” 列

表中显示 “小尺寸 １” （或 “连续小尺寸 ２” 和 “小尺寸 ３”） 尺寸标注样式名称， 完成创

建。 “小尺寸” 的不同设置应用如图 ９－６０ 所示。

图 ９－６０　 “小尺寸” 的不同设置示例

ａ） “小尺寸 １” 　 ｂ） “连续小尺寸 ２” 　 ｃ） “小尺寸 ３”

９􀆰 ８􀆰 ２　 标注几何公差

下面以图 ９－６１ 所示为例进行标注几何公差练习。

图 ９－６１　 几何公差标注示例
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操作步骤：
１） 输入命令后， 打开 “形位公差” 对话框， 按如图 ９－６２ 所示填写， 结果如图 ９－６１ａ

所示。

图 ９－６２　 “形位公差” 对话框设置示例 １

２） 输入命令后， 打开 “形位公差” 对话框， 按如图 ９－６３ 所示填写， 结果如图 ９－６１ｂ
所示。

图 ９－６３　 “形位公差” 对话框设置示例 ２

３） 输入命令后， 打开 “形位公差” 对话框， 按如图 ９－６４ 所示填写， 结果如图 ９－６１ｃ
所示。

图 ９－６４　 “形位公差” 对话框设置示例 ３

４） 输入命令后， 打开 “形位公差” 对话框， 按如图 ９－６５ 所示填写， 结果如图 ９－６１ｄ
所示。
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图 ９－６５　 “形位公差” 对话框设置示例 ４

９􀆰 ８􀆰 ３　 创建多重指引标注

下面以图 ９－６６ 所示进行多重指引标注练习。
操作步骤：
１） 选择 “注释” 面板→ “多重引线样式” 下拉列表框→ “管理多重引线样式” 命令

后， 打开 “多重引线样式管理器” 对话框， 如图 ９－６７ 所示。

图 ９－６６　 “多重指引” 标注示例 图 ９－６７　 “多重引线样式管理器” 对话框

２） 单击 “新建” 按钮， 打开 “创建新多重引线样式” 对话框， 在 “新样式名” 文本

框中输入 “无箭头指引线” 样式名， 单击 “继续” 按钮， 打开 “修改多重引线样式” 对话

框， 如图 ９－６８ 所示， 在 “箭头” 选项组的 “符号” 下拉列表框中选择 “无”。

图 ９－６８　 “多重指引” 标注示例
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３） 打开 “内容” 选项卡， 在 “引线连接” 选项组中： “引线连接 － 左” 设置为 “第一

行加下画线”； “引线连接 － 右” 设置为 “第一行加下画线”； “基线间隙” 文本框， 输入

“０”， 如图 ９－６９ 所示。 单击 “确定” 按钮， 完成 “多重引线样式” 设置。

图 ９－６９　 “多重引线样式管理器” 对话框

４） 绘制图形后， 输入 “标注” → “多重引线” 命令。

　 　 　 指定引线箭头的位置或［引线基线优先（Ｌ） ／ 内容优先（Ｃ） ／ 选项（Ｏ）］ ＜ 选项 ＞ ：（单击在绘图区
指定引线箭头的位置）。
指定引线基线的位置：（单击鼠标在绘图区指定引线基线的位置）。

５） 在基线处显示 “文字输入编辑器”， 输入 “Ｃ３” 后， 单击 “确定” 按钮， 结束命

令。 如图 ９－６６ 所示。

９􀆰 ９　 习题

１） 掌握 “标注样式管理器” 的设置， 根据需要设置尺寸线、 尺寸界线、 箭头、 尺寸文

字等参数。
２） 设置以下标注样式。
① “直线” 标注样式。
② “圆与圆弧引出” 标注样式。
③ “小尺寸 １” “小尺寸 ２” “小尺寸 ３” 等标注样式。
３） 进行各种类型的尺寸标注练习， 包括直线、 圆、 圆弧、 角度、 基线、 连续、 公差、

形位公差等内容。
４） 绘制如图 ９－７０ 所示图形并标注公差尺寸。
提示： 应在新标注样式中创建 “公差” 标注样式。
５） 绘制如图 ９－７１ 所示图形并标注几何公差。
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图 ９－７０　 公差尺寸标注示例 图 ９－７１　 几何公差标注示例

提示： 使用 “公差” 命令， 对 “形位公差” 对话框设置后， 进行标注。
６） 绘制如图 ９－７２ 所示图形并标注尺寸。

图 ９－７２　 轴类零件尺寸标注练习示例

７） 绘制如图 ９－７３ 所示图形并标注尺寸。
８） 标注配合尺寸公差， 如图 ９－７４ 所示。

图 ９－７３　 盘类零件尺寸标注练习示例 图 ９－７４　 标注配合尺寸练习示例
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第 １０ 章　 参数约束和设计中心

设计过程中， 参数化绘图的作用越来越重要， 从草图设计到详细设计， 参数化起到

关键作用， 它能准确表达各尺寸之间和各元素之间的约束关系， 从而确保整个设计符合

特定的要求。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 用来控制二维图形关联和限制的约束， 主要包括几何约束和

标注约束。

１０􀆰 １　 几何约束

几何约束用来约束图形的位置和形状。 利用几何约束可以指定绘图对象必须遵守的条

件， 或与其他图形对象必须维持的关系。

１０􀆰 １􀆰 １　 建立几何约束

几何约束可将几何对象关联在一起， 或者指定固定的位置和角度。 几何约束一般包括重

合、 垂直、 平行、 相切、 水平、 竖直、 共线、 同心、 平滑、 对称、 相等、 固定等约束， 如图

１０－１ 所示。

图 １０－１　 “参数化” 选项卡

１􀆰 输入命令
● 功能区： 选择 “参数化” 选项卡→ “几何” 面板中的命令。
● “标准” 菜单栏： 选择 “工具” → “工具栏” → “ＡｕｔｏＣＡＤ” → “几何约束” 命令。
● “标准” 菜单栏： 选择 “参数” → “几何约束” → “子菜单” 命令。
２􀆰 选项说明

如图 １０－１ 所示的各选项功能如下。
● 重合约束 ： 用于将两个对象上的点重合， 可以使对象上的约束与某个对象重合， 也

可以使其与另一对象上的约束重合。
● 共线约束 ： 用于将选择的线段沿同一方向或重合。
● 同心约束 ： 用于将两个圆弧、 圆或椭圆的圆心重合。
● 固定约束 ： 用于固定直线端点、 线段中点、 圆和圆弧中心点的放置。
● 平行约束 ： 用于将选定的两直线平行。
● 垂直约束 ： 用于将两直线设为相互垂直。
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● 水平约束 ： 用于使直线与当前坐标系 Ｘ 轴平行。
● 竖直约束 ： 用于使直线与当前坐标系 Ｙ 轴平行。
● 相切约束 ： 用于将两条曲线约束为相切或其延长线相切。
● 平滑约束 ： 用于将样条曲线与其他样条曲线、 直线、 圆弧或多段线保持连续性。
● 对称约束 ： 用于使选定的对象受对称约束， 相对于对称线 （选定直线） 对称。
● 相等约束 ： 用于将选定直线的尺寸重新调整为相同长度， 或将选定圆弧和圆的尺寸

调整为相同半径。
３􀆰 操作格式

以图 １０－２ａ 为例， 作两直线平行约束。

　 　 　 命令：＿ＧｃＰａｒａｌｌｅｌ （输入命令）。
选择第一个对象：（指定 ＡＢ 直线）。
选择第二个对象：（靠近 Ｃ 端指定 ＣＤ 直线）。

命令执行结果如图 １０－２ｂ 所示。 靠近 Ｃ 端指定线段， 线段绕 Ｃ 点旋转与另一直线平行，
如果靠近 Ｄ 端指定线段， 线段绕 Ｄ 点旋转与另一直线平行， 如图 １０－２ｃ 所示。

图 １０－２　 平行几何约束示例

ａ） 原图　 ｂ） 绕 Ｃ 点平行约束　 ｃ） 绕 Ｄ 点平行约束

１０􀆰 １􀆰 ２　 设置几何约束

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供的几何约束有十余种类型， 用户可以通过设置来手动或自动将多个

几何参数应用于对象， 还能够辅助定位不同要求的图形对象。 用户可通过 “约束设置” 对

话框对几何约束进行设置。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 单击 “参数化” 选项卡→ “几何” 面板右下角的 按钮。
● “参数化” 工具栏： 单击 “约束设置” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “参数” → “约束设置” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＵＴＯＣＯＮＳＴＲＡＩＮ。
输入命令后， 打开 “约束设置” 对话框的 “几何” 选项卡， 如图 １０－３ 所示。
２􀆰 选项说明

“约束设置” 对话框的 “几何” 选项卡中各选项功能如下。
● “推断几何约束” 复选框： 用来设置创建和编辑几何图形时的推断几何约束。 启用

“推断几何约束” 模式， 系统会自动在当前创建或编辑的对象与对象捕捉的关联对象
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之间应用几何约束， 但不支持下列对象捕捉： 交点、 外观交点、 延长线和象限点。

图 １０－３　 “约束设置” 对话框的 “几何” 选项卡

● “仅为处于当前平面中的对象显示约束栏” 复选框： 用来为当前平面上受几何约束的

对象显示约束栏。
● “全部选择” 按钮： 用来选择全部的几何约束类型。
● “全部清除” 按钮： 用来清除全部选定的几何约束类型。
● “约束栏透明度” 选项组： 用来设置图形中约束栏的透明度。
● “将约束应用于选定对象后显示约束栏” 复选框： 用于手动应用约束或使用 ＡＵＴＯ⁃

ＣＯＮＳＴＲＡＩＮ 命令时， 是否显示相关约束栏。
● “选定对象时显示约束栏” 复选框： 用于设置选择对象时是否显示约束栏。
单击 “确定” 按钮， 完成参数约束的设置。

１０􀆰 １􀆰 ３　 自动几何约束

如果需要把一些几何约束都自动应用于设计， 可以对图形中选择的对象使用 ＡＵＴＯＣＯＮ⁃
ＳＴＲＡＩＮ 命令。

图 １０－４　 “自动约束” 选项卡

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 单击 “参数化” 选项卡→ “几

何” 面板右下角的 按钮。
● “参数化” 工具栏： 单击 “约束设置” 按

钮 。
● 菜单栏： 选择 “参数” → “约束设置”

命令。
● 命令行： 输入 ＡＵＴＯＣＯＮＳＴＲＡＩＮ。
输入命令后， 打开 “约束设置” 对话框， 选

择 “自动约束” 选项卡， 如图 １０－４ 所示。
２􀆰 选项说明

“自动约束” 选项卡中各选项功能如下。
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● “约束类型” 列表框： 用来显示自动约束的类型及优先级。 用户可以通过 “上移” 和

“下移” 按钮来调整优先级的先后顺序， 单击 “完成” 按钮 选择或去掉某种类型的

约束作为自动约束类型。
● “相切对象必须共用同一交点” 复选框： 用来指定两条曲线必须共用一个点。
● “垂直对象必须共用同一交点” 复选框： 用来指定两直线必须相交且垂直。
● “距离” 文本框： 用来设置允许的距离公差值。
● “角度” 文本框： 用来设置允许的角度公差值。
３􀆰 操作格式

完成参数约束的设置以后， 单击 “确定” 按钮或单击 “自动约束” 按钮 ， 根据命令

行提示操作， 以图 １０－５ 为例。

　 　 　 命令：＿ ＡｕｔｏＣｏｎｓｔｒａｉｎ
选择对象或 ［设置（Ｓ）］：（选择全部对象）。
选择对象或 ［设置（Ｓ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
已将 １６ 个约束应用于 ７ 个对象。

图 １０－５　 自动约束示例

ａ） 约束前　 ｂ） 自动约束后

１０􀆰 １􀆰 ４　 显示和隐藏几何约束

几何约束是利用约束栏来显示的， 如图 １０－６ 所示。 约束栏可以显示一个或多个按

钮， 这些按钮表示已应用于对象的几何约束。 用户可以通过 “参数化” 选项卡， 如

图 １０－７ 所示， 或者通过 “约束栏” 的子菜单和 “参数化” 工具栏选择命令， 来显示几

何约束。

图 １０－６　 约束栏 图 １０－７　 “参数化” 选项卡示例

１􀆰 输入命令

显示或隐藏几何约束， 用户可以执行以下命令之一。
● “参数化” 选项卡： 分别单击 “几何” 面板→ “显示 ／隐藏” 按钮 、 “全部显示”
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按钮 、 “全部隐藏” 按钮 。
● “参数化” 工具栏： 分别单击 “几何” 面板→ “显示 ／隐藏” 按钮 、 “全部显示”

按钮 、 “全部隐藏” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “参数” → “约束栏” → “子菜单” 命令。
● 命令行： ＣＯＮＳＴＲＡＩＮＴＢＡＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：＿ ＣＯＮＳＴＲＡＩＮＴＢＡＲ
选择对象：（选取受约束的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
输入选项［显示（Ｓ） ／ 隐藏（Ｈ） ／ 重置（Ｒ）］〈显示〉：（选项或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

３􀆰 选项说明
● 显示 （Ｓ）： 显示几何约束。
● 隐藏 （Ｈ）： 隐藏几何约束。
● 重置 （Ｒ）： 显示几何约束， 并将约束栏重置为相对与其关联参数的默认位置。
执行命令后， 显示或隐藏几何约束。 用户也可以使用鼠标在约束栏停留， 单击在右上角

显现的关闭符号来隐藏约束。

１０􀆰 １􀆰 ５　 删除几何约束

几何约束无法修改， 但是可以删除并应用其他约束。
删除几何约束， 用户可以执行以下命令之一。
● “参数化” 选项卡： 单击 “管理” 面板→ “删除约束” 按钮 。
● “参数化” 工具栏： 单击 “删除约束” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “参数” → “删除约束” 命令。
● 命令行： ＤＥＬＣＯＮＳＴＲＡＩＮＴ。
执行命令后， 分别选取对象， 对象的约束即被取消。

图 １０－８　 “标注” 面板

１０􀆰 ２　 标注约束

通过标注约束和指定值来限制几何对象的大小。 用户可以通

过尺寸约束来控制对象上点之间的距离或角度， 也可以通过变量

和方程式约束几何图形。 在 “标注” 面板集中了大部分相关的命

令， 如图 １０－８ 所示。

１０􀆰 ２􀆰 １　 建立标注约束

建立标注约束限制几何对象的大小， 与在草图上标注尺寸相似。
１􀆰 输入命令
● 功能区： 选择 “参数化” 选项卡→ “标注” 面板中的命令。
● 菜单栏： 选择 “工具” → “工具栏” → “ＡｕｔｏＣＡＤ” → “标注约束” 命令。
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● 菜单栏： 选择 “参数” → “标注约束” → “子菜单” 命令。
２􀆰 选项说明

按顺序各命令功能如下。
● 线性约束 ： 用于约束对象两点之间的水平或竖直距离。
● 水平约束 ： 用于约束对象两点之间的水平距离。
● 竖直约束 ： 用于约束对象两点之间的竖直距离。
● 对齐约束 ： 用于约束对象的两点间距离。
● 半径约束 ： 用于约束圆或圆弧的半径。
● 直径约束 ： 用于约束圆或圆弧的直径。
● 角度约束 ： 用于约束任意角度。
● 转换约束 ： 用于将标注转换为标注约束。
３􀆰 操作格式

以图 １０－９ａ 为例， 作小圆的标注约束。

　 　 　 命令：（单击“标注”面板→“直径”按钮 ）。
命令： ＿ＤｃＤｉａｍｅｔｅｒ
选择圆弧或圆：（选择小圆）。
标注文字 ＝ ３０
指定尺寸线位置：（指定尺寸线位置）。

执行命令结果如图 １０－９ｂ 所示。

图 １０－９　 标注约束示例

ａ） 约束前　 ｂ） 标注约束后

１０􀆰 ２􀆰 ２　 设置标注约束

可以通过 “约束设置” 对话框对标注约束进行设置。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 单击 “参数化” 选项卡→ “几何” 面板右下角的 按钮。
● “参数化” 工具栏： 单击 “约束设置” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “参数” → “约束设置” → “标注” 选项卡。
● 命令行： 输入 ＡＵＴＯＣＯＮＳＴＲＡＩＮ。
输入命令后， 打开 “约束设置” 对话框， 如图 １０－１０ 所示。
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图 １０－１０　 “约束设置” 对话框的

“标注” 选项卡

２􀆰 选项说明

对话框 “标注” 选项卡中各选项功能如下。
● “标注名称格式” 下拉列表框： 用来指定

应用标注约束时所显示文字的格式。
● “为注释性约束显示锁定图标” 复选框： 用

来使已应用注释性约束的对象显示锁定

图标。
● “为选定对象显示隐藏的动态约束” 复选

框： 用来显示选定时已设置为隐藏的动态

约束。

１０􀆰 ３　 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心

ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心是一个集管理、 查看和重复利用图形的多功能高效工具。 利用设计

中心， 用户不仅可以浏览、 查找、 管理 ＡｕｔｏＣＡＤ 图形等不同资源， 而且只需要拖动鼠标，
就能轻松地将一张设计图样中的图层、 图块、 文字样式、 标注样式、 线型、 布局及图形等复

制到当前图形文件中。

１０􀆰 ３􀆰 １　 启动 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “功能区”： 选择 “视图” 选项卡→ “选项板” 面板→ “设计中心” 命令。
● 工具栏： 单击 “设计中心” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “工具” → “选项板” → “设计中心” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＤＣＥＮＴＥＲ。
２􀆰 操作格式

执行命令后， 打开 “设计中心” 窗口， 如图 １０－１１ 所示。

图 １０－１１　 “设计中心” 窗口
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１０􀆰 ３􀆰 ２　 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心窗口组成

设计中心窗口由工具栏和左、 右两个框组成， 其中左边区域为树状列表框， 右边区域为

内容框。
１􀆰 树状列表框

树状列表框用于显示系统内的所有资源， 包括磁盘及所有文件夹、 文件以及层次关系，
树状列表框的操作与 Ｗｉｎｄｏｗｓ 资源管理器的操作方法类似。

２􀆰 内容框

内容框又称控制板， 当在树状列表框选中某一项时， ＡｕｔｏＣＡＤ 会在内容框显示所选项

的内容。 根据在树状列表框中选项的不同， 在内容框中显示的内容可以是图形文件、 文件

夹、 图形文件中的命名对象 （如块、 图层、 标注样式、 文字样式等）、 填充图案、 Ｗｅｂ 等。
３􀆰 工具栏

工具栏位于窗口上边， 由一组功能按钮组成， 按钮的主要功能如下。
● “打开” 按钮 ： 用于在内容框显示指定图形文件的相关内容。 单击该按钮， 打开

“加载” 对话框， 如图 １０－１２ 所示。 通过该对话框选择图形文件后， 单击 “打开” 按

钮， 树状列表框中显示出该文件名称并选中该文件， 在内容框中显示出该图形文件的

对应内容。

图 １０－１２　 “加载” 对话框

● “后退” 按钮 ： 用于向后返回一次所显示的内容。
● “向前” 按钮 ： 用于向前返回一次所显示的内容。
● “上一级” 按钮 ： 用于显示活动容器的上一级容器内容。 容器可以是文件夹或

图形。
● “搜索” 按钮 ： 用于快速查找对象。 单击该按钮， 打开 “搜索” 对话框。
● “收藏夹” 按钮 ： 用于在内容框内显示收藏夹中的内容。
● “Ｈｏｍｅ” 按钮 ： 用于返回到固定的文件夹或文件， 即在内容框内显示固定文件夹

或文件中的内容。 默认固定文件夹为 Ｄｅｓｉｇｎ Ｃｅｎｔｅｒ 文件夹。
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● “树状列表框切换” 按钮 ： 用于显示或隐藏树状视图窗口。
● “预览” 按钮 ： 用于预览被选中的图形或图标， “预览” 框位于 “内容” 框的

下方。
● “说明” 按钮 ： 用于显示被选中内容的说明， “说明” 框在 “预览” 框的下方。
另外， “视图” 按钮 用于确定在内容框内显示内容的格式。 单击右侧小箭头， 打开

下拉列表， 可以选择不同的显示格式， 其中包括 “大图标” “小图标” “列表” 和 “详细信

息” ４ 种格式。
４􀆰 选项卡

ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心有 “文件夹” “打开的图形” “历史记录” 选项卡， 各选项卡功能

如下。
● “文件夹” 选项卡： 用于显示出文件夹， 如图 １０－１１ 所示。
● “打开的图形” 选项卡： 用于显示当前已打开的图形及相关内容， 如图 １０ － １３

所示。

图 １０－１３　 设计中心的 “打开的图形” 选项卡

● “历史记录” 选项卡： 用于显示用户最近浏览过的 ＡｕｔｏＣＡＤ 图形。

１０􀆰 ４　 使用 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心

使用 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心可以打开、 查找、 复制图形文件和属性。

１０􀆰 ４􀆰 １　 查找 （搜索） 图形文件

单击 “设计中心” 工具栏的 “搜索” 按钮， 打开 “搜索” 对话框， 可以查找需要的图

形内容， 如图 １０－１４ 所示。
“搜索” 对话框中各部分含义如下。
● “搜索” 下拉列表框： 用于确定查找对象的类型。 用户可以通过下拉列表在标注样

式、 布局、 块、 填充图案、 填充图案文件、 图层、 图形、 图形和块、 外部参照、 文字

样式、 线型等类型中选择。
● “于” 下拉列表框： 用于确定搜索路径， 也可以单击 “预览” 按钮来选择路径。
● “包含子文件夹” 复选框： 用于确定搜索时是否包含子文件夹。
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图 １０－１４　 “搜索” 对话框

● “立即搜索” 按钮： 用于启动搜索。 搜索到符合条件要求的文件后， 将在下方显示

结果。
● “停止” 按钮： 用于停止查找。
● “新搜索” 按钮： 用于重新搜索。
● “图形” 选项卡： 用于设置 “搜索文字” 和 “位于字段” （文件名、 标题、 主题、 作

者、 关键字）。
● “修改日期” 选项卡： 用于设置查找的时间条件。
● “高级” 选项卡： 用于设置是否包含块、 图形说明、 属性标记、 属性值等， 并可以设

置图形的大小范围。

１０􀆰 ４􀆰 ２　 打开图形文件

在 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心， 用户可以很方便地打开所选的图形文件， 一般有以下两种方法。
１􀆰 用右键菜单打开图形

在设计中心的内容框中， 右击图形文件， 在快捷菜单中选择 “在应用程序窗口中打开”
选项， 如图 １０－１５ 所示， 可将所选图形文件打开并设置为当前图形。

图 １０－１５　 用快捷菜单打开图形示例
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２􀆰 用拖动方式打开图形

在设计中心的内容框中， 选择需要打开的图形文件， 并按住左键将其拖动到 ＡｕｔｏＣＡＤ
主窗口中的除绘图框以外的任何地方 （如工具栏区或命令区）， 松开鼠标左键后， ＡｕｔｏＣＡＤ
即打开该图形文件并设置为当前图形。

如果将图形文件拖动到 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘图区中， 则将该文件作为一个图块插入到当前的图

形文件中， 而不是打开该图形。

１０􀆰 ４􀆰 ３　 复制图形文件

利用 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心， 用户可以方便地将某一图形中的图层、 线形、 文字样式、 尺

寸样式及图块通过鼠标拖放添加到当前图形中。
操作方法： 在内容框或通过 “查询” 对话框找到对应内容， 然后将它们拖动到当前打

开图形的绘图区后放开按键， 即可将所选内容复制到当前图形中。
如果所选内容为图块文件， 拖动到指定位置松开左键后， 即完成插入块操作。
也可以使用复制粘贴的方法： 在设计中心的内容框中， 选择要复制的内容， 右击， 在快

捷菜单中选择 “复制” 命令， 然后单击主窗口 “剪贴板” 面板中的 “粘贴” 按钮， 所选内

容就被复制到当前图中。

１０􀆰 ５　 实训

此节进行有关建立参数约束的练习。

１０􀆰 ５􀆰 １　 建立几何约束

１􀆰 建立竖直约束

下面以图 １０－１６ａ 为例， 作 ＣＤ 直线竖直约束。

　 　 　 命令：＿ ＧｃＶｅｒｔｉｃａｌ（输入命令）。
选择对象或 ［两点（２Ｐ）］ ＜ 两点 ＞ ：（靠近 Ｄ 点指 ＣＤ 直线）。

命令执行结果如图 １０－１６ｂ 所示。

图 １０－１６　 建立竖直约束示例

ａ） 原图　 ｂ） 绕 Ｄ 点竖直约束
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２􀆰 建立水平约束

下面以图 １０－１７ａ 为例， 作 ＡＢ 直线水平约束。

　 　 　 命令：＿ ＧｃＨｏｒｉｚｏｎｔａｌ（输入命令）。
选择对象或 ［两点（２Ｐ）］ ＜ 两点 ＞ ：（靠近 Ａ 点指定 ＡＢ 直线）。

命令执行结果如图 １０－１７ｂ 所示。

图 １０－１７　 建立水平约束示例

ａ） 原图　 ｂ） 绕 Ａ 点水平约束

３􀆰 建立对称约束

下面以图 １０－１８ａ 为例， 作对称约束。

　 　 　 命令：＿ ＧｃＳｙｍｍｅｔｒｉｃ（输入命令）。
选择第一个对象或 ［两点（２Ｐ）］ ＜ 两点 ＞ ：（指定 ＡＢ 直线）。
选择第二个对象：（指定 ＣＤ 直线）。
选择对称直线：（指定 ＥＦ 直线）。

命令执行结果如图 １０－１８ｂ 所示， 此时 ＣＤ 直线和 ＡＢ 直线与 ＥＦ 线段的夹角相同。

图 １０－１８　 对称约束示例

ａ） 原图　 ｂ） 对称约束

１０􀆰 ５􀆰 ２　 建立标注约束

此节进行建立标注约束的练习。
１􀆰 建立水平标注约束

下面以图 １０－１９ａ 为例， 作水平标注约束。
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　 　 　 命令：＿ ＤｃＨｏｒｉｚｏｎｔａｌ（输入命令）。
指定第一个约束点或 ［对象（Ｏ）］ ＜ 对象 ＞ ：（指定图形上端直线一个端点）。
指定第二个约束点：（指定图形上端直线另一个端点）。
指定尺寸线位置：（鼠标移动到合适位置）。
标注文字 ＝ ６０ （按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令执行结果如图 １０－１９ｂ 所示的 “ｄ１ ＝ ６０ ” 约束。
２􀆰 建立竖直标注约束

下面以图 １０－１９ａ 为例， 作竖直标注约束。

　 　 　 命令：＿ ＤｃＶｅｒｔｉｃａｌ （输入命令）。
指定第一个约束点或 ［对象（Ｏ）］ ＜ 对象 ＞ ：（指定图形左端直线上端点）。
指定第二个约束点：（指定图形左端直线下端点）。
指定尺寸线位置：（鼠标移动到合适位置）。
标注文字 ＝ ６０ （按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令执行结果如图 １０－１９ｂ 所示的 “ｄ２ ＝ ６０ ” 约束。
３􀆰 建立半径标注约束

下面以图 １０－１９ａ 为例， 作半径标注约束。

　 　 　 命令：＿ ＤｃＲａｄｉｕｓ（输入命令）。
选择圆弧或圆：（指定图形上的小圆）。
标注文字 ＝ ３０
指定尺寸线位置：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令执行结果如图 １０－１９ｂ 所示的 “半径 １ ＝ ３０ ” 约束。

图 １０－１９　 建立标注约束示例

ａ） 原图　 ｂ） 标注约束示例

１０􀆰 ５􀆰 ３　 利用设计中心的查找功能

（１） 要求

利用设计中心查找 “直线” 标注样式。
（２） 操作步骤

１） 在 “搜索” 对话框 “搜索” 下拉列表框中选择 “图层” 选项。
２） 在 “于” 下拉列表框中或单击 “浏览” 按钮， 指定搜索位置。
３） 在 “搜索名称” 文字编辑框中输入 “粗实线” 图层名。
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４） 单击 “立即搜索” 按钮， 在对话框下部的查找栏内出现查找结果， 如图 １０－２０ 所

示。 如果在查找结束前已经找到需要的内容， 为节省时间可以单击 “停止” 按钮结束查找。
５） 可选择其中一个， 直接将其拖曳到绘图框中， 则 “粗实线” 图层应用于当前图形。
６） 单击 “关闭” 按钮， 结束查找。

图 １０－２０　 显示查找图层的 “搜索” 对话框

１０􀆰 ５􀆰 ４　 利用设计中心的复制功能

（１） 要求

利用设计中心采用拖曳方式复制图层。
（２） 操作步骤

首先在文件夹列表框找到样图将其内容打开， 如图 １０－２１ 所示， 在 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心的

内容显示框中， 选择要复制的一个或多个图层 （或图块、 文字样式、 标注样式等）， 按住鼠标

左键拖动所选内容到当前图形中， 然后松开鼠标左键， 所选内容就被复制到当前图形中。

图 １０－２１　 采用拖曳方式复制图层示例

１０􀆰 ６　 习题

１） 根据本章节内容， 建立和设置几何约束。
２） 根据本章节内容， 建立和设置标注约束。
３） 使用 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心查找和打开图形文件， 并复制其内容， 创建新的文件， 进行

保存。
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第 １１ 章　 绘制零件图和装配图

通过前面章节的学习， 读者对 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 在绘制二维图形的应用已经有了全面的了

解。 由于各章的知识有所独立和侧重， 因此内容显得较为分散。 在实际应用中， 需要通过综

合练习， 才能使所学知识得到进一步的巩固和加深， 因此本章主要介绍创建样板图、 机械零

件图和装配图的综合实例。

１１􀆰 １　 创建样板图

在新建工程图时， 总要进行大量的设置工作， 包括图层、 线型、 颜色设置、 文字样式设

置、 标注样式设置等， 如果每次绘图都要如此设置， 确实很麻烦。 为了提高绘图效率， 使图

样标准化， 应该创建个人样板图， 当要绘制图样时， 只需调用样板图即可。 下面介绍样板图

的创建方法。

１１􀆰 １􀆰 １　 样板图的内容

创建样板图的内容应根据专业需要而定， 其基本内容包括以下几个方面。
１􀆰 绘图环境的初步设置

绘图环境的初步设置包括： 系统设置、 绘图单位设置、 图幅设置、 图纸全屏显示

（ＺＯＯＭ 命令）、 捕捉设置、 创建图层 （设置线型、 颜色、 线宽）、 创建图框和标题栏。
２􀆰 文字式样设置

文字式样设置包括： 尺寸标注文字和文字注释样式。
３􀆰 尺寸标注样式设置

尺寸标注样式设置包括直线、 圆与圆弧、 角度、 公差和多重引线标注等。
４􀆰 创建各种常用图块， 建立图库

包括 “粗糙度” “形位公差基准符号” “螺栓” “螺母” 等图块。

１１􀆰 １􀆰 ２　 创建样板图的方法

下面介绍创建样板图常用的 ３ 种方法。
１􀆰 利用 “新建” 命令创建样板图

操作步骤如下。
１） 选择 “快速访问工具栏” → “新建” 命令， 打开 “选择样板” 对话框， 在 “选择

样板” 列表框中， 选择系统默认的标准国际 （公制） 图样 “Ａｃａｄｉｓｏ􀆰 ｄｗｔ”， 单击 “打开”
按钮， 进入绘图状态。

２） 创建样板图的所需内容 （见 １１􀆰 １􀆰 １ 节）。
３） 选择 “快速访问工具栏” → “保存” 命令， 打开 “图形另存为” 对话框， 如
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图 １１－１ 所示， 在 “文件名” 文本框中输入样板图名， 如 “Ａ３ 样板”。 在 “文件类型” 下

拉菜单列表框中选择 “ＡｕｔｏＣＡＤ 图形样板 （∗􀆰 ｄｗｔ）” 项， 在 “保存于” 下拉列表框中选择

“样板 （Ｔｅｍｐｌａｔｅ）” 文件夹或指定其他保存位置。
４） 单击 “保存” 按钮， 打开 “样板选项” 对话框， 如图 １１－２ 所示。

图 １１－１　 “图形另存为” 对话框 图 １１－２　 “样板选项” 对话框

５） 在 “说明” 文本框中输入样板说明文字后， 单击 “确定” 按钮， 即可完成样板图的

创建。
２􀆰 用已有的图样创建样板图

如果在已经存在的图样中， 其设置和所需图样设置基本相同时， 也可以用该图为基础，
经修改后创建样板图。

操作步骤如下。
１） 选择 “快速访问工具栏” → “打开” 命令， 打开一张已有的图样。
２） 修改所需设置的内容。
３） 删除图样中的图形标注和文字。
４） 选择 “快速访问工具栏” → “另存为” 命令， 打开 “图形另存为” 对话框。 在

“文件名” 文本框中输入样板图名， 如 “Ａ２ 样板图”。 在 “文件类型” 下拉列表框中 “选
择 ＡｕｔｏＣＡＤ 图形样板 （∗􀆰 ｄｗｔ）” 项， 在 “保存于” 下拉列表框中选择 “样板 （ Ｔｅｍ⁃
ｐｌａｔｅ）” 文件夹或指定其他保存位置。

５） 单击 “保存” 按钮， 打开 “样板选项” 对话框。 在 “说明” 文本框中输入说明文

字后单击 “确定” 按钮， 即完成样板图的创建。
用此方法来创建图幅大小不同， 但其他设置内容相同的系列样板图非常方便。
３􀆰 使用 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计中心创建样板图

如果所需创建样板图的设置内容分别是几张已有图样中的某些部分， 用 ＡｕｔｏＣＡＤ 设计

中心来创建图样将非常方便， 操作步骤如下。
１） 选择 “快速访问工具栏” → “打开” 命令， 打开 “选择样板” 对话框， 选择国际

标准 （公制） 图样 “Ａｃａｄｉｓｏ􀆰 ｄｗｔ”， 单击 “打开” 按钮， 进入绘图状态。
２） 选择 “插入” 选项卡→ “内容” 面板→ “设计中心” 按钮 ， 打开设计中心窗口。
３） 在树状视图区中分别打开需要的图形文件， 在内容区中显示其内容， 直接将需要的
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内容拖曳到新建的当前图形中， 然后关闭设计中心窗口。
４） 选择 “快速访问工具栏” → “保存” 命令， 打开 “图形另存为” 对话框。 在 “文件

名” 文本框输入样板图名。 在 “文件类型” 下拉列表框中选择 “ＡｕｔｏＣＡＤ 图形样板

（∗􀆰 ｄｗｔ）” 项， 在 “保存于” 下拉列表框选择 “样板 （Ｔｅｍｐｌａｔｅ）” 文件夹或指定其他保存位置。
５） 单击 “保存” 按钮， 打开 “样板选项” 对话框， 可以输入样板图说明文件， 然后单

击 “确定” 按钮， 完成样板图的创建。

１１􀆰 １􀆰 ３　 打开样板图形

创建了样板图形后， 在新建图样时即可调用样板图形。 当样板图形保存在 “样板” 文

件夹时， 可从打开的 “启动” 对话框或 “创建新图形” 对话框中单击 “使用样板” 按钮，
在 “选择样板” 下拉列表框中选取所建的样板图名称， 例如 “Ａ３ 样板图 ０１􀆰 ｄｗｔ”， 即可创

建一张已设置好了的样图。
当样板图形保存在其他文件夹时， 可按指定路径先打开此文件夹， 再打开 “Ａ３ 样板图

０１” 文件， 即可绘制图样。
值得注意的是， 在打开的样板图上， 已经绘制了图样并进行过设置修改后保存时， 一定

要更改图样名称， 然后 “另存为”， 文件扩展名为 “ｄｗｇ”， 切不可按原文件名称 “Ａ３ 样板

图 ０１” 保存， 否则将以当前图样替换原样板图。

１１􀆰 ２　 绘制机械零件图

机械零件多种多样， 主要可以分为轴、 盘、 叉架和箱类零件。 零件图是表达零件的图

样， 是设计部门提交给生产部门的重要技术条件， 是制造、 加工和检验的依据。

１１􀆰 ２􀆰 １　 绘制轴类零件图

下面以图 １１－３ 所示的螺杆零件图为例， 介绍机械图样的绘制方法以及绘制过程应注意

的一些问题。

图 １１－３　 螺杆零件图
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１􀆰 设置绘图环境

绘图环境的设置具体如下。
● 打开或设置 “Ａ３ 样板图”， 选择 “快速访问工具栏” → “另存为” 命令， 输入文件

名 “ＱＤ００２ 螺杆”， 将其保存。
● 设置图层： 包括粗实线、 细实线、 尺寸标注、 剖面线、 点画线、 文字等图层。
● 设置文字样式： 包括尺寸文字、 图样文字等样式。
● 设置尺寸标注样式： 包括直线、 圆与圆弧、 角度和公差等样式。
● 设置使用的各类线型和线宽。
● 设置比例， 本图比例为 １ ∶１。
● 绘制图框和标题栏。
２􀆰 绘制轮廓定位线

螺杆是轴类零件， 在设计时应考虑加工位置， 按轴线水平设置， 步骤如下。
１） 绘制定位线。 选择 “点画线” 图层为当前图层， 选择 “绘图” 面板→ “直线” 命

令， 绘制螺杆的轴线和孔的中心定位线， 如图 １１－４ 所示。
２） 绘制水平和垂直构造线。 选择 “粗实线” 图层为当前图层， 选择 “绘图” 面板→

“构造线” 命令， 系统提示： “指定点或 ［水平（Ｈ） ／ 垂直（Ｖ） ／ 角度（Ａ） ／ 二等分（Ｂ） ／ 偏移

（Ｏ）］：” 输入 Ｏ， 指定轴线为水平方向的定位线， 分别给出偏移距离 “２０” “２５” “３０”， 绘

制水平构造线。 指定孔的中心线为竖直方向的定位线， 向右分别给出偏移距离 “１１” “２３”
“１０” “１３３” “１３８”； 向左分别给出偏移距离 “９” “１８” “２１” “２７”， 绘制出垂直构造线，
如图 １１－５ 所示。

图 １１－４　 绘制定位线 图 １１－５　 绘制构造线示例

３） 绘制角度构造线。 选择 “绘图” 面板→ “构造线” 命令， 输入 Ａ， 分别输入 “４５”
和 “ － ４５” 角度值， 利用捕捉 “交点” 功能， 绘制角度构造线， 结果如图 １１－６ 所示。

４） 修剪构造线。 选择 “修改” 面板→ “修剪” 命令， 以最外面的 ４ 条构造线为边， 修

剪多余线条， 结果如图 １１－７ 所示。
５） 绘制左端图形的构造线。 为避免线条过于密集， 将左端图形分开来绘制。 选择 “绘

图” 面板→ “构造线” 命令， 输入 Ｈ， 分别输入 “１７􀆰 ５” 和 “１９􀆰 ５”， 绘制水平构造线， 结

果如图 １１－８ 所示。
６） 修剪左端构造线。 选择 “修改” 面板→ “修剪” 命令， 以左端最外面的 ４ 条构造线

为边， 修剪多余线条， 结果如图 １１－９ 所示。
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图 １１－６　 “角度” 构造线示例 图 １１－７　 修剪线条示例

图 １１－８　 左端 “水平” 构造线示例 图 １１－９　 修剪左端线条示例

图 １１－１０　 修剪直线结果

３􀆰 绘制图形

绘制图形的步骤如下。
１） 继续选择 “修改” 面板→ “修剪” 命令， 修

剪多余线条， 结果如图 １１－１０ 所示。
２） 绘制圆和圆弧。 选择 “绘图” 面板→ “圆”

命令， 根据圆心和直 径， 绘 制 ϕ２２ 圆， 结 果 如

图 １１－１１ａ 所示； 使用 “起点、 端点和半径” 的绘制

圆弧命令， 利用捕捉 ３９ 线段的端点和输入半径 ２５， 绘制 ＳＲ２５ 球面圆弧， 如图 １１－１１ｂ 所示。

图 １１－１１　 绘制圆和圆弧示例

ａ） 绘制小圆示例　 ｂ） 绘制球面弧示例

图 １１－１２　 绘制齿根线

３） 绘制齿根线。 选择 “细实线” 为当前图层， 选

择 “绘图” 面板→ “构造线” 命令， 输入 Ｏ， 输入偏移

距离 ２１， 指定中心轴线和偏移方向， 进行修剪后的绘制

结果如图 １１－１２ 所示。
４） 绘制波浪线。 当前图层仍为 “细实线”， 选择
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“绘图” 面板→ “样条曲线” 命令， 绘制波浪线， 修剪结果如图 １１－１３ 所示。
５） 绘制螺纹齿形局部图形。 选择 “粗实线” 为当前图层， 打开正交模式， 选择 “绘

图” 面板→ “直线” 命令， 利用鼠标给定方向并输入 ４， 可以连续绘制出齿形， 如图 １１－１４
所示。

图 １１－１３　 绘制波浪线示例 图 １１－１４　 绘制螺纹齿形示例

６） 绘制剖面线。 选取 “剖面线” 为当前图层， 选择 “绘图” 面板→ “图案填充” 命

令， 打开 “图案填充创建” 选项卡， 选取 “图案” 面板中的 “ＡＮＳＩ３１” 选项， 在 “特性”
面板中设置比例为 “１􀆰 ５”， 角度为 “０”， 单击 “边界” 选项中的 “拾取点” 按钮 ， 在绘

图区界面单击各剖面区域， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 返回 “图案填充” 对话框， 单击 “确定” 按

钮， 填充结果如图 １１－１５ 所示。
７） 绘制相贯线。 选择 “绘制” 面板→ “圆弧” 命令， 使用 “起点、 端点和半径” 的

方法绘制圆弧， 利用捕捉圆孔两端点和输入半径 ２３， 绘制圆弧， 结果如图 １１－１６ 所示。

图 １１－１５　 绘制剖面线示例 图 １１－１６　 绘制相贯线示例

４􀆰 标注尺寸

标注尺寸应选择 “注释” 选项卡中的 “标注” 面板， 进入 “尺寸” 图层， 分别选取

“直线” “圆和圆弧” “引线” 等标注样式为当前样式， 执行 “线性” “直径” “半径” 和

“多重引线” 等标注命令。
１） 标注直线。 尺寸字高为 ５， 比例设置为 １。
２） 标注圆和圆弧。 “ＳＲ２５” 尺寸是先用 “半径” 样式标注的， 然后在编辑时， 双击该

文字， 可以补充尺寸文字 “Ｓ” 符号。 同样， 还有 ５ 个直径尺寸 “３９” “４０” “４２” “５０”
“６０” 是用 “直线” 样式标注的， 先使用 “线性” 命令直接标注， 之后可双击文字进行修

改补充直径 ϕ 符号和 “Ｔｒ５０ × ８ － ７ｅ － Ｌ”。 或者在系统提示选项时， 可以选择 “多行文字”
进行文字编辑， 结果如图 １１－１７ 所示。

３） 标注倒角。 选择 “引线” 面板→ “多重引线” 命令， 设置样式： 无箭头， 最大引线

点数为 “３”， 选择 “水平连接”， 左右连接位置均选 “第一行加下画线”。 取第 ２ 点和第 ３
点时的距离要短。

４） 标注表面粗糙度。 绘制表面粗糙度符号， 将其复制到各相应位置， 并修改其数值，
结果如图 １１－１８ 所示。
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图 １１－１７　 螺杆的尺寸标注示例

图 １１－１８　 螺杆的粗糙度标注示例

５􀆰 填写文字

填写文字。 选择 “注释” 面板→ “文字” 命令， 进入 “文字” 图层， 将 “图样文字”
置为当前文字格式， 选择 “多行文字” 或 “单行文字” 命令， 设置字高为 “５”， 旋转角度

为 “０”， 单击指定各文字的位置， 输入文字， 结果如图 １１－１９ 所示 （零件名称的字高为

“１０”， 单位的字高为 “７”）。

图 １１－１９　 文字填写示例

各项内容绘制完成后， 应将该图保存。 本章的零件图都是千斤顶的零件图样， 为了以后

练习方便， 保存名称需要统一有序， 按部件的安装顺序， 此零件名称可记为 “ ＱＤ００２
螺杆”。

１１􀆰 ２􀆰 ２　 绘制底座零件图

下面以图 １１－２０ 所示的底座零件图为例， 介绍箱类零件图的绘制方法。
１􀆰 设置绘图环境

绘图环境的设置： 打开 “ＱＤ００２ 螺杆” 零件图， 删除绘图区所有内容， 选择 “格式”
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图 １１－２０　 底座零件图

菜单→ “图形界限” 命令， 在命令行里输入左下角点的坐标 “０， ０”， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 输

入右上角点的坐标 “２９７， ４２０”， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键。 使用 “绘图” 面板中的 “矩形” 命令，
绘制出图幅和图框。 “另存为” 文件， 输入文件名 “ＱＤ００１ 底座”， 将其保存。

２􀆰 绘制底座主体图形

底座可视为箱类零件， 以工作位置考虑视图放置。 由于结构简单， 一个视图即可以

表达。
绘制零件主体的操作步骤如下。
１） 绘制中心定位线。 设置 “点画线” 图层， 选择 “绘图” 面板→ “直线” 命令， 绘

制底座的中心定位线， 如图 １１－２１ 所示。
２） 绘制水平和垂直构造线。 设置 “粗实线” 为当前图层， 选择 “绘图” 面板→ “构

造线” 命令， 输入 Ｏ， 指定轴线为竖直方向的定位线， 同时向左右分别给出偏移距离

“３２􀆰 ５” “４０” “５５” “６０” “７５”， 绘制出垂直构造线； 绘制或指定底线为水平方向的定位

线， 分别给出偏移距离 “２０”“６０”“１２０”“１４０”， 绘制水平构造线， 结果如图 １１－２２ 所示。
３） 修剪外部构造线。 选择 “修改” 面板→ “修剪” 命令， 以最外面的 ４ 条构造线为

边， 修剪多余线条， 结果如图 １１－２３ 所示。
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４） 修剪内部线条和绘制斜线。 选择 “修剪” 命令， 剪去内部多余线条， 并选择 “绘
图” 面板→ “直线” 命令， “捕捉” 尺寸 １１０ 和尺寸 １２０ 的端点连线， 绘制斜线如图 １１－２４
所示。

图 １１－２１　 绘制中心定位线 图 １１－２２　 绘制构造线示例

图 １１－２３　 修剪外部构造线示例 图 １１－２４　 绘制斜线结果

３􀆰 绘制局部结构

绘制局部结构的步骤如下。
１） 绘制倒角。 选择 “修改” 面板→ “倒角” 命令， 输入倒角距离， 指定两条线段后，

可以倒角， 结果如图 １１－２５ 所示。 在倒角时， 应注意是否选中 “去除” 选项。
２） 绘制圆角。 选择 “修改” 面板→ “圆角” 命令， 输入圆角距离， 指定各边后， 可以

进行圆角， 结果如图 １１－２６ 所示。

图 １１－２５　 绘制倒角示例 图 １１－２６　 绘制圆角示例
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３） 绘制定位螺钉孔。 选择 “绘图” 面板→ “构造线” 命令， 输入 Ｏ， 指定最上水平

线， 偏移距离为 “１５” 和 “１７”， 绘制水平构造线； 指定上孔右边线， 偏移距离为 “３􀆰 ５”
和 “５”， 绘制垂直构造线， 绘制结果如图 １１－２７ 所示。 然后选择 “修改” 面板→ “修剪”
命令， 修剪多余线条， 执行结果如图 １１－２８ 所示。

图 １１－２７　 绘制构造线示例 图 １１－２８　 绘制定位螺钉孔示例

图 １１－２９　 绘制剖面线示例

４􀆰 绘制剖面线

绘制剖面线。 选择 “绘图” 面板→ “图案填充” 命

令， 在打开的 “图案填充创建” 选项卡中， 设置 “剖面

线” 为当前图层， 选择 “图案” 面板中的 “ＡＮＳＩ３１” 选

项， 比例设置为 “１􀆰 ５”， 角度为 “０”， 单击 “边界” 面

板中的 “拾取点” 按钮 ， 在主视图单击各剖面区域，
按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 填充结果如图 １１－２９ 所示。

５􀆰 标注尺寸

标注尺寸设置 “尺寸” 为当前图层， 具体步骤如下。
１） 标注视图尺寸 “ϕ１１０”“ϕ８０Ｈ１１”“ϕ６５Ｈ８”“ϕ８０”

“ϕ１５０” 是用 “直线” 样式标注的， 使用 “线性” 命令标注时， 可以在提示选项时， 选择

“多行文字” 进行文字编辑。 也可以标注完成后， 双击尺寸数字集中修改补充符号和精度。
标注 “ϕ１２０” 尺寸， 可以先用 “直线” 样式标注， 然后选择 “注释” 选项卡→ “标注”
面板→ “倾斜” 命令， 选取尺寸对象， 指定倾斜角度， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 即可改变尺寸线

角度。
２） 标注圆尺寸， 选择 “注释” 面板→ “圆和圆弧” 标注样式， 设置箭头大小为 “４”，

字高为 “５”。 选择 “绘图” 面板→ “圆” 命令， 单击圆弧， 移动鼠标牵引尺寸数字到合适

位置后单击确认。
３） 图样尺寸比例为 １ ∶１， 标注样式中的 “主单位” 比例因子应设置为 “１”。
４） 标注 “多重引线”， 设置 “多重引线样式” 后， 绘制出倒角引线和表面粗糙度引线。
５） 绘制表面粗糙度符号或插入块， 将其移动到各相应位置， 并修改其数值， 结果如

图 １１－３０ 所示。
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图 １１－３０　 尺寸标注示例

图 １１－３１　 文字填写示例

６􀆰 填写文字

填写文字。 进入 “注释” 面板， 设置 “文字”
为当前图层， 将 “图样文字” 置为当前文字样式，
选取 “多行文字” 或 “单行文字” 命令， 设置字高

为 “５”， 旋转角度为 “０”， 单击鼠标左键指定各文

字的位置， 输入文字， 结果如图 １１－３１ 所示 （零件

名称的字高为 “１０”， 单位的字高为 “７”）。
各项内容绘制完成后， 应将该图保存， 按部件的安装顺序， 此零件名称可记为 “ＱＤ００１

底座”。

１１􀆰 ２􀆰 ３　 绘制盘类零件图

下面以图 １１－３２ 所示的螺套零件图为例， 介绍其绘制方法。
１􀆰 设置绘图环境

绘图环境的设置有以下 ３ 种方法。
１） 打开 “ＱＤ００２ 螺杆” 零件图副本， 删除图形和尺寸， 选择 “快速访问工具栏” →

“另存为” 命令， 输入文件名 “ＱＤ００３ 螺套”， 将其保存。
２） 打开或设置 “Ａ３ 样板图”， 选择 “快速访问工具栏” → “另存为” 文件， 输入文

件名 “ＱＤ００３ 螺套”， 将其保存。
３） 打开 “设计中心”， 在文件夹列表中找到 “ＱＤ００２ 螺杆” 或其他图形， 分别将 “标

注样式” “图层” “文字样式” 和 “线型” 等在右侧的各项内容， 直接拖曳到打开的绘图区

即可。
２􀆰 绘制定位线

一般情况下， 像螺套类零件的轴线也是水平放置， 加工时看图方便， 并且在剖切以后，
视图的表达更清楚。
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图 １１－３２　 螺套零件图

图 １１－３３　 绘制中心定位线

绘制中心定位线。 选择 “点画线” 图层为当

前图层， 选择 “绘图” 面板→ “直线” 命令， 绘

制螺套的中心轴线如图 １１－３３ 所示。
３􀆰 绘制轮廓线

绘制轮廓线的步骤如下。
１） 绘制水平和垂直构造线。 选择 “粗实线”

为当前图层， 选择 “绘图” 面板→ “构造线” 命

令， 输入 Ｏ， 指定轴线为水平方向的定位线， 同时

向上下分别给出偏移距离 “２１” “３２􀆰 ５” “３９”， 绘

制出水平构造线； 绘制或指定竖直线为垂直方向的

定位线， 分别给出偏移距离 “２０” “８０”， 绘制垂直构造线， 结果如图 １１－３４ 所示。
２） 修剪多余线条。 选择 “修改” 面板→ “修剪” 命令， 指定外部的 ４ 条线为修剪边

界， 修剪多余线条， 如图 １１－３５ 所示。

图 １１－３４　 绘制构造线示例 图 １１－３５　 “修剪” 线条示例
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４􀆰 绘制局部结构

对轮廓线进一步修剪后， 可以绘制螺套的局部结构。
１） 绘制倒角。 选择 “修改” 面板→ “倒角” 命令， 输入倒角距离 ２， 指定两条线

段后， 进行倒角， 结果如图 １１ －３６ 所示。 在对内孔倒角时， 应注意是否选中 “去除”
选项。

２） 绘制定位螺孔。 选择 “绘图” 面板→ “构造线” 命令， 输入 Ｏ， 指定最上水平线，
偏移距离为 “３􀆰 ５ ” 和 “５”， 绘制水平构造线； 再指定左端线， 偏移距离为 “１５” 和

“１７”， 绘制垂直构造线， 绘制结果如图 １１－３７ 所示。 然后选择 “修改” 面板→ “修剪” 命

令， 修剪多余线条， 执行结果如图 １１－３８ 所示。

图 １１－３６　 绘制倒角示例 图 １１－３７　 绘制构造线示例

３） 绘制锯齿齿形。 选择 “粗实线” 为当前图层， 打开正交模式， 选择 “绘图” 面板→
“直线” 命令， 采用连续的直线距离方式和输入 ４， 可以绘制出齿形， 如图 １１－３９ 所示。

图 １１－３８　 绘制螺孔示例 图 １１－３９　 绘制锯齿齿形示例

４） 绘制剖面线。 进入 “剖面线” 图层， 选择 “绘图” 面板→ “图案填充” 命令， 打

开 “图案填充创建” 选项卡， 选择 “图案” 面板中的 “ ＡＮＳＩ３１ ” 选项， 比例设置为

“１􀆰 ５”， 角度为 “０”， 单击 “边界” 面板中的 “拾取点” 按钮 ， 在绘图区界面单击各剖

面区域， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 填充结果如图 １１－４０ 所示。
５） 绘制齿根线。 选择 “细实线” 为当前图层， 选择 “绘图” 面板→ “构造线” 命

令， 输入 Ｏ， 输入偏移距离 ２５， 指定中心轴线和偏移方向， 进行修剪后的结果如图 １１－４１
所示。

６２２



图 １１－４０　 绘制剖面线示例 图 １１－４１　 绘制齿根线示例

５􀆰 标注尺寸

标注尺寸应进入 “尺寸” 图层， 具体步骤如下。
１） 标注视图尺寸 “ϕ４２” “ϕ６５ｋ７” “ϕ８０ｃ１１” “Ｍ１０ － ６Ｈ” “Ｔｒ５０ × ８ － ７Ｈ” 是用 “直

线” 样式标注的， 使用 “线性” 命令标注时， 可以在提示选项时， 选择 “多行文字” 进行

文字编辑， 也可以双击尺寸数字集中修改符号和精度。
２） 图样的比例为 １ ∶１， 所以尺寸标注样式中 “主单位” 的比例因子应设置为 “１”。
３） 绘制或复制粗糙度符号， 将其移动到各相应的位置， 并修改其数值， 结果如

图 １１－４２ 所示。
６􀆰 填写文字

填写文字的步骤： 设置 “文字” 为当前图层， 将 “图样文字” 置为当前文字格式， 选

择 “注释” 面板→ “多行文字” 或 “单行文字” 命令， 设置字高为 “５”， 旋转角度为

“０”， 单击鼠标左键指定各文字的位置， 输入文字， 结果如图 １１－４３ 所示 （零件名称的字高

为 “１０”， 单位的字高为 “７”）。

图 １１－４２　 尺寸标注示例 图 １１－４３　 文字填写示例

各项内容绘制完成后， 应将该图保存， 按部件的安装顺序， 此零件名称可记为 “ＱＤ００３
螺套”。

１１􀆰 ２􀆰 ４　 绘制其他零件图

下面一些零件图的图形比较简单， 绘图方法就不再重复了， 请根据提供的如图 １１－４４ ～
７２２



图 １１－４６ 进行练习， 并分别以 “ＱＤ００４ 顶盖” “ＱＤ００５ 绞杆” 和 “ＱＤ００６ 螺钉” 的文件名

进行保存。

图 １１－４４　 顶盖零件图

图 １１－４５　 绞杆零件图

图 １１－４６　 螺钉零件图

１１􀆰 ３　 绘制装配图

装配图是装配、 使用和维修机械设备及其部件的主要依据， 主要用来表示部件的工作原
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理和连接关系。 装配图也用来表达主要零件的结构和形状， 表达零件的绘图方法如视图、 剖

视、 剖面、 局部放大等， 在装配图中也同样使用。
绘制装配图一般有以下两种方法。
● 直接法： 直接按手工绘制装配图的作图顺序， 依次绘制各组成零件在装配图中的投

影。 其作图方法的特点是不需绘出零件图， 直接绘出各零件间的接触关系， 减少不必

要的线条和视图， 但绘图思路较复杂， 前后绘图过程的组织应有序和清晰， 适用于有

经验的设计者。
● 拼装法： 先绘制出零件图， 再将零件图拼贴成装配图。 其作图方法的特点是零件图的

比例相同， 选择合理的定位基准， 就像安装部件一样， 较易掌握， 适用于初学者。

１１􀆰 ３􀆰 １　 绘制装配图视图

装配图在进行视图设置时， 一般考虑工作位置， 主视图应最能反映零件形状、 装配关系

和工作原理。
下面以如图 １１－４７ 所示的千斤顶装配图为例， 介绍使用拼装法绘制装配图的方法。

图 １１－４７　 装配图示例

１􀆰 准备工作

绘制装配图的准备工作包括：
● 设置 “Ａ２ 样板图”， 图纸边界为 “５９４， ４２０”， 选择 “快速访问工具栏” → “另存
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为” 命令， 输入文件名 “ＱＤ０１０ 千斤顶装配图”， 将其保存。
● 绘制 “ＱＤ００１ ～ ＱＤ００６” 的零件图， 比例均为 １ ∶１， 可以不标注尺寸。
● 打开 “ＱＤ０１０ 千斤顶装配图”， 绘制图框和标题栏。 选择 “插入” 选项卡→ “内容”

面板→ “设计中心” 命令， 在打开的文件夹列表中找到 “ＱＤ００１ 底座” 图形， 分别

将其 “标注样式” “图层” “文字样式” “线宽” 和 “线型” 等项内容， 直接拖曳到

当前的绘图区。
２􀆰 绘制底座

绘制 （粘贴） 千斤顶底座的步骤如下。
１） 打开 “ＱＤ００１ 底座” 零件图， 关闭其 “尺寸” 和 “文字” 图层， 单击 “剪贴板”

面板→ “复制” 按钮 ， 如图 １１－４８ 所示， 复制图形。
２） 在 “ＱＤ０１０ 装配图” 绘图区， 单击 “剪贴板” 面板→ “粘贴” 按钮 ， 粘贴图形，

如图 １１－４９ 所示。
注意： “修改” 面板→ “复制” 命令， 只能在同一张图纸中复制， 不能在图纸间复制。

　 　 　 　 　 　

图 １１－４８　 “剪贴板” 面板 图 １１－４９　 绘制底座示例

３􀆰 绘制螺套

绘制 （粘贴） 螺套的步骤如下。
１） 打开 “ＱＤ００２ 螺套” 零件图， 关闭其 “尺寸” 和 “文字” 图层， 单击 “剪贴板”

面板→ “复制” 按钮 ， 复制图形。
２） 在 “ＱＤ０１０ 装配图” 绘图区， 单击 “剪贴板” 面板→ “粘贴” 按钮 ， 粘贴图形，

如图 １１－５０ 所示。
３） 选择 “修改” 面板→ “旋转” 命令， 选择螺套， 指定角度 “ － ９０”， 旋转后， 轴线

与孔的轴线方向一致。
４） 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 选择螺套， 沿轴线指定基准， 利用捕捉 “交

点” 的功能， 选择底座孔轴线上的目标点， 结束命令， 绘制结果如图 １１－５１ 所示。
４􀆰 绘制螺杆

绘制 （粘贴） 螺杆的步骤如下。
１） 打开 “ＱＤ ００３ 螺杆” 零件图， 关闭其 “尺寸” 和 “文字” 图层， 单击 “剪贴板”
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面板→ “复制” 按钮 ， 复制图形。

图 １１－５０　 复制螺套示例 图 １１－５１　 移动螺套结果

２） 在 “ＱＤ０１０ 装配图” 绘图区， 单击 “剪贴板” 面板→ “粘贴” 按钮 ， 粘贴图形，
如图 １１－５２ 所示。

３） 选择 “修改” 面板→ “旋转” 命令， 选择螺杆， 指定角度 “ － ９０”， 旋转后， 螺杆

轴线与底座的轴线方向一致。
４） 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 选择螺杆， 沿轴线指定基准， 利用捕捉 “交

点” 的功能， 选择底座轴线上的目标点， 结束命令， 绘制结果如图 １１－５３ 所示。

图 １１－５２　 复制螺杆示例 图 １１－５３　 绘制螺杆示例

５􀆰 绘制顶盖

绘制 （粘贴） 钻模板的步骤如下。
１） 打开 “ＱＤ００４ 顶盖” 零件图， 关闭其 “尺寸” 和 “文字” 图层， 单击 “剪贴板”

面板→ “复制” 按钮 ， 复制图形。
２） 在 “ＱＤ０１０ 装配图” 绘图区， 单击 “剪贴板” 面板→ “粘贴” 按钮 ， 粘贴图形，

如图 １１－５４ 所示。
３） 选择 “修改” 面板→ “旋转” 命令， 选择顶盖对象， 指定角度 “ － ９０”， 旋转后，
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顶盖与目标轴线一致。
４） 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 选择顶盖的视图， 沿轴线指定基准； 利用捕捉

“交点” 的功能， 选择底座轴线上的目标点， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 结束 “移动” 命令， 绘制结

果如图 １１－５５ 所示。

图 １１－５４　 复制顶盖示例 图 １１－５５　 移动顶盖示例

６􀆰 绘制绞杆

绘制 （粘贴） 绞杆的步骤如下。
１） 打开 “ＱＤ００５ 绞杆” 零件图， 关闭其 “尺寸” 和 “文字” 图层， 单击 “剪贴板”

面板→ “复制” 按钮 ， 复制图形。
２） 在 “ＱＤ０１０ 装配图” 绘图区， 单击 “剪贴板” 面板→ “粘贴” 按钮 ， 在指定位

置单击鼠标， 粘贴图形， 如图 １１－５６ 所示。
３） 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 选择绞杆的视图， 沿轴线指定基准， 利用捕捉

“交点” 的功能， 选择螺杆圆孔轴线的目标点， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 结束 “移动” 命令， 执行

结果如图 １１－５７ 所示。

图 １１－５６　 复制绞杆示例 图 １１－５７　 移动绞杆示例

７􀆰 绘制定位螺钉

绘制 （粘贴） 定位螺钉的步骤如下。
１） 打开 “ＱＤ００６ 螺钉” 零件图， 关闭其 “尺寸” 和 “文字” 图层， 单击 “剪贴板”

面板→ “复制” 按钮 ， 复制图形。
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２） 在 “ＱＤ０１０ 装配图” 绘图区， 单击 “剪贴板” 面板→ “粘贴” 按钮 ， 在指定位

置单击鼠标， 可以粘贴两次。 结果如图 １１－５８ 所示。
３） 选择 “修改” 面板→ “旋转” 命令， 其中一个视图旋转 “ － ９０°”， 另一个旋

转 １８０°。
４） 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 分别选择两个螺钉， 沿轴线指定基准， 利用捕

捉 “交点” 的功能， 将其中一个螺钉移至顶盖螺孔轴线的目标点， 另一个螺钉移动至底座

螺孔中心线的目标点， 结束 “移动” 命令， 结果如图 １１－５９ 所示。

图 １１－５８　 复制螺钉示例 图 １１－５９　 “移动” 螺钉示例

图 １１－６０　 修剪多余线条结果

８􀆰 修剪多余线条

修剪被遮挡的多余线条。 检查各个零件的剖面线方向，
如果方向相同， 应修改剖面线方向， 以保证装配关系清晰，
如图 １１－６０ 所示。

１１􀆰 ３􀆰 ２　 标注装配图尺寸

装配图的尺寸包括规格、 性能尺寸、 装配尺寸、 安装尺

寸、 外形尺寸和主要尺寸。
标注尺寸应进入 “尺寸” 图层。 装配图比例 １ ∶ １， 标注

样式中的 “主单位” 比例因子设置为 “１”。
１） 标注配合尺寸。 选择 “注释” 面板→ “线性” 命令，

标注 Ｂ５０ × ８、 ϕ６５Ｈ８ ／ ｋ７ 等尺寸。 标注配合尺寸应选择 “多
行文字” 进行编辑， 插入 ϕ 和堆叠方式。

２） 标注外形尺寸和规格尺寸： ３００、 ϕ１５０、 ２２０ ～ ２８０ 等。
３） 标注指引线： 设置 “多重引线样式”， 绘制多重引线， 结果如图 １１－６１ 所示。
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图 １１－６１　 装配图的尺寸标注示例

１１􀆰 ３􀆰 ３　 注写装配图文字

１􀆰 填写标题栏和明细表

填写文字步骤如下。
１） 按照制图标准绘制标题栏和明细栏。
２） 注写文字。 在 “注释” 面板中， 设置 “文字” 为当前图层， 将 “图样文字” 置为

当前文字格式， 选择 “文字” → “单行文字” 命令， 设置字高为 “５”， 旋转角度为 “０”，
单击指定各文字的位置， 输入文字， 结果如图 １１－６２ 所示 （零件名称的字高为 “１０”， 单位

的字高为 “７”）。
２􀆰 注写技术要求

选择 “注释” 面板→ “多行文字” 命令， 在指定第一点和对角点区域后， 打开 “文字

编辑器”， 可以注写技术要求， 如图 １１－６３ 所示。

图 １１－６２　 文字填写示例 图 １１－６３　 注写技术要求示例
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各项内容绘制完成后， 如图 １１－４７ 所示， 应将该图保存。 此装配图名称可记为 “ＱＤ０１０
装配图”。

１１􀆰 ４　 实训

１１􀆰 ４􀆰 １　 依据装配图拆绘零件图

由装配图拆绘某个零件的零件图， 不仅是机械设计中的重要环节， 也是考核读装配图效

果的重要手段。
根据如图 １１－６４ 所示的机用虎钳装配图拆绘件 ８ “固定钳身” 零件图， 其操作步骤

如下。

图 １１－６４　 机用虎钳装配图

１􀆰 识读装配图

识读的过程中， 根据制图的投影规律来确定零件之间的长宽高关系， 根据视图的表达方

法 （例如剖视、 剖面和剖面线的方向等方法）， 搞清楚各零件间的配合关系和内部形状。
从明细表中得知， 机用虎钳共有 １１ 种零件， 其工作原理是转动螺杆 ９ 来驱动螺母 ５ 移

动， 螺母 ５ 受制于固定钳身 ８ 的约束， 只能带动活动钳身 ４ 做直线移动， 来改变钳口板 ７ 之

间的距离， 固定钳身是所有零件和工件的固定和支撑， 是重要的零件之一。
２􀆰 拆分零件

根据 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘图精确和快捷的特点， 可以利用装配图来直接拆分零件图。
１） 先将图 １１－６４ “另存为” 新图， 并更名为 “活动钳身”。
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２） 关闭线形的图层， 删除尺寸和文字。
３） 打开各线形的图层， 选择 “修改” 面板→ “删除” 和 “修剪” 命令， 删除其他零

件的线条， 如图 １１－６５ 所示。
３􀆰 修补零件残缺部分

由于受其他零件的遮挡影响和装配图的简化画法， 需要补齐零件的线条。 根据投影关

系， 利用 “对象捕捉” 和 “对象捕捉追踪” 功能， 补齐残缺线条， 如图 １１－６６ 所示。

图 １１－６５　 删除其他零件线条示例 图 １１－６６　 补齐残缺线条示例

４􀆰 绘制钳口板安装孔和剖面线

１） 利用小孔的俯视图和主视图补画其他视图。
２） 选择 “绘图” 面板→ “图案填充” 命令， 设置填充样式后， 绘制出剖面线， 如

图 １１－６７ 所示。

图 １１－６７　 绘制剖面线示例

５􀆰 标注尺寸和文字注释

１） 打开 “尺寸” 图层， 标注顺序一般按照 “先里后外” 或 “先小后大” 的原则， 根

据尺寸设置和装配图中的尺寸进行标注， 未标尺寸可以直接图中量取标注， 结果如图 １１－６８
所示。

２） 打开 “文字” 图层， 根据文字的设置， 填写标题栏和其他文字说明， 如图 １１－６８
所示。
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图 １１－６８　 标注尺寸和文字注释示例

１１􀆰 ４􀆰 ２　 绘制零件图

（１） 要求

绘制图 １１－３、 图 １１－２０ 和图 １１－３２ 所示的零件图。
（２） 操作步骤

见本章 １１􀆰 ２ 节。

１１􀆰 ５　 习题

１） 根据 １１􀆰 １ 节所述创建样板图的内容和三种方法， 创建 “Ａ３” 样板图。
２） 绘制如图 １１－４４ ～图 １１－４６ 所示的零件图， 具体方法和步骤可以按照 １１􀆰 ２ 节所述内

容进行。
３） 绘制如图 １１－４７ 所示的装配图， 具体方法和步骤可以按照 １１􀆰 ３ 节所述内容进行。
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第 １２ 章　 输 出 图 形

使用 ＡｕｔｏＣＡＤ 绘制的图形， 可以用打印机或绘图仪输出。 输出图形可以在模型空间进

行， 如果要输出多个视图或添加标题栏等， 则应在布局 （图纸空间） 中进行。
本章将介绍如何把在计算机上绘制的工程图从打印机或绘图仪上输出， 即打印工程图。

１２􀆰 １　 模型空间与图纸空间

模型空间是指用户在其中进行的设计绘图的工作空间， 图纸空间主要用于完成绘图输出

图样的最终布局及打印。 本节介绍模型空间与图纸空间的概念。

１２􀆰 １􀆰 １　 模型空间

在模型空间中， 用创建的模型来完成二维或三维物体的造型， 标注必要的尺寸和文字说

明。 ＡｕｔｏＣＡＤ 系统的默认状态为模型空间。 当在绘图过程中只涉及一个视图时， 在模型空

间即可以完成图形的绘制、 打印等操作。

１２􀆰 １􀆰 ２　 图纸空间

图纸空间 （又称为布局） 可以看作是由一张图纸构成的平面， 且该平面与绘图区平行。
图纸空间上的所有图纸均为平面图， 不能从其他角度观看图形。 利用图纸空间， 用户可以把

在模型空间中绘制的三维模型在同一张图样上以多个视图的形式排列 （如主视图、 俯视图、
剖视图）， 以便在同一张图样上输出它们， 而且这些视图可以采用不同的比例。 而在模型空

间则无法实现这一点。

１２􀆰 ２　 平铺视口与浮动视口

本节介绍平铺视口与浮动视口的概念。

１２􀆰 ２􀆰 １　 平铺视口

视口是指在模型空间中显示图形的某个部分的区域。 对于较复杂的图形， 为了比较清楚

地观察图形的不同部分， 可以在绘图区域上同时建立多个视口进行平铺， 以便显示多个不同

的视图。 如果创建多视口时的绘图空间不同， 所得到的视口形式也不相同， 模型空间创建的

视口称为平铺视口； 若是图纸空间创建的视口则称为浮动视口。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ “模型视口”
面板中的工具可以用来修改和编辑视口， 如图 １２－１ 所示。 还有一个很实用的视口控件， 在

绘图区的左上角， 单击［ －－ ］按钮可以打开 “视口” 控件的下拉菜单， 如图 １２－２ 所示。 下

面介绍平铺视口的创建。
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图 １２－１　 “模型视口” 面板

ａ） “模型视口” 面板　 ｂ） 视口类型示例

图 １２－２　 “视口” 控件的下拉菜单

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “可视化” 选项卡→ “模型视口” 面板命令。
● 视口控件： 单击绘图区左上角的［ － － ］按钮， 选择 “视口配置列表” → “配置”

命令。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “视口” → “新建视口” 命令。
● 命令行： 输入 ＶＰＯＲＴＳ。
２􀆰 “模型视口” 面板选项的功能说明

“模型视口” 面板中包括有 “视口配置” “命名” “合并视口” “恢复视口” 等选项， 各

选项功能如下。
● “视口配置” 下拉列表框： 用于选择标准配置名称， 可将当前视口分割平铺。 例如选

择 “三个： 右” 选项， 视口将平铺为右侧一个视口， 左侧两个视口。
● “名称” 按钮 ： 单击 按钮， 打开 “视口” 对话框中的 “命名视口” 选项卡， 如

图 １２－３ 所示。 其选项功能有： “当前名称” 文本框用于显示当前命名视图的名称；
“命名视口” 列表框用于显示当前图形中保存的全部视口配置； “预览” 窗口用于预

图 １２－３　 显示 “命名视口” 选项卡的 “视口” 对话框

览当前视口的配置。
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● “合并视口” 按钮 ： 用于将两个相邻的模型视口合并为一个较大的视口。
● “恢复视口” 按钮 ： 用于在单视口和上次的多视口之间进行切换。
３􀆰 平铺视口的特点
● 视口是平铺的， 它们彼此相邻， 大小、 位置固定， 且不能重叠。
● 当前视口 （激活状态） 的边界为粗边框显示， 光标呈十字形， 在其他视口中呈小箭

头状。
● 只能在当前视口进行各种绘图、 编辑操作。
● 只能将当前视口中的图形打印输出。
● 可以对视口配置命名保存， 以备以后使用。

１２􀆰 ２􀆰 ２　 浮动视口

在图纸空间 （布局） 可以创建多个视口， 这些视口称为浮动视口。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 工具栏： 单击 “视口” 工具栏的 “新建视口” 按钮 。
● 命令行： 输入 ＶＰＯＲＴＳ。
如果在图纸空间执行命令后， 打开 “视口” 对话框， 如图 １２ － ４ 所示。 此对话框与

图 １２－３ 所示的对话框相同。

图 １２－４　 图纸空间的 “视口” 对话框

２􀆰 “新建视口” 选项卡

“新建视口” 选项卡中的选项功能如下。
● “新名称” 文本框： 用于输入新建视口的名称。 如果没有指定视口的名称， 则此视口

将不被保存。
● “标准视口” 文本框： 用于选择标准配置名称， 可将当前视口分割平铺。
● “预览” 窗口： 用于预览选定的视口配置 （即绘图区的视口个数）。 单击窗口内某个

视口， 可将其置为当前视口。
● “应用于” 下拉列表框： 用于选择 “显示” 选项还是 “当前视口” 选项。
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● “设置” 下拉列表框： 可在 “二维” “三维” 选项中选择。 “二维” 可进行二维平铺

视口； “三维” 可进行三维视口。
● “修改视图” 下拉列表框： 用于将所选的视口配置代替以前的视口配置。
● “视觉样式” 下拉列表框： 将 “二维线框” “三维线框” “三维隐藏” “概念” “真实”

等视觉样式用于视口。
３􀆰 浮动视口的特点

１） 视口是浮动的， 各视口可以改变位置， 也可以相互重叠。
２） 浮动视口位于当前层时， 可以改变视口边界的颜色， 但边界的线型总是实线。 如果

不想打印视口边界， 可以将视口边界置于一图层上， 冻结即可。
３） 可以将视口边界作为编辑对象， 进行移动、 复制、 缩放、 删除等编辑操作。
４） 可以在各视口中冻结或解冻不同的图层， 以便在指定的视图中显示或隐藏相应的图

形、 尺寸标注等对象。
５） 可以在图纸空间添加注释等图形对象。
６） 可以创建各种形状的视口。

１２􀆰 ２􀆰 ３　 浮动视口设置

１􀆰 设置多个规则视口

该命令可以在模型空间和图纸空间布局中使用， 其操作步骤如下。
１） 输入命令： 在 “视口” 工具栏单击 “新建视口” 按钮 ， 或在命令行输入

ＶＰＯＲＴＳ。
２） 输入命令后， 打开 “视口” 对话框， 如图 １２－４ 所示。 在 “新名称” 文本框中输入

要选择的视口名称， 选择视口个数和平铺方式， 然后激活一个视口。
３） 在 “设置” 下拉列表框中选择 “二维” 时， 可直接在 “预览” 窗口中单击各视口

将其激活； 在 “设置” 下拉列表框中选择 “三维” 时， 可以在 “修改视图” 下拉列表框中

改变被选视图的视口。 可以选择的视口： 当前、 俯视、 仰视、 主视、 后视、 左视、 右视、 西

南等轴测、 东南等轴测、 东北等轴测、 西北等轴测。
４） 单击 “确定” 按钮， 将视图切换为多个视图。
２􀆰 设置单个视口或将对象转换为视口

该命令可以在图纸空间布局中使用， 其操作步骤如下。
１） 输入命令： 单击 “视口” 工具栏中的 “单个视口” 按钮 ， 或在屏幕上创建一个

矩形或圆的封闭线框， 单击 “将对象转换为视图” 按钮 ， 选择矩形或圆的封闭线框， 按

〈Ｅｎｔｅｒ〉 键完成转换。
２） 单击 “视口” 工具栏 “单个视口” 按钮 ， 根据提示指定矩形的角点、 对角点，

生成单个视口， 视口内是当前图形。
３􀆰 设置多边形视口

该命令可以在图纸空间创建多边形视口。
１） 输入命令： 单击 “视口” 工具栏中的 “多边形视口” 按钮 ， 或在屏幕上用多段

线创建一个封闭线框， 单击 “将对象转换为视口” 按钮， 选择多边形， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键后完

成转换。
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２） 单击工具栏 “多边形视口” 中的按钮 ， 根据提示指定视口的起始点、 下一

点…… 完成多边形视口。

１２􀆰 ２􀆰 ４　 视口图形的比例设置

一般都是在 “模型空间” 里按照 １ ∶ １ 的比例绘图， 但当将图绘制完成后发现， 每个图

的大小都不一样， 在布局时显得非常凌乱， 使用一张大图打印时还会出现打印不完整的情

况。 解决方法就是利用 “图纸空间” 打印输出， 根据各视口的不同情况设置不同的输出比

例， 可以让几张图纸在一张大图上显得更加协调和美观。
在某一视口内单击， 则该视口成为当前视口。 从 “视口” 工具栏中的 “比例” 下拉列表框

图 １２－５　 “视口” 工具栏

（如图 １２－５ 所示） 中选择该视图的比例， 再在视口外双击鼠标左

键， 则设置完毕。 在输出打印前， 再在视口外双击鼠标左键， 则

设置完毕。 在输出打印前， 为了防止图形的放大或缩小， 可以点

选该视口， 单击鼠标右键， 在打开的快捷菜单中选择 “显示锁定” 命令， 再选择 “是” 即可。

１２􀆰 ３　 模型空间输出图形

在模型空间中， 不仅可以完成图形的绘制、 编辑， 同样可以直接输出图形。 下面介绍图

形输出方法及有关设置。
１􀆰 打印输出的命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “输出” 选项卡→ “打印” 面板→ “打印” 命令。
● 工具栏： 单击 “打印” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “文件” → “打印” 命令。
● 命令行： 输入 ＰＬＯＴ。
在模型空间中执行命令后， 打开 “打印 －模型” 对话框， 如图 １２－６ 所示。
２􀆰 “打印” 对话框各选项说明

在该对话框中， 包含了 “页面设置” “打印机 ／绘图仪” “打印区域” “打印偏移” “打
印比例” 等选项组和 “图纸尺寸” 下拉列表框、 “打印份数” 文本框以及 “预览” 按钮等。

（１） “页面设置” 选项组
● “名称” 下拉列表： 用于选择已有的页面设置。
● “添加” 按钮： 用于打开 “用户定义页面设置” 对话框， 用户可以新建、 删除、 输入

页面设置。
（２） “打印机 ／绘图仪” 选项组
● “名称” 下拉列表框： 用于选择已经安装的打印设备。 名称下面的信息为该打印设备

的部分信息。
● “特性” 按钮： 用于打开 “绘图仪配置编辑器” 对话框， 如图 １２－７ 所示。
选择 “自定义特性”， 可以设置 “纸张、 图形、 设备选项”。 其中包括了图纸的大小、

方向， 打印图形的精度、 分辨率、 速度等内容。
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图 １２－６　 “打印—模型” 对话框 图 １２－７　 “绘图仪配置编辑器” 对话框

（３） “图纸尺寸” 下拉列表框

该下拉列表框用于选择图纸尺寸。
（４） “打印区域” 选项组
● “打印范围” 下拉列表框： 在打印范围内， 可以选择打印的图形区域。
（５） “打印偏移” 选项组
● “居中打印” 复选框： 用于居中打印图形。
● “Ｘ” “Ｙ” 文本框： 用于设定在 Ｘ 和 Ｙ 方向上的打印偏移量。
（６） “打印份数” 文本框

用于指定打印的份数。
（７） “打印比例” 选项组

“打印比例” 选项组用于控制图形单位与打印单位之间的相对尺寸， 打印布局时， 默认

缩放比例设置为 １ ∶１。 从 “模型” 选项卡打印时， 默认设置为 “布满图纸”。
● “比例” 下拉列表框： 用于选择设置打印的比例。
● “毫米” “单位” 文本框： 用于自定义输出单位。
● “缩放线宽” 复选框： 用于控制线宽输出形式是否受到比例的影响。
（８） “预览” 按钮

用于预览图形的输出结果。
３􀆰 “预览” 与调整

在打开的 “打印 －模型” 对话框进行设置， 选择打印机型， 指定图纸尺寸和方向以后，
单击 “预览” 按钮， 预览视口如图 １２－８ 所示， 默认状态下， 打印区域为单视口。

从预览可以看出， 图形过小， 布局不理想。 单击左上方的 “关闭预览” 按钮 ， 返回

“打印 －模型” 对话框， 在 “打印范围” 下拉列表框选择 “范围” 选项， 在 “打印比例”
中选择 “布满图纸”。 再次单击 “预览” 按钮， 预览视口如图 １２－９ 所示。

预览满意后， 单击 “预览” 窗口左上角的 “打印” 按钮 ， 即可打印出图。
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图 １２－８　 “预览” 视口中的图样示例

　 　 　 　

图 １２－９　 调整设置后的 “预览” 示例

１２􀆰 ４　 图纸空间输出图形

通过图纸空间 （布局） 输出图形时可以在布局中规划视图的位置和大小。
在布局中输出图形前， 仍然应先对要打印的图形进行页面设置， 再输出图形。 其输出的

命令和操作方法与模型空间输出图形相似。
在图形空间执行 ＰＬＯＴ 命令后， 打开 “打印” 对话框。 该对话框与模型空间执行输出命

令后打开的对话框中的选项功能类似。

１２􀆰 ５　 实训

１２􀆰 ５􀆰 １　 创建平铺视口

此节练习在模型空间里创建多个平铺视口来展示图形的不同视图， 如图 １２－１０ 所示，
创建组合体的三维视图， 并练习多视口布局。

图 １２－１０　 创建组合体的三维视图示例

操作步骤如下。
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（１） 新建一张图样

创建一张图样或打开一张图样。
（２） 设置多视口

１） 在功能区选择 “可视化” 选项卡→ “模型视口” 面板→ “视口类型” 命令， 设置 ４
个视口， 如图 １２－１１ 所示。

图 １２－１１　 设置多视口示例

２） 先将各个视口分别置为当前视口， 单击各视口左上角的 “视图控件”， 打开列表如

图 １２－１２ 所示。 将各视口依次设置为 “前视” “俯视” “左视” 和 “西南等轴测”。

图 １２－１２　 “视图控件” 列表

ａ） “视图” 控件　 ｂ） “视图控件” 列表

（３） 显示着色效果

１） 将各个视口分别置为当前视口。
２） 输入命令： 单击各视口左上角的 “视觉样式控件”， 在打开的视觉样式列表中选择

“概念”。
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执行命令后， 效果显示如图 １２－１３ 所示。

图 １２－１３　 显示实体效果的组合体

１２􀆰 ５􀆰 ２　 模型空间和图纸空间的切换

此节进行模型空间和图纸空间的切换， 可以更方便地编辑和布局图样。
操作步骤如下。
１） 通过状态栏上的 “模型” 按钮可以直接进行空间的切换。
２） 使用 ＭＳＰＡＣＥ 命令从图纸空间切换到模型空间， 使用 ＰＳＰＡＣＥ 命令从模型空间切换

到图纸空间。
３） 模型空间要置为当前视口， 可以双击该视口， 图纸空间要置为当前视口， 需要双击

视口外的其他地方。

１２􀆰 ５􀆰 ３　 在布局空间对齐视图

此节在布局空间进行水平和垂直的视图对齐练习。
１􀆰 在布局空间水平对齐视图

在布局和输出图样时， 经常需要调整和对齐视图， 常用的对齐方法有两种： 使用构造线

和使用 ＭＶＳＥＴＵＰ 命令 （使用 ＭＶＳＥＴＵＰ 命令比较简便）。 对齐视口中的对象时， 视口的比

例应保持一致 （方法见 １２􀆰 ２􀆰 ４ 节）。
（１） 要求

以图 １２－１４ 为例， 使用构造线在视口之间进行水平对齐。
（２） 操作步骤

１） 打开 “布局” 选项卡， 删除原来的视口框。
２） 新建浮动视口， 设置浮动视口， 标准视口为 “三个： 下”， “视口样式” 分别是

“前视” “左视” 和 “西南等轴测”， 如图 １２－１５ 所示。 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键后， 系统提示： “指

定第一个角点或 ［布满（Ｆ）］ ＜ 布满 ＞ ：” 指定视口范围或按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 视口生成。 选择

“视口” 工具栏， 将各视口的比例均设为 １ ∶１ 或一致。
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图 １２－１４　 浮动视口示例

图 １２－１５　 视口设置示例

　 　 　 输入命令：（ＭＶＳＥＴＵＰ）。
输入选项 ［对齐（Ａ） ／ 创建（Ｃ） ／ 缩放视口（Ｓ） ／ 选项（Ｏ） ／ 标题栏（Ｔ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入 Ａ）。
输入选项 ［角度（Ａ） ／ 水平（Ｈ） ／ 垂直对齐（Ｖ） ／ 旋转视图（Ｒ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入 Ｈ）。
指定基点：（选取主视图为当前视口，利用“捕捉”命令，指定对齐的基点，如图 １２－１６ 所示）。
指定视口中平移的目标点：（选取要对齐的左视图为当前视口，在该视图指定相应的对齐点，如
图 １２－１７ 所示）。

命令结束， 第一个视口、 第二个视口以及视口中的对象已经对齐， 结果如图 １２ －１４
所示。

２􀆰 在布局空间垂直对齐视图

下面以图 １２－１８ 为例， 在视口之间进行垂直方向的对齐视图。
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图 １２－１６　 主视图捕捉基点示例

图 １２－１７　 对齐视图捕捉基点示例

图 １２－１８　 垂直对齐视图示例
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（１） 要求

使用 ＭＶＳＥＴＵＰ 命令在视口之间垂直对齐对象。
（２） 操作步骤

１） 打开或新建 “布局” 选项卡， 删除原来的视口框。
２） 新建浮动视口， 设置视口， 标准视口为 “三个： 右”， “视口样式” 分别是 “前视”

“俯视” 和 “西南等轴测”， 如图 １２－１９ 所示。 指定视口范围后， 视口生成。 选择 “视口”
工具栏， 将各视口的比例均设为 １ ∶１ 或一致。

图 １２－１９　 视口设置示例

　 　 　 输入命令：（ＭＶＳＥＴＵＰ）。
输入选项 ［对齐（Ａ） ／ 创建（Ｃ） ／ 缩放视口（Ｓ） ／ 选项（Ｏ） ／ 标题栏（Ｔ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入 Ａ）。
输入选项 ［角度（Ａ） ／ 水平（Ｈ） ／ 垂直对齐（Ｖ） ／ 旋转视图（Ｒ） ／ 放弃（Ｕ）］：（输入 Ｖ）。
指定基点：（选取主视图为当前视口，利用“捕捉”命令，指定对齐的基点）。
指定视口中平移的目标点：（选取要对齐的俯视图为当前视口，在该视图指定相应的对齐点，如
图 １２－２０ 所示）。

图 １２－２０　 视口垂直对齐示例
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对于按角度对齐方式， 输入 Ａ 以后， 再指定从基点到第二个视口中对齐点的距离和位

移角即可。

１２􀆰 ６　 习题

１） 根据 １２􀆰 ５ 节实训中的步骤和方法创建平铺视口。
２） 熟悉 “打印” 对话框中各主要选项的功能及其设置。
３） 用打印机或绘图仪打印本书各章练习中的图样。
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第 １３ 章　 绘制三维图形

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了强大的三维创建功能， 如图 １３－１ 所示。 利用 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６， 用

户可以方便地绘制三维曲面与三维造型实体， 可以对三维图形进行各种编辑， 对实体模型进

行布尔运算， 对三维曲面、 三维实体进行着色、 渲染， 从而能够生成更加逼真的显示效果。

图 １３－１　 “三维基础” 工作空间的功能区

１３􀆰 １　 三维坐标系

ＡｕｔｏＣＡＤ 采用世界坐标系 （Ｗｏｒｌｄ Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ Ｓｙｓｔｅｍ， ＷＣＳ） 和用户坐标系 （Ｕｓｅｒ Ｃｏｏｒ⁃
ｄｉｎａｔｅ Ｓｙｓｔｅｍ， ＵＣＳ）。 进入 “三维基础” 工作空间， 在屏幕上绘图区的左下角有一个反映当

前坐标系的图标。 图标中 Ｘ、 Ｙ 的箭头表示当前坐标系 Ｘ 轴、 Ｙ 轴的正方向， 系统默认当前

ＵＣＳ 坐标系为 ＷＣＳ， 如图 １３－２ａ 所示， 否则为 ＵＣＳ， 如图 １３－２ｂ 所示。

图 １３－２　 坐标系的图标示例

ａ） 世界坐标系　 ｂ） 用户坐标系

１３􀆰 １􀆰 １　 世界坐标系

世界坐标系是一种固定的坐标系， 即原点和各坐标轴的方向固定不变。 三维坐标与二维

坐标基本相同， 只不过是多了个第三维坐标， 即 Ｚ 轴。 在三维空间绘图时， 需要指定 Ｘ、 Ｙ
和 Ｚ 的坐标值才能确定点的位置。 当用户以世界坐标的形式输入一个点时， 可以采用直角

坐标、 柱面坐标和球面坐标的方式来实现。
１􀆰 直角坐标

在三维坐标系中， 通常 Ｘ 轴和 Ｙ 轴的正方向分别指向右方和上方， 而 Ｚ 轴的正方向指向

用户。 当采用不同的视图角度时， Ｘ、 Ｙ 轴的正方向可能有所改变， 这时可以根据 “笛卡儿”
右手定则来确定 Ｚ 轴的正方向和各轴的旋转方向。 在该坐标系中， 要指定三维坐标， 可以用绝

对坐标值表示， 即输入 “Ｘ，Ｙ，Ｚ” 值。 例如： “６０，８０，７０”， 表示 Ｘ 坐标为 ６０， Ｙ 坐标为 ８０， Ｚ
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坐标为 ７０ 的一个点。 也可以用相对坐标值来表示点的三维坐标， 即 “＠ Ｘ，Ｙ，Ｚ”。
２􀆰 柱面坐标

柱面坐标常用来定位三维坐标， 它与二维空间的极坐标相似， 但增加该点距 ＸＹ 平面的

垂直距离。 柱面坐标用 ３ 个参数来描述空间点的位置： 即该点与当前坐标系原点的距离， 坐

标系原点与该点的连线在 ＸＹ 面上的投影同 Ｘ 轴正方向的夹角， 以及该点的 Ｚ 坐标值。 距离

与角度之间要用符号 “ ＜ ” 隔开， 而角度与 Ｚ 坐标值之间要用逗号隔开。 例如， 某点距坐

标系原点的距离为 ６０、 坐标系原点与该点的连线在 ＸＹ 面上的投影同 Ｘ 轴正方向的夹角是

４５°， 该点的 Ｚ 坐标值为 １２０， 那么此点的柱面坐标的表示形式为 “６０ ＜ ４５，１２０”。
３􀆰 球面坐标

三维球面坐标与二维空间的极坐标相似， 它用 ３ 个参数描述空间某点的位置： 即该点距

当前坐标系原点的距离， 坐标系原点与该点的连线在 ＸＹ 面上的投影同 Ｘ 轴正方向的夹角，
坐标系原点与该点的连线同 ＸＹ 面的夹角。 三者之间要用符号 “ ＜ ” 隔开。 例如， 某点与当

前坐标系原点的距离为 ６０， 坐标系原点与该点的连线在 ＸＹ 面上的投影同 Ｘ 轴正方向的夹

角是 ４５°， 坐标系原点与该点的连线同 ＸＹ 面的夹角为 ３０°， 则该点的球面坐标的表示形式

为 “６０ ＜ ４５ ＜ ３０”。

１３􀆰 １􀆰 ２　 用户坐标系

用户坐标系是 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 绘制三维图形的重要工具。 由于世界坐标系是一个单一固

定的坐标系， 绘制二维图形虽完全可以满足要求， 但对于绘制三维图形时， 则会产生很大的

不便。 为此 ＡｕｔｏＣＡＤ 允许用户建立自己的坐标系， 即用户坐标系。 下面介绍创建三维用户

坐标系的方法。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “坐标” 面板中的命令。
● 菜单栏： 选择 “工具” → “新建 ＵＣＳ” → “ＵＣＳ” 子菜单命令。
● 命令行： 输入 ＵＣＳ。
２􀆰 操作格式
● 格式一： “坐标” 面板中的命令如图 １３－３ 所示。

图 １３－３　 “坐标” 面板中的命令

ａ） 绕坐标轴新建 ＵＣＳ 命令　 ｂ） 利用对象新建 ＵＣＳ 命令
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● 格式二： 从菜单栏输入命令， 所获子菜单的内容与上图相同。
● 格式三： 从命令行中输入命令后， 系统提示：

　 　 　 当前 ＵＣＳ 名称：世界

指定 ＵＣＳ 的原点或［面（Ｆ） ／ 命名（ＮＡ） ／ 对象（ＯＢ） ／ 上一个（Ｐ） ／ 视图（Ｖ） ／ 世界（Ｗ） ／ Ｘ ／ Ｙ ／ Ｚ ／ Ｚ
轴（ＺＡ）］〈世界〉：（输入“ＮＡ”）。
指定新 ＵＣＳ 的原点或接受［Ｚ 轴（ＺＡ） ／ 三点（３） ／ 对象（ＯＢ） ／ 面（Ｆ） ／ 视图（Ｖ） ／ Ｘ ／ Ｙ ／ Ｚ ／ ］〈０，０，０〉：
（输入新 ＵＣＳ 坐标系的原点坐标值）。

３􀆰 选项说明

命令中的各选项含义如下。
● “世界”： 用于从当前的用户坐标系恢复到世界坐标系。 ＷＣＳ 是所有用户坐标系的基

准， 不能被重新定义。
● “三点”： 用于通过 ３ 个点来定义新建的 ＵＣＳ， 也是最常用的方法之一。 这 ３ 个点分别

是新 ＵＣＳ 的原点、 Ｘ 轴正方向上的一点和坐标值为正的 ＸＯＹ 平面上的一点。 选择该

选项时系统提示：

　 　 　 指定新原点或［对象（Ｏ）］：〈０，０，０〉：（输入新 ＵＣＳ 的原点坐标值）。
在正 Ｘ 轴的范围上指定点〈默认值〉：（指定新 ＵＣＳ 的 Ｘ 轴正方向上的任一点）。
在 ＵＣＳＸＹ 平面的正 Ｙ 轴范围上指定点〈默认值〉：（指定 ＸＯＹ 平面上 Ｙ 轴正方向上的一点）。

● “上一个”： 从当前的坐标系恢复上一个坐标系。
● “视图”： 以垂直于观察方向 （平行于屏幕） 的平面为 ＸＹ 平面， 建立新的坐标系，

ＵＣＳ 原点保持不变。 常用于注释当前视图， 使文字以平面方式显示。
● “面”： 用于通过指定一个三维表面 （实体对象） 和 Ｘ、 Ｙ 轴正方向来定义一个新的

坐标系。 要选择一个面， 可单击该面的边界内或面的边界， 被选中的面将亮显， ＵＣＳ
的 Ｘ 轴将与找到的第一个面上的最近的边对齐。

● “对象”： 用于通过选取一个对象来定义一个新的坐标系， 使对象位于新的 ＸＹ 平面，
其中 Ｘ 轴和 Ｙ 轴的方向取决于选择的对象类型。 该选项不能用于三维实体、 三维多

段线、 三维网格、 视口、 多线、 面域、 样条曲线、 椭圆、 射线、 参照线、 引线和多行

文字等对象。
● “Ｘ ／ Ｙ ／ Ｚ”： 绕 Ｘ 轴、 Ｙ 轴或 Ｚ 轴按给定的角度旋转当前的坐标系， 从而得到一个新

的 ＵＣＳ。 如果选择该项， 输入 Ｘ 后， 系统提示：

　 　 　 指定绕 Ｘ 轴的旋转角度〈９０〉：（输入旋转角度）。

在此提示下输入一个旋转角度值， 即可得到新的 ＵＣＳ。 旋转角度可为正值或负值， 绕一

轴旋转的角度正方向是按右手定则确定的。
● “原点”： “原点” 为默认值选项， 用于通过平移当前坐标系的原点来定义一个新的

ＵＣＳ， 新的 ＵＣＳ 的 Ｘ、 Ｙ 和 Ｚ 轴的正方向保持不变。 在此前提下输入相对于当前坐标

原点的坐标值， 则当前坐标系就会随原点平移到由该点坐标值所确定的点。
● “Ｚ 轴”： 用特定的 Ｚ 轴正半轴定义 ＵＣＳ。 需要选择两点， 第一点作为新的坐标系原

点， 第二点决定 Ｚ 轴的正向， ＸＹ 平面垂直于新的 Ｚ 轴。
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１３􀆰 １􀆰 ３　 恢复世界坐标系

如果想要从当前的 “ＵＣＳ” 坐标系恢复为 “ＷＣＳ” 坐标系， 其方法如下。
● 在 “坐标” 面板中单击 “世界坐标” 按钮 ， “ＷＣＳ” 即为当前坐标系。

图 １３－４　 “ＵＣＳ” 对话框示例

● 在 “工具” 菜单中选择 “命名 ＵＣＳ”， 打开

“ＵＣＳ” 对话框， 如图 １３ － ４ 所示。 在 “命名

ＵＣＳ” 选项卡中， 选择 “世界” 选项， 再单击

“置为当前” 按钮， 也可以将当前坐标系恢复为

世界坐标系。
● 选择 “可视化” 选项卡， 单击 “坐标” 面板中

的 “世界坐标” 按钮 ， 可以将 “ＵＣＳ” 坐标

系恢复为世界坐标系。

１３􀆰 ２　 显示三维实体

在模型空间中， 为了让用户更好地观察三维实体， ＡｕｔｏＣＡＤ 提供了用不同方式从不同

位置观察图形的功能， 如视觉样式和动态观察等功能。

１３􀆰 ２􀆰 １　 标准视图

通过 “视图” 面板中的选项， 可以快捷进入标准视图。 标准视图包括了 ６ 个方向的正

视图和 ４ 个方向的轴测图， 如图 １３－５ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “可视化” 选项卡→ “视图” 面板→ “标准视图” 下拉列表框命令。
● “视图” 控件： 单击绘图区左上角 “俯视” 按钮→从列表中选项， 如图 １３－６ 所示。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “三维视图” → “俯视图” “仰视图” “左视图” “右视图”

“主视图” “后视图” “西南等轴测” “东南等轴测” “东北等轴测” “西北等轴测”。

图 １３－５　 “视图” 面板的 “标准视图” 类型 图 １３－６　 “视图” 控件的下拉列表

２􀆰 操作格式

当输入命令后， 可以在 “命令行” 选择 “正交” “恢复” “保存” 或 “设置” 等选项，
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系统将其置为当前视图。

１３􀆰 ２􀆰 ２　 视觉样式

“视觉样式” 是一组设置， 用来控制视口中模型的边和着色的显示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “可视化” 选项卡→ “视觉样式” 面板→ “视觉样式” 下拉列表框

（如图 １３－７ 所示）。
● “视觉样式” 控件： 单击绘图区左上角 “二维线框” 按钮→从列表中选项。
● 命令行： 输入 ＶＩＳＵＡＬＳＴＹＬＥＳ。

图 １３－７　 “视觉样式” 面板和类型

ａ） “视觉样式” 面板　 ｂ） “视觉样式” 类型

２􀆰 选项说明

（１） 二维线框

该选项用于将三维图形用表示图形边界的直线和曲线以二维形式显示。
（２） 线框

该选项用于将三维图形以线框模式显示。 选择该项后， 效果如图 １３－８ 所示。
（３） 隐藏

该选项以线框模式显示对象并消去后面的隐藏线 （不可见线）。 选择该项后， 效果如

图 １３－９ 所示。

图 １３－８　 线框显示示例 图 １３－９　 隐藏显示示例

（４） 真实

该选项用于使对象实现真实着色。 真实着色只对三维对象的各多边形面着色， 对面的边
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界进行光滑处理， 并显示对象的材质。 选择该项后， 效果如图 １３－１０ 所示。
（５） 概念

该选项不仅对各多边形面着色， 而且还对它们的边界进行光滑处理， 并使用一种冷色和

暖色之间的过渡而不是从深色到浅色的过渡， 一定程度上， 概念的效果缺乏真实感， 但是可

以更方便地查看模型的细节。 选择该项后， 效果如图 １３－１１ 所示。

图 １３－１０　 对象真实着色示例 图 １３－１１　 对象概念化示例

（６） 着色

该选项使用平滑着色显示对象。 选择该选项与选择 “真实” 选项后显示效果相似。
（７） 带边缘着色

该选项使用平滑着色和可见边显示对象。 选择该选项与选择 “真实” 选项后显示效果

相似。
（８） 灰度

该选项使用平滑着色和单色灰度显示对象。 选择该项后， 效果如图 １３－１２ 所示。
（９） 勾画

该选项使用线延伸和抖动边修改器显示手绘效果的对象。 选择该项后， 效果如图 １３－１３
所示。

（１０） Ｘ 射线

该选项以局部透明度显示对象。 选择该项后， 效果如图 １３－１４ 所示。

图 １３－１２　 对象灰度示例 图 １３－１３　 对象勾画示例 图 １３－１４　 对象 Ｘ 射线示例

（１１） 视觉样式管理器

“视觉样式管理器” 用于显示图形中可用的视觉样式的样例图像。 当选择 “视觉样式”
类型列表下方的 “视觉样式管理器” 选项或在命令行输入 ＶＩＳＵＡＬＳＴＹＬＥＳ 命令， 系统打开

“视觉样式管理器” 对话框。 选定的视觉样式在管理器中用黄色边框表示， 其面、 环境、 边
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的设置显示在样例图像下方的列表框中， 选择各项， 可以对其参数进行修改。

１３􀆰 ３　 动态观察

动态观察可以动态地操作三维对象的交互式视图。 单击 “导航栏” 中 “动态观察” 下

图 １３－１５　 “动态观察” 下拉菜单

方的 下 拉 按 钮， 打 开 “ 动 态 观 察 ” 下 拉 菜 单， 如

图 １３－１５ 所示。 动态观察有 ３ 种形式： 受约束的动态观

察、 自由动态观察、 连续动态观察。

１３􀆰 ３􀆰 １　 受约束的动态观察

“受约束的动态观察” 在操作时， 受沿 ＸＹ 平面或 Ｚ
轴的约束。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 导航栏： 单击 “动态观察” 按钮 。
● “动态观察” 工具栏： 单击 “动态观察” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “动态观察” → “受约束的动态观察” 命令。
● 命令行： 输入 ３ＤＯＲＢＩＴ。
２􀆰 操作说明

执行命令后， 光标呈 状， 单击并拖动光标， 可以动态地观察对象， 但受沿 ＸＹ 平面或

Ｚ 轴的约束。
按 〈Ｅｓｃ〉 键、 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键或单击鼠标右键， 在弹出的快捷菜单中选择 “退出” 命

令， 可以退出动态观察。

１３􀆰 ３􀆰 ２　 自由动态观察

“自由动态观察” 不参照平面， 可以在任意方向上进行动态观察。 沿 ＸＹ 平面和 Ｚ 轴进

行动态观察时， 视点不受约束。
１􀆰 输入命令
● 导航栏： 单击 “动态观察” 的下拉按钮 → “自由动态观察”。
● “动态观察” 工具栏： 单击 “自由动态观察” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “动态观察” → “自由动态观察” 命令。
● 命令行： 输入 ３ＤＦＯＲＢＩＴ。
２􀆰 操作说明

执行命令后， 在屏幕上出现如图 １３－１６ 所示的转盘图形， 此图形即为三维动态观察器。
视图的旋转由下列光标的外形和位置决定。
（１） 两条线环绕的球状

在转盘之内移动光标时， 光标形状变为外面环绕两条线的小球状。 如果单击并拖动光

标， 可以自由移动对象。 其效果就像光标抓住环绕对象的球体， 并围绕目标点 （转盘中心）
进行拖动一样， 可以水平、 垂直或对角拖动。
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图 １３－１６　 “三维动态观察器” 示例

（２） 圆形箭头

在转盘之外移动光标时， 光标的形状变为圆形箭头， 在转盘外部单击并在转盘的外部拖

动光标， 将使视图围绕延长线通过转盘的中心并垂直于屏幕的轴旋转， 即卷动。 如果将光标

移动到转盘内部， 它将变为外面环绕两条线的球形， 并且视图可以自由移动， 如果将光标移

回到转盘外部， 则返回卷动状态。
（３） 水平椭圆

当光标移动到转盘左右两边的小圆上时， 光标的形状变为水平椭圆， 从这些点开始单击

并拖动光标， 将使视图围绕通过转盘中心的垂直轴 （Ｙ 轴） 旋转。
（４） 垂直椭圆

当光标移动到转盘上下两边的小圆上时， 光标的形状变为垂直椭圆， 从这些点开始单击

并拖动光标， 将使视图围绕通过转盘中心的水平轴 （Ｘ 轴） 旋转。
（５） 退出三维动态观察

按 〈Ｅｓｃ〉 键、 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键或单击鼠标右键， 在弹出的快捷菜单中选择 “退出” 命

令， 即退出三维动态观察。

１３􀆰 ３􀆰 ３　 连续动态观察

“连续动态观察” 可以沿指定方向连续地进行动态观察。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 导航栏： 选择 “动态观察” 的下拉按钮 → “连续动态观察” 命令。
● “动态观察” 工具栏： 单击 “连续动态观察” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “视图” → “动态观察” → “连续动态观察” 命令。
● 命令行： 输入 ３ＤＣＯＲＢＩＴ。
２􀆰 操作说明

执行命令后， 光标呈 状， 在绘图区单击或沿任何方向拖动光标指针， 可以使对象沿

着拖动的方向开始移动， 然后释放鼠标按钮， 对象将在指定的方向沿着轨道连续移动。
按 〈Ｅｓｃ〉 键、 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键或按鼠标右键， 在弹出的快捷菜单中选择 “退出” 命令，

可以退出动态观察。
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１３􀆰 ４　 三维模型导航工具

ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 完善了三维模型的导航工具， 本节主要介绍 ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 和 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 命令。

１３􀆰 ４􀆰 １　 ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 控制盘

ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 命令也称作全导航控制盘， 如图 １３－１７ 所示。 它将多个常用导航工具结

合在一起， 使用起来更加便捷。 控制盘上的每个按钮代表一种导航工具， 可以用不同方式平

移、 缩放或操作模型的当前视图。
１􀆰 ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 的开启

显示 ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 控制盘可以执行下列方法之一。
● 导航栏： 单击 “全导航控制盘” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “视图” 菜单→ “ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ” 命令。
● 命令行： 输入 ＮＡＶＳＷＨＥＥＬ。
● 快捷菜单： 选择 ＳＴＥＥＲＩＮＧＷＨＥＥＬＳ。
执行命令后， 控制盘出现在界面右下角或跟着光标移动。
２􀆰 ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 的关闭

关闭 ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 控制盘可以执行下列方法之一。
● 按 〈Ｅｓｃ〉 键或 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键。
● 单击控制盘右上角 “关闭” 按钮 。
● 在控制盘上单击鼠标右键， 打开快捷菜单， 如图 １３－１８ 所示， 选择 “关闭控制盘”

命令。

图 １３－１７　 “ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ” 控制盘 图 １３－１８　 “控制盘” 快捷菜单

３􀆰 ＳｔｅｅｒｉｎｇＷｈｅｅｌｓ 的组成

控制盘主要包括： 查看对象控制盘、 巡视建筑控制盘和全导航控制盘。
（１） 查看对象控制盘

单击右键打开快捷菜单， 选择 “基本控制盘” → “查看对象控制盘” 命令， 可以打开

“查看对象” 控制盘， 如图 １３－１９ 所示。
查看对象控制盘各按钮功能如下。
● “中心”： 用于在模型上指定一个点以调整当前视图的中心， 或更改用于某些导航工

具的目标点。
９５２



● “缩放”： 用于调整当前视图的比例。
● “回放”： 用于恢复上一视图。 用户可以在先前视图中向后或向前查看。
● “动态观察”： 用于绕固定的轴心点旋转当前视图。
（２） 巡视建筑控制盘

打开快捷菜单， 选择 “基本控制盘” → “巡视建筑控制盘” 命令， 可以打开 “巡视建

筑” 控制盘， 如图 １３－２０ 所示。
巡视建筑控制盘各按钮功能如下。
● “向前”： 用于调整视图的当前点与所定义的模型轴心点之间的距离。
● “环视”： 用于回旋当前视图。
● “回放”： 用于恢复上一视图。 用户可以在先前视图中向后或向前查看。
● “向上 ／向下”： 用于沿屏幕的 Ｙ 轴滑动模型的当前视图。

图 １３－１９　 “查看对象” 控制盘

　 　

图 １３－２０　 “巡视建筑” 控制盘

（３） 全导航控制盘

全导航控制盘包括了 “查看对象控制盘” 和 “巡视建筑控制盘” 的上述功能， 如图 １３－１７
所示。

１３􀆰 ４􀆰 ２　 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 导航工具

ＶｉｅｗＣｕｂｅ 命令是在二维模型空间或三维视觉样式中处理图形时显示的导航工具。
ＶｉｅｗＣｕｂｅ 导航工具显示在绘图区右上角或隐藏， 通过 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 命令， 用户可以在标准视图

和等轴测视图之间快速切换。
显示和隐藏 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 导航工具可以执行下列方法之一。
● 功能区： 选择 “视图” 选项卡→ “视口工具” 面板→ “ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 命令。
● 导航栏： “ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 隐藏时， 单击上方的 “ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 按钮 ， 可使其显现。
● 命令行： 输入 ＯＰＴＩＯＮＳ 。
将光标停留在 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 上方时， ＶｉｅｗＣｕｂｅ 将变为活动状态， 如图 １３－２１ 所示， 此时可

以切换至预设视图、 滚动当前视图或更改为模型的主视图。 ＶｉｅｗＣｕｂｅ 导航工具在三维模型

空间中的显示如图 １３－２２ 所示。

图 １３－２１　 “ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 的二维显示 图 １３－２２　 “ＶｉｅｗＣｕｂｅ” 的三维显示
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１３􀆰 ５　 创建曲面模型

在创建曲面模型之前， 先了解一下三维模型的概况。

１３􀆰 ５􀆰 １　 三维模型概况

三维造型可以分为线框造型、 曲面造型以及实体造型 ３ 种， 这 ３ 种造型生成的模型从不

同角度来描述一个物体， 它们各有侧重， 各具特色。 如图 １３－２３ 显示了同一种物体的 ３ 种不

同模型， 其中图 １３－２３ａ 为线框模型， 图 １３－２３ｂ 为曲面模型， 图 １３－２３ｃ 为实体模型。

图 １３－２３　 三维造型示例

ａ） 线框模型　 ｂ） 曲面模型　 ｃ） 实体模型

线框模型用来描述三维对象的轮廓及断面特征， 它主要由点、 直线、 曲线等组成， 不具

有面和体的特征， 但线框模型是曲面造型的基础。
曲面模型用来描述曲面的形状， 一般是将线框模型经过进一步处理得到的。 曲面模型不

仅可以显示出曲面的轮廓， 而且可以显示出曲面的真实形状。 各种曲面是由许许多多的曲面

片组成， 这些网格小平面越密， 曲面的光滑程度也就越高， 而这些曲面片又通过多边形网络

图 １３－２４　 “创建” 面板

来定义。
实体模型具有体的特征， 它由一系列表面包围， 这些表面

可以是普通的平面也可以是复杂的曲面， 实体模型中除包含二

维图形数据外， 还包含相当多的工程数据， 如体积、 边界面和

边等。
ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了创建曲面和实体模型的很多命令， 如

图 １３－２４ 所示。 下面介绍创建曲面模型。

１３􀆰 ５􀆰 ２　 创建边界曲面

该命令以 ４ 条首尾相连的边为边界来创建三维多边形网格。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “创建” 面板→ “边界曲面” 命令。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “建模” → “网格” → “边界网格” 命令。
● 命令行： 输入 ＥＤＧＥＳＵＲＦ。
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２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入边界曲面命令）。
当前线框密度：ＳＵＲＦＴＡＢ１ ＝ ３０， ＡＵＲＦＴＡＢ２ ＝ ３０（当前设置显示）。
选择用作曲面边界的对象 １：（选择曲面的第一条边）。
选择用作曲面边界的对象 ２：（选择曲面的第二条边）。
选择用作曲面边界的对象 ３：（选择曲面的第三条边）。
选择用作曲面边界的对象 ４：（选择曲面的第四条边）。

结果如图 １３－２５ 所示。

图 １３－２５　 “边界曲面” 绘制示例

３􀆰 说明

必须先绘制出用于绘制边界曲面的 ４ 个对象， 这些对象可以是直线、 圆弧、 样条曲线、
多段线等。

选择第一个对象所在方向为多边形的 Ｍ 方向， 与其相邻的线条方向为 Ｎ 方向。 系统变

量 ＳＵＲＦＴＡＢ１ 和 ＳＵＲＦＴＡＢ２ 分别控制 Ｍ、 Ｎ 方向的网格数。

１３􀆰 ５􀆰 ３　 创建直纹曲面

该命令可以在两条曲线之间形成直纹曲面。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “创建” 面板→ “直纹曲面” 命令。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “建模” → “网格” → “直纹网格” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＵＬＥＳＲＦ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入直纹曲面命令）。
当前线框密度：ＳＵＲＴＡＢ１ ＝ ３０。
选择第一条定义曲线（选择第一条曲线）。
选择第二条定义曲线（选择第二条曲线）。

３􀆰 说明

用户应先绘制出用于创建直线曲面的两条曲线， 如图 １３－２６ａ 所示。 这些曲面可以是直

线、 点、 圆弧、 圆、 样条曲线、 多段线等对象。
如果其中一条曲线是封闭曲线， 另一条曲线也必须是封闭曲线或一个点。
如果曲线非封闭时， 直纹曲面总是从曲线上离拾取点近的一端画出。 因此用同样两条曲

线绘制直纹曲面时， 如果确定曲线时的拾取位置不同 （例如两端点相反）， 则得到的曲面也
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不相同， 如图 １３－２６ｂ 和图 １３－２６ｃ 所示。

图 １３－２６　 创建直纹曲面示例

ａ） 两条曲线　 ｂ） 拾取点方向相同的曲面　 ｃ） 拾取点方向相反的曲面

１３􀆰 ５􀆰 ４　 创建平移曲面

该命令将轮廓曲线沿方向矢量平移后创建平移曲面。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “创建” 面板→ “平移曲面” 命令。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “建模” → “网格” → “平移网格” 命令。
● 命令行： 输入 ＴＡＢＳＵＲＦ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入平移曲面命令）。
选择用作轮廓曲线的对象：（选择轮廓曲线）。
选择用作方向矢量的对象：（选择方向矢量）。

选择方向矢量后， 完成创建平移曲面， 如图 １３－２７ 所示。 图 １３－２７ａ 为俯视平面绘制的

轮廓曲线图； 图 １３－２７ｂ 为主视平面绘制的方向矢量； 图 １３ －２７ｃ 为执行命令后的结果；
图 １３－２７ｄ 为动态观察状态时的平移曲面。

图 １３－２７　 创建平移曲面示例

ａ） 轮廓曲线　 ｂ） 方向矢量　 ｃ） 平移曲面　 ｄ） 动态观察状态
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３􀆰 说明

必须首先绘制出作为轮廓曲线和方向矢量的图形对象， 轮廓曲线可以是直线、 圆弧、 圆、
样条曲线、 多段线等， 作为方向矢量的对象可以是直线或非闭合的多段线等， 如图 １３－２７ａ
所示。

１３􀆰 ６　 创建实体模型

实体是具有封闭空间的几何形体， 它具有质量、 体积、 重心、 惯性矩、 回转半径

图 １３－２８　 创建实体命令

等体的特征。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了基本三维实体， 包括长

方体、 球体、 圆柱体、 圆锥体、 楔体和圆环体等。 通过对基

本实体执行并集、 差集或交集等布尔运算可创建复杂的实体

模型。
ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 提供了可供绘制实体的各种命令， 如图 １３－２８

所示。

１３􀆰 ６􀆰 １　 创建三维基本几何体

创建三维基本几何体的步骤如下。
１􀆰 输入命令

“创建” 面板： 单击 “长方体” 按钮 。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入长方体命令）。
指定第一个角点或［中心（Ｃ）］〈０，０，０〉：（指定长方体角点或中心点）。
指定其他角点或［立方体（Ｃ） ／ 长度（Ｌ）］：（指定长方体另一角点或正方体或边长）。
指定高度或［两点（２Ｐ）］：（指定长方体的高度）。

输入高度值之后， 即可创建长方体， 如图 １３－２９ 所示。

图 １３－２９　 创建长方体

３􀆰 选项说明

“角点”： 用于指定长方体的一个角点。
“立方体”： 用于创建一个长、 宽、 高相等的长方体。
“长度”： 用于指定长方体的长、 宽、 高。
“指定高度”： 用于指定长方体的高度。
“中心”： 用于指定中心点来创建长方体。
“两点”： 用于指定两点来确定高度或长度。
４􀆰 创建其他三维几何体

在 “创建” 面板中分别单击 “长方体” 按钮 、 “圆柱体” 按钮 、 “圆锥体” 按钮

、 “球体” 按钮 、 “棱锥体” 按钮 、 “楔体” 按钮 、 “圆环体” 按钮 ， 根据系

统的操作提示， 可以分别绘制出三维基本几何体， 如图 １３－３０ 所示。
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图 １３－３０　 创建三维几何体示例

ａ） 圆柱体　 ｂ） 圆锥体　 ｃ） 球体图　 ｄ） 棱锥体　 ｅ） 楔体　 ｆ） 圆环体

１３􀆰 ６􀆰 ２　 创建拉伸实体

该命令通过拉伸二维图形使之具有厚度来创建拉伸实体。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “创建” 面板： 单击 “拉伸” 按钮 。
● “建模” 工具栏： 单击 “拉伸” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “建模” → “拉伸” 命令。
● 命令行： 输入 ＥＸＴＲＵＤＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入拉伸命令）
选择要拉伸的对象：（选择要拉伸的二维闭合对象，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定拉伸的高度或［方向（Ｄ） ／ 路径（Ｐ） ／ 倾斜角（Ｔ）］：（指定拉伸高度或选项）。

输入拉伸高度后， 即完成创建拉伸实体， 如图 １３－３１ｂ 所示。
３􀆰 说明

拉伸倾斜角取值范围为 － ９０° ～ ＋ ９０°， ０°表示实体的侧面与拉伸对象所在的二维平面垂

直， 如图 １３－３１ｂ 所示； 角度为正值时侧面向内倾斜， 如图 １３－３１ｃ 所示； 角度为负值时侧

面向外倾斜， 如图 １３－３１ｄ 所示。 用户选择的拉伸对象可以是矩形、 多边形、 多段线、 圆和

样条曲线等二维对象。
用户还可以选择 “方向（Ｄ）” 和 “路径（Ｐ）” 来创建拉伸实体。
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图 １３－３１　 创建拉伸实体示例

１３􀆰 ６􀆰 ３　 创建旋转实体

该命令可以通过旋转封闭的二维图形来创建旋转实体。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “创建” 面板： 单击 “旋转体” 按钮 。
● “建模” 工具栏： 单击 “旋转体” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “建模” → “旋转” 命令。
● 命令行： 输入 ＲＥＶＯＬＶＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入旋转体命令）。
选择要旋转对象：（选择要旋转的二维闭合对象，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定轴起点或根据以下选项之一定义轴 ［对象（Ｏ） ／ Ｘ ／ Ｙ ／ Ｚ］ ＜ 对象 ＞ ）：（指定旋转轴的起点或
选项）。
指定轴端点：（指定旋转轴的终点）。
指定旋转角度〈３６０〉：（指定旋转角度）。

输入旋转角度后， 系统完成创建旋转实体， 如图 １３－３２ 所示。

图 １３－３２　 创建旋转实体示例

ａ） 旋转前　 ｂ） 旋转角度为 ３６０°　 ｃ） 旋转角度为 ２７０°

３􀆰 说明

用户可以选择 “对象（Ｏ） ／ ＸＹ ／ Ｚ” 来创建旋转实体。
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● “对象 （Ｏ）”： 选择一直线或多段线中的单条线段来定义轴， 旋转对象将绕这个轴旋

转。 轴的正方向是从该直线上的最近端点指向最远端点。
● “Ｘ”： 选用当前 ＵＣＳ 的正向 Ｘ 轴作为旋转轴的正方向。
● “Ｙ”： 选用当前 ＵＣＳ 的正向 Ｙ 轴作为旋转轴的正方向。
● “Ｚ”： 选用当前 ＵＣＳ 的正向 Ｚ 轴作为旋转轴的正方向。
旋转对象必须是封闭的二维对象， 可以是二维多段线、 多边形、 矩形、 圆及椭圆等。

１３􀆰 ６􀆰 ４　 创建扫掠实体

该命令用于沿指定路径以指定轮廓的形状 （扫掠对象） 绘制实体或曲面。 用户可以扫

掠多个对象， 但是这些对象必须位于同一平面中。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “创建” 面板： 单击 “扫掠” 按钮 。
● “建模” 工具栏： 单击 “扫掠” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “建模” → “扫掠” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＷＥＥＰ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入扫掠命令）。
当前线框密度：ＩＳＯＬＩＮＥＳ ＝ ４。
选择要扫掠的对象：（指定扫掠对象）。
选择要扫掠的对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择扫掠路径或［对齐（Ａ） ／ 基点（Ｂ） ／ 比例（Ｓ） ／ 扭曲（Ｔ）］：（指定扫掠路径或选项）。

结束命令后， 完成扫掠实体， 如图 １３－３３ｂ 所示； 选择 “视觉样式” 中的 “概念” 选

项， 扫掠实体如图 １３－３３ｃ 所示。

图 １３－３３　 创建扫掠实体示例

ａ） 扫掠前　 ｂ） 扫掠后的线框模型　 ｃ） 扫掠后的 “概念” 模型

３􀆰 选项说明
● “对齐”： 用于设置扫掠前是否对齐垂直于路径的扫掠对象。
● “基点”： 用于设置扫掠的基点。
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● “比例”： 用于设置扫掠的比例因子， 当指定了该参数后， 扫掠效果与单击扫掠路径

的位置有关。
● “扭曲”： 用于设置扭曲角度或允许非平面扫掠路径倾斜。

１３􀆰 ６􀆰 ５　 创建放样实体

该命令用于沿指定路径以两个以上的横截面曲线进行放样 （绘制实体或曲面） 创建实

体模型。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● “创建” 面板： 单击 “放样” 按钮 。
● “建模” 工具栏： 单击 “放样” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “绘图” → “建模” → “放样” 命令。
● 命令行： 输入 ＬＯＦＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入放样命令）。
按放样次序选择横截面：（选择如图 １３－３４ 所示上端的圆）。
按放样次序选择横截面： （选择中间的圆）。
按放样次序选择横截面： （选择下端的圆）。
按放样次序选择横截面：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
输入选项 ［导向（Ｇ） ／ 路径（Ｐ） ／ 仅横截面（Ｃ）］ ＜ 仅横截面 ＞ ：（输入 Ｐ）。
选择路径曲线：（指定轴线）。

结束命令后， 完成放样实体， 消隐效果如图 １３－３５ 所示。

图 １３－３４　 放样前 图 １３－３５　 创建放样实体消隐效果示例

１３􀆰 ７　 实训

此节进行创建实体模型练习。

１３􀆰 ７􀆰 １　 创建三维拉伸实体

此节进行拉伸和扫掠实体模型练习。
１􀆰 绘制三维多段线

绘制三维多段线， 如图 １３－３６ 所示。 提示如下。
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１） 选择 “视图” 控件→单击 图标→ “东南等轴测” 命令。
２） 选择 “默认” 选项卡→ “绘图” 面板→ “多段线” 命令。
３） 分别输入经过点坐标（４００，０，０）、 （０，０，０）、 （０，６００，０）和（０，６００，３００）。
４） 结果如图 １３－３６ 所示。
２􀆰 创建拉伸实体模型

操作步骤如下。
１） 绘制或打开图 １３－３６ 图形， 结果如图 １３－３７ 所示。

图 １３－３６　 三维多段线 图 １３－３７　 打开图形示例

２） 选择 “默认” 选项卡→ “绘图” 面板→ “圆” 命令。
３） 捕捉圆心 （只能绘制平行于 ＸＹ 平面的圆）， 分别输入半径 ６０ 和 ４０， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉

键， 如图 １３－３８ 所示。
４） 选择 “默认” 选项卡→ “创建” 面板→ “拉伸” 命令。
５） 首先选择拉伸对象为圆， 输入 Ｐ 后， 选择拉伸路径为多段线， 结果如图 １３ － ３９

所示。

图 １３－３８　 创建拉伸对象 图 １３－３９　 创建拉伸实体示例

１３􀆰 ７􀆰 ２　 创建三维扫掠实体

以图 １３－４１ 为例， 创建三维扫掠实体。
操作步骤如下。
１） 绘制或打开图 １３－３６ 图形， 如图 １３－４０ 所示。
２） 选择 “默认” 选项卡→ “绘图” 面板→ “圆” 命令。
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３） 指定某处为圆心， 分别输入半径 ６０ 和 ４０， 按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 如图 １３－４０ 所示。
４） 选择 “默认” 选项卡→ “创建” 面板→ “扫掠” 命令。
５） 首先选择扫掠对象为圆， 然后选择多段线为扫掠路径， 结果如图 １３－４１ 所示。

图 １３－４０　 创建扫掠对象 图 １３－４１　 创建扫掠实体示例

通过以上两个练习， 可以看出 “拉伸” 和 “扫掠” 的创建方法有共同之处， 区别在于

“扫掠” 方法中的对象和路径所处的位置关系比较随意。

１３􀆰 ８　 习题

１） 创建各基本实体模型。
２） 参照 １３􀆰 ７ 节的例子， 创建 “旋转” “拉伸” “扫掠” 和 “放样” 实体模型。
３） 创建旋转三维实体， 如图 １３－４２ 所示。

图 １３－４２　 创建旋转三维实体

ａ） 旋转前　 ｂ） 旋转后的效果示例
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第 １４ 章　 编辑三维图形

与二维图形的编辑一样， 用户也可以对三维曲面、 实体进行编辑。 用于二维图形的许多

编辑命令同样适合三维图形， 如复制、 移动等。 ＡｕｔｏＣＡＤ ２０１６ 还提供了用于编辑三维图形

的命令， 其中包括： 布尔运算 （并集、 差集和交集） 和编辑命令 （旋转、 阵列、 镜像、 剖

切、 对齐、 倒角）， 如图 １４－１ 所示。

图 １４－１　 “编辑” 和 “修改” 面板示例

ａ） “编辑” 面板　 ｂ） “修改” 面板

１４􀆰 １　 布尔运算

布尔运算是利用两个或多个已有实体通过并集、 差集和交集运算组合成新的实体， 并删

除原有实体， 如图 １４－２ 所示。

图 １４－２　 实体布尔运算示例

ａ） 原始的两个实体　 ｂ） 并集运算后结果　 ｃ） 差集运算后结果　 ｄ） 交集运算后结果

１４􀆰 １􀆰 １　 并集运算

该命令通过对三维实体进行布尔运算， 将多个实体组合成一个实体， 如图 １４－２ｂ 所示。
１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “编辑” 面板→ “并集” 命令。
● “实体编辑” 工具栏： 单击 “并集” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “实体编辑” → “并集” 命令。
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● 命令行： 输入 ＵＮＩＯＮ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入并集命令）。
选择对象：（选择要组合的对象）。

选择对象后， 系统完成并集运算。

１４􀆰 １􀆰 ２　 差集运算

该命令通过对三维实体进行布尔运算， 在多个实体中减去一部分实体， 创建新的实体，
如图 １４－２ｃ 所示。

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “编辑” 面板→ “差集” 命令。
● “实体编辑” 工具栏： 单击 “差集” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “实体编辑” → “差集” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＵＢＴＲＡＣＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入差集命令）。
选择要从中删除的实体或面域…。
选择对象：（选择被减的对象）。
选择要删除的实体或面域…。
选择对象：（选择要减去的对象）。

分别选择被减的对象和要减去的对象后， 系统完成差集运算。

１４􀆰 １􀆰 ３　 交集运算

该命令通过对三维实体进行布尔运算， 将通过各实体的公共部分创建新的实体， 如

图 １４－２ｄ 所示。
１􀆰 输入命令

用户可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “默认” 选项卡→ “编辑” 面板→ “交集” 命令。
● “实体编辑” 工具栏： 单击 “交集” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “实体编辑” → “交集” 命令。
● 命令行： 输入 ＩＮＴＥＲＳＥＣＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入交集命令）。
选择对象：（选择运算对象）。
选择对象：（选择运算对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

选择对象结束后， 系统完成对所选对象的并集运算。
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１４􀆰 ２　 三维基本编辑命令

三维基本编辑命令包括旋转、 阵列、 镜像、 对齐等命令。

１４􀆰 ２􀆰 １　 镜像三维实体

当图形对称时， 可以先绘制其对称的一半， 然后利用镜像功能将三维实体按指定的平面

作镜像处理来完成整个图形， 如图 １４－３ 所示。

图 １４－３　 镜像三维实体示例

ａ） 镜像前　 ｂ） 以 ＹＺ 平面为镜像平面的结果

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “修改” 面板→ “三维镜像” 命令。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “三维操作” → “三维镜像” 命令。
● 命令行： 输入 ＭＩＲＲＯＲ３Ｄ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入三维镜像命令）。
选择对象：（选择要镜像的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，结束选择）。
指定镜像平面（三点）的第一点或［对象（Ｏ） ／ 最近的（Ｌ） ／ Ｚ 轴（Ｚ） ／ 视图（Ｖ） ／ ＸＹ 平面（ＸＹ） ／ ＹＺ
平面（ＹＺ） ／ ＺＸ 平面（ＺＸ） ／ 三点（３）］〈三点〉：（指定镜像平面第 １ 点或选项）。
在镜像平面上指定的第二点：（指定镜像平面第 ２ 点）。
在镜像平面上指定的第三点：（指定镜像平面第 ３ 点）。
是否删除源对象？ ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］〈否〉：（确定是否保留镜像源对象）。

３􀆰 选项说明

命令中各选项功能如下。
● “对象 （Ｏ）”： 用于选取圆、 圆弧或二维多段线等实体所在的平面作为镜像平面， 选

择该项后系统提示：

　 　 　 选择圆、圆弧或二维多段线：（选取某线段所在平面作为镜像平面）。
是否删除源对象？ ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］〈否〉：（确定是否保留镜像操作源对象）。

● “最近的”： 用最近一次定义的镜像平面作为当前镜像面进行操作。
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● “Ｚ 轴”： 用于指定平面上的一个点和平面法线上的一个点来定义镜像平面。 选择该项

后， 系统提示：

　 　 　 在镜像平面上指定点：（指定一点作为镜像平面上的点）。
在镜像平面上的 Ｚ 轴（法向）上指定点：（指定另一点，使该点与镜像平面上一点的连线垂直于镜
像平面）。

● “视图”： 用于将镜像平面与当前视口中通过指定点视图平面对齐。 选择该项后系统

提示： “在视图平面上指定点〈０，０，０〉：”， 即在当前视图中指定一点。
● “ＸＹ ／ ＹＺ ／ ＺＸ ／ ”： 镜像平面通过用户定义的适当的点， 同时， 该镜像平面平行于 ＸＹ、

ＹＺ 或 ＺＸ 面中的某一平面。
● “三点”： 用于以拾取点方式指定 ３ 点定义镜像平面。

１４􀆰 ２􀆰 ２　 对齐三维实体

该命令用于移动指定对象， 使其与另一对象对齐， 如图 １４－４ 所示。

图 １４－４　 对齐实体示例

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “修改” 面板→ “三维对齐” 命令。
● “建模” 工具栏： 单击 “三维对齐” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “三维操作” → “三维对齐” 命令。
● 命令行： 输入 ＡＬＩＧＮ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入三维对齐命令）。
选择对象：（指定要改变位置“源”的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，结束选择）。
指定第一个源点：（指定要改变位置的对象上的某一点）。
指定第一个目标点：（指定被对齐对象上的相应目标点）。
指定第二个源点：（指定要移动的第 ２ 点）。
指定第二个目标点：（指定移动到相应的目标点）。
指定第三个源点或〈继续〉：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束指定点）。
是否基于对齐点缩放对象？ ［是（Ｙ）否（Ｎ）］〈否〉：（指定是否基于对齐点缩放对象）。

３􀆰 说明

对齐对象时， 源对象的３ 个选择点 （ａ ｂ ｃ） 应与目标对象的３ 个选择点 （ｄ ｅ ｆ） 对应， 其中
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的一对点应确定对齐方向， 如 ｂ 点和 ｅ 点， 如图 １４－４ 所示， 左侧为对齐前， 右侧为对齐后。

１４􀆰 ２􀆰 ３　 阵列三维实体

该命令用于将指定对象在三维空间实现矩形和环形阵列， 如图 １４－５ 所示。

图 １４－５　 阵列三维实体示例

ａ） 阵列前　 ｂ） 阵列后

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “修改” 面板→ “三维阵列” 命令。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “三维操作” → “三维阵列” 命令。
● 命令行： 输入 ３ＤＡＲＲＡＹ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入三维阵列命令）。
选择对象：（选择要阵列的对象）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束选择）。
输入阵列类型［矩形（Ｒ） ／ 环形（Ｐ）］〈矩形〉：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
输入行数：（指定矩形阵列的行方向数值）。
输入列数：（指定矩形阵列的列方向数值）。
输入层数：（指定矩形阵列的 Ｚ 轴方向层数）
指定行间距：（指定行间距）。
指定列间距：（指定列间距）。
指定层间距：（指定 Ｚ 轴方向层与层之间的距离）。

按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 系统完成阵列操作， 如图 １４－５ｂ 所示。
当选择 “环形”， 输入 Ｐ 时， 系统提示：

　 　 　 输入阵列中的项目数目：（指定环形阵列复制数目）。
指定要填充的角度（ ＋ ＝ 逆时针， － ＝ 顺时针） 〈３６０〉：（指定复制对象环绕的角度，默认值为
３６０）。
旋转阵列对象？ ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］〈Ｙ〉：（指定是否对所复制的对象进行旋转）。
指定阵列的中心点：（指定旋转轴第一点）。
指定旋转轴上的第二点：（指定旋转轴第二点）。

１４􀆰 ２􀆰 ４　 剖切三维实体

该命令用于切开实体并移去指定部分来创建新的实体， 如图 １４－６ 所示。
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图 １４－６　 剖切三维实体示例
ａ） 剖切前　 ｂ） 剖切后

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “编辑” 面板→ “剖切”

命令。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “三维操作” →

“剖切” 命令。
● 命令行： 输入 ＳＬＩＣＥ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入剖切命令）。
选择要剖切的对象：（指定要剖切的对象）。
选择要剖切的对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键，结束选择）。
指定切面的起点或［平面对象（Ｏ） ／ 曲面（Ｓ） ／ Ｚ 轴（Ｚ） ／ 视图（Ｖ） ／ ＸＹ ／ ＹＺ ／ ＺＸ ／ 三点（３）］〈三点〉：
（指定切面上的第一个点或选项确定剖切面）。
指定平面上的第二个点：（指定切面上的第二个点）。
指定平面上的第三个点：（指定切面上的第三个点）。
在所需的侧面上指定点或［保留两个侧面（Ｂ）］ ＜ 保留两个侧面 ＞ ：（指定剖切后的保留部分）。

３􀆰 选项说明

命令中各选项功能如下。
● “平面对象”： 用于将剖切面与圆、 椭圆、 圆弧、 二维样条曲线或二维多段线对齐。

选择该项后系统提示：

　 　 　 选择圆、椭圆、圆弧、二维样条曲线或二维多段线：（选取线段实体所在平面以确定剖切面）。
在所需的侧面上指定点或［保留两个侧面（Ｂ）］：（指定剖切后要保留的部分）。

二者含义分别为： “在要保留的一侧指定点” 表示实体剖切后只保留其中的一半 （默认

设置）。 用户单击要保留的那一半实体， 这一半实体将保留下来， 另一半则删除。
“保留两个侧面（Ｂ）” 表示剖切后得到的两部分实体。
● “Ｚ 轴”： 用于通过在平面上指定一点和在平面上的 Ｚ 轴 （法线） 上指定另一点来确

定剖切平面。 选择该项后系统提示：

　 　 　 指定剖切面上的点：（指定剖切面上的任一点）。
指定平面 Ｚ 轴（法向）上的点：（指定剖切面外的一点，使它与剖切面上点的连线垂直于剖切面）。
在所需的侧面上指定点或［保留两个侧面（Ｂ）］：（确定剖切后对象的保留方式）。

● “视图”： 用于将剖切面平行于当前视图的观测平面且指定一个点确定剖切面的位置。
选择该项后系统提示：

　 　 　 指定当前视图平面上的点〈０，０，０〉：（指定当前视图平面上的任一点）。
在所需的侧面上指定点或［保留两个侧面（Ｂ）］：（指定剖切后对象的保留部分）。

● “曲面”： 选择该项后可以根据系统的提示， 选取曲面来作为剖切平面。
● “ＸＹ ／ ＹＺ ／ ＺＸ”： 表示用与当前 ＵＣＳ 的 ＸＹ、 ＹＺ、 ＺＸ 面平行的平面作为剖切面， 选择

后提示：

　 　 　 指定 ＸＹ 平面上的点 ＜ ０，０，０ ＞ ：（指定剖切面上的任一点）。
在所需的侧面上指定点或［保留两个侧面（Ｂ）］：（指定剖切后对象的保留方式）。
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● “三点”： 用于以 ３ 点确定剖切面。 选择该项后系统提示：

　 　 　 指定平面上的第一个点：（利用捕抓功能指定剖面上第一个点）。
指定平面上的第二个点：（利用捕抓功能指定剖面上第二个点）。
指定平面上的第三个点：（利用捕抓功能确定剖面上第三个点）。
在所需的侧面上指定点或［保留两个侧面（Ｂ）］：（指定剖切后对象的保留部分）。

操作后， 三维实体剖切绘制如图 １４－６ 所示。

１４􀆰 ２􀆰 ５　 三维实体倒角

该命令用于三维实体倒角， 如图 １４－７ 所示。

图 １４－７　 三维实体倒角示例

ａ） 倒角前　 ｂ） 倒角后

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “编辑” 面板→ “倒角” 命令。
● 工具栏： 单击 “倒角” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “倒角” 命令。
● 命令行： 输入 ＣＨＡＭＦＥＲ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入倒角命令）。
（“修剪”模式）当前倒角距离 １ ＝ １０，距离 ２ ＝ １０。
选择第一条直线或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 距离（Ｄ） ／ 角度（Ａ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 方式（Ｍ） ／ 多个（Ｕ）］：
（选择实体前表面的一条边）。
基面选择…
输入曲面选择选项［下一个（Ｎ） ／当前（ＯＫ）］〈当前（ＯＫ）〉：（选择需要倒角的基面）。
输入曲面选择选项［下一个（Ｎ） ／ 当前（ＯＫ）］〈当前（ＯＫ）〉：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定基面倒角距离〈１０􀆰 ００００〉：（指定基面倒角距离）。
指定其他曲面倒角距离〈１０􀆰 ００００〉：（指定其他曲面倒角距离或按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择边或［环（Ｌ）］：（单击前面所有要倒角的四条边）。
选择边或［环（Ｌ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键结束目标选择）。

如图 １４－７ 所示为三维实体倒角后经过消隐的结果。
３􀆰 选项说明

命令中的选项功能如下。
● “环（Ｌ）”： 用于对基面所有的边倒角。
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● “边”： 用于指定基面上的一条边进行倒角， 也可以一次选择多条边进行倒角。

１４􀆰 ２􀆰 ６　 三维实体圆角

该命令用于三维实体圆角， 如图 １４－８ 所示。

图 １４－８　 三维实体倒圆角示例
ａ） 倒圆角前　 ｂ） 倒圆角后

１􀆰 输入命令

可以执行以下命令之一。
● 功能区： 选择 “编辑” 面板→ “圆

角” 命令。
● 工具栏： 单击 “圆角” 按钮 。
● 菜单栏： 选择 “修改” → “圆角”

命令。
● 命令行： 输入 ＦＩＬＬＥＴ。
２􀆰 操作格式

　 　 　 命令：（输入圆角命令）。
当前设置：模式 ＝ 修剪，半径 ＝ １０。
选择第一个对象或［放弃（Ｕ） ／ 多段线（Ｐ） ／ 半径（Ｒ） ／ 修剪（Ｔ） ／ 多个（Ｍ）］：（选择实体上要加圆
角的边）。
输入圆角半径〈１０􀆰 ００􀆰 ００〉：（输入圆角半径）。
选择边或［链（Ｃ） ／ 半径（Ｒ）］：（指定其他要圆角的边）。

执行命令后， 三维实体圆角如图 １４－８ 所示。
３􀆰 选项说明

命令中各选项功能如下。
● “链”： 用于链形选择。 选择该项后系统提示：
“选择边或链［边（Ｅ） ／半径（Ｒ）］：” 选择一条边后， 以此边为起始边， 与其所有首尾相

连的边都会被选中。
● “半径（Ｒ）”： 用于指定倒圆角的半径。

１４􀆰 ３　 实训

１４􀆰 ３􀆰 １　 创建支架三维实体

以图 １４－９ 为例， 创建三维组合体， 操作步骤如下。

图 １４－９　 组合体示例

（１） 绘制底板

１） 在状态栏单击 “切换工作空间” 按钮 ， 进入 “三维

基础” 模型空间。
２） 在绘图区左上角选择 “视图” 控件→ “西南等轴测” 命

令， 选择 “视觉样式” 控件→ “二维线框” 命令。
３） 选择 “默认” 选项卡→ “创建” 面板→ “长方体” 命令。
系统提示：
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　 　 　 指定第一个角点或［中心（Ｃ）］〈０，０，０〉：（指定原点为长方体底面的一个角点）。
指定其他角点或［立方体（Ｃ） ／ 长度（Ｌ）］：（指定长方体另一角点“１００，５０”）。
指定高度或［两点（２Ｐ）］：（输入 １０，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

执行命令， 结果如图 １４－１０ 所示。
４） 选择 “默认” 选项卡→ “创建” 面板→ “圆柱体” 命令。 分别输入圆心位置 （２０，２０），

圆半径 １０， 高度 １０； 另一圆心位置 （８０，２０）， 圆半径 １０， 高度 １０， 结果如图 １４－１１ 所示。

图 １４－１０　 绘制长方体示例 图 １４－１１　 绘制底板圆孔

５） 选择 “编辑” 面板→ “圆角” 命令。

　 　 　 选择边或 ［链（Ｃ） ／ 环（Ｌ） ／ 半径（Ｒ）］：（输入 Ｒ）。
输入圆角半径或 ［表达式（Ｅ）］ ＜ １􀆰 ００００ ＞ ： （输入“２０”）。
选择边或 ［链（Ｃ） ／ 环（Ｌ） ／ 半径（Ｒ）］：（对象选择为底板前角的两条竖线）。
选择边或 ［链（Ｃ） ／ 环（Ｌ） ／ 半径（Ｒ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
已选定 ２ 个边用于圆角。
按 Ｅｎｔｅｒ 键接受圆角或 ［半径（Ｒ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

结束命令后如图 １４－１２ 所示。
（２） 绘制舌形支撑板

１） 单击 “坐标” 面板的 “世界” 按钮 ， 选择 “创建” 面板→ “长方体” 命令。 任

意指定一点为长方体底面的一个角点， 指定长方体另一角点 “＠ ４０，１０”， 指定高度 １０， 结

束命令如图 １４－１３ 所示。

图 １４－１２　 绘制底板圆角 图 １４－１３　 绘制舌形板

２） 选择 “坐标” 面板→ “三点” → “ 面” 命令。

　 　 　 命令： ＿ｕｃｓ
当前 ＵＣＳ 名称： ∗世界∗
指定 ＵＣＳ 的原点或 ［面（Ｆ） ／ 命名（ＮＡ） ／ 对象（ＯＢ） ／ 上一个（Ｐ） ／ 视图（Ｖ） ／ 世界（Ｗ） ／ Ｘ ／ Ｙ ／ Ｚ ／ Ｚ
轴（ＺＡ）］ ＜ 世界 ＞ ： ＿ｆａ
选择实体面、曲面或网格：（选择长方体的前面，捕捉左下角单击）。
输入选项 ［下一个（Ｎ） ／ Ｘ 轴反向（Ｘ） ／ Ｙ 轴反向（Ｙ）］ ＜ 接受 ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

９７２



结束命令， 坐标处在支撑板的左下角， 如图 １４－１４ 所示。
３） 选择 “创建” 面板→ “圆柱体” 命令。 输入圆心位置 “２０，３０”， 圆半径 １０， 高度

“ － １０”， （注意高度的延伸为 Ｚ 轴的反方向） 支撑板圆孔绘制结果如图 １４－１５ 所示。
４） 选择 “编辑” 面板→ “圆角” 命令。 选择半径选项， 输入 Ｒ， 输入 “２０”， 对象分

别选择顶角的棱线， 圆角结束后如图 １４－１６ 所示。

图 １４－１４　 创建 ＵＣＳ 图 １４－１５　 绘制圆孔 图 １４－１６　 绘制舌形板圆角

（３） 组合底板和舌形板

选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 选择舌形板后， 利用状态栏的 “三维捕捉” 按钮

， 捕捉到舌形板的后底边中点， 如图 １４－１７ａ 所示， 确定基点后， 移动鼠标捕捉到底

板的顶面线框中点， 如图 １４－１７ｂ 所示， 单击此点完成移动。

图 １４－１７　 组合 “舌形” 板

ａ） 在 “舌形” 板选取移动基点　 ｂ） 底板选取移动对应点示例

（４） 绘制加强筋板

１） 调整坐标正确方向。 熟练掌握坐标的正确创建， 是绘制组合体的关键所在。 由于楔

体是沿着 Ｘ 轴的正方向倾斜， 所以 Ｘ 轴必须向着前方。 先选择 “坐标” 面板中的 “世界”
命令， 坐标方向如图 １４－１８ａ 所示， 可以看出要让 Ｘ 轴向着前方， Ｘ 轴需要绕着 Ｚ 轴顺时针

转动 ９０°。 选择 “坐标” 面板中的 “绕 Ｚ 轴旋转” 命令， 输入 － ９０°， 单击坐标位置后， 按

〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 完成坐标的调整， 如图 １４－１８ｂ 所示。
２） 绘制加强筋三角板。 选择 “创建” 面板→ “楔体” 命令， 系统提示：

　 　 　 指定第一个角点或 ［中心（Ｃ）］：（在绘图区任意指定底面第一角点）。
指定其他角点或 ［立方体（Ｃ） ／ 长度（Ｌ）］：（输入“＠ ４０，２０”）。
指定高度或 ［两点（２Ｐ）］ ＜ ２０􀆰 ９００２ ＞ ：（输入“１５”）。
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图 １４－１８　 组合 “舌形” 板

ａ） 当前 “世界” 坐标　 ｂ） 当前 “用户 ＵＣＳ” 坐标

完成楔体创建， 如图 １４－１９ 所示。
３） 组合楔体与底板。 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 选择楔体后， 利用状态栏的

“三维捕捉” 按钮 ， 捕捉到楔体的后底边中点， 确定基点后， 移动鼠标捕捉到舌形板

的底边线框中点， 如图 １４－２０ 所示， 单击此点完成移动。

图 １４－１９　 绘制加强筋板 图 １４－２０　 组合加强筋板

（５） 编辑组合体

１） 选择 “编辑” 面板→ “差集” 命令， 系统提示：

　 　 　 选择要从中删除的实体或面域…。
选择对象：（选择底板，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择要删除的实体或面域…。
选择对象：（分别选择两个小圆柱）。
命令：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择要从中删除的实体或面域…。
选择对象：（选择舌形板，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择要删除的实体或面域…。
选择对象：（选择小圆柱，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

执行命令后， 形成 ３ 个圆孔。
２） 选择 “编辑” 面板→ “并集” 命令， 选择底板、 舌形板和楔体为对象， 将其整合为一体。
（６） 查看组合体

１） 选择 “视觉样式” 控件→ “概念” 命令， 视图样式如图 １４－２１ 所示。
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２） 选择 “视觉样式” 控件→ “隐藏” 命令， 视图样式如图 １４－２２ 所示。

图 １４－２１　 “概念” 样式示例 图 １４－２２　 “隐藏” 样式示例

１４􀆰 ３􀆰 ２　 创建端盖三维实体

绘制如图 １４－２３ 所示的端盖实体。
分析： 端盖的图形多为圆， 并且都是相互平行的， 故应先画俯视图。
１） 选择 “视图” 控件→ “俯视” 命令， 选择 “视觉样式” 控件→ “二维线框” 命令。
２） 选择 “绘图” 面板→ “圆” 命令， 分别输入圆的半径 ８０，４０，３０，１０ 和 ７， 如

图 １４－２４ 所示。

图 １４－２３　 端盖实体示例 图 １４－２４　 绘制 “俯视” 圆

３） 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 系统提示：

　 　 　 选择对象：（选择 ϕ１０ 和 ϕ７ 的圆）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定基点或 ［位移（Ｄ）］ ＜ 位移 ＞ ：（指定圆心）。
指定第二个点或 ＜ 使用第一个点作为位移 ＞ ：（输入“＠ ０，６０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令结束， 如图 １４－２５ 所示。
４） 选择 “视图” 控件→ “西南等轴测” 命令， 如图 １４－２６ 所示。

图 １４－２５　 “移动” 小圆 图 １４－２６　 绘制 “俯视” 圆示例

５） 选择 “创建” 面板→ “拉伸” 命令， 系统提示：
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　 　 　 选择要拉伸的对象或 ［模式（ＭＯ）］：（选择 ϕ３０ 和 ϕ４０ 的圆）。
选择要拉伸的对象或 ［模式（ＭＯ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定拉伸的高度或 ［方向（Ｄ） ／ 路径（Ｐ） ／ 倾斜角（Ｔ） ／ 表达式（Ｅ）］：（输入“６０”，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
命令：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择要拉伸的对象或 ［模式（ＭＯ）］：（选择 ϕ８０ 和 ϕ７ 的圆）。
选择要拉伸的对象或 ［模式（ＭＯ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定拉伸的高度或 ［方向（Ｄ） ／ 路径（Ｐ） ／ 倾斜角（Ｔ） ／ 表达式（Ｅ）］ ＜ ６０􀆰 ００００ ＞ ：（输入“２０”，按
〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
命令：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择要拉伸的对象或 ［模式（ＭＯ）］：（选择 ϕ１０ 的圆）。
选择要拉伸的对象或 ［模式（ＭＯ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
指定拉伸的高度或 ［方向（Ｄ） ／ 路径（Ｐ） ／ 倾斜角（Ｔ） ／ 表达式（Ｅ）］ ＜ ２０􀆰 ００００ ＞ ：（输入“６”，按
〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令结果如图 １４－２７ 所示。
６） 选择 “修改” 面板→ “移动” 命令， 选取 ϕ１０ 小圆柱为移动对象， 移动距离 １０，

或捕捉 ϕ７ 的圆心， 完成移动， 如图 １４－２８ 所示。

图 １４－２７　 “西南等轴测” 示例 图 １４－２８　 “移动” 小圆柱示例

７） 选择 “修改” 面板→ “三维镜像” → “三维阵列” 命令， 系统提示：

　 　 　 选择对象：（选择 ϕ１０ 和 ϕ７ 的小圆柱）。
选择对象：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
输入阵列类型 ［矩形（Ｒ） ／ 环形（Ｐ）］ ＜ 矩形 ＞ ：（输入 Ｐ）。
输入阵列中的项目数目：（输入“６”）。
指定要填充的角度 （ ＋ ＝ 逆时针， － ＝ 顺时针） ＜ ３６０ ＞ ：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
旋转阵列对象？ ［是（Ｙ） ／ 否（Ｎ）］ ＜ Ｙ ＞ ：（输入 Ｎ）。
指定阵列的中心点：（指定圆柱底面中心）。
指定旋转轴上的第二点：（指定圆柱顶面中心，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令结果如图 １４－２９ 所示。
８） 选择 “编辑” 面板→ “并集” 命令， 选择 ϕ８０ 大圆柱和 ϕ４０ 圆柱； 然后选择 “编

辑” 面板→ “差集” 命令， 选择 ϕ８０ 大圆柱为从中删除对象， 选取 ６ 组沉孔小圆柱和 ϕ３０
圆柱为被删除对象。 结束命令如图 １４－３０ 所示。

图 １４－２９　 “阵列” 小圆柱示例 图 １４－３０　 “组合” 圆筒示例
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９） 选择 “编辑” 面板→ “倒角” 命令， 系统提示：

　 　 　 选择一条边或 ［环（Ｌ） ／ 距离（Ｄ）］：（输入 Ｄ）。
指定距离 １ 或 ［表达式（Ｅ）］ ＜ １􀆰 ００００ ＞ ：（输入“３”）。
指定距离 ２ 或 ［表达式（Ｅ）］ ＜ １􀆰 ００００ ＞ ：（输入“３”）。
选择一条边或 ［环（Ｌ） ／ 距离（Ｄ）］：（选择圆筒顶面外圆）。
按 Ｅｎｔｅｒ 键接受倒角或 ［距离（Ｄ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

再次按 〈Ｅｎｔｅｒ〉 键， 执行 “倒角” 命令。

　 　 　 选择环边或 ［边（Ｅ） ／ 距离（Ｄ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
输入选项 ［接受（Ａ） ／ 下一个（Ｎ）］ ＜ 接受 ＞ ：（输入 Ｎ）。
选择环边或 ［边（Ｅ） ／ 距离（Ｄ）］：（选择圆盘顶面外圆，按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
选择同一个面上的其他边或 ［环（Ｌ） ／ 距离（Ｄ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。
按 Ｅｎｔｅｒ 键接受倒角或 ［距离（Ｄ）］：（按〈Ｅｎｔｅｒ〉键）。

命令结束如图 １４－３１ 所示。
１０） 查看端盖实体

选择 “视觉样式” 控件→ “概念” 命令， 视觉样式效果如图 １４－３２ 所示。
选择 “视觉样式” 控件→ “隐藏” 命令， 视觉样式效果如图 １４－２３ 所示。

图 １４－３１　 “倒角” 示例 图 １４－３２　 “概念” 样式示例

１４􀆰 ４　 习题

１） 创建和编辑三维支架实体， 如图 １４－３３ 所示。
２） 创建和编辑三维底板实体， 如图 １４－３４ 所示。

图 １４－３３　 三维支架实体 图 １４－３４　 三维底板实体

ａ） 线框模型　 ｂ） “三维隐藏” 效果示例
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