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尊敬的中国SOLIDWORKS用户：

DSSOLIDWORKS®公司很高兴为您提供这套最新的DSSOLIDWORKS®公司中文原版系列培训教
程。我们对中国市场有着长期的承诺，自从1996年以来，我们就一直保持与北美地区同步发布
SOLIDWORKS3D设计软件的每一个中文版本。
　　我们感觉到DSSOLIDWORKS®公司与中国用户之间有着一种特殊的关系，因此也有着一份特
殊的责任。这种关系是基于我们共同的价值观——创造性、创新性、卓越的技术，以及世界级的

竞争能力。这些价值观一部分是由公司的共同创始人之一李向荣（TommyLi）所建立的。李向荣
是一位华裔工程师，他在定义并实施我们公司的关键性突破技术以及在指导我们的组织开发方面

起到了很大的作用。

　　作为一家软件公司，DSSOLIDWORKS®致力于带给用户世界一流水平的3D解决方案（包括设
计、分析、产品数据管理、文档出版与发布），以帮助设计师和工程师开发出更好的产品。我们很

荣幸地看到中国用户的数量在不断增长，大量杰出的工程师每天使用我们的软件来开发高质量、

有竞争力的产品。

　　目前，中国正在经历一个迅猛发展的时期，从制造服务型经济转向创新驱动型经济。为了继
续取得成功，中国需要最佳的软件工具。

　　SOLIDWORKS2017是我们最新版本的软件，它在产品设计过程自动化及改进产品质量方面又
提高了一步。该版本提供了许多新的功能和更多提高生产率的工具，可帮助机械设计师和工程师

开发出更好的产品。

　　现在，我们提供了这套中文原版培训教程，体现出我们对中国用户长期持续的承诺。这些教
程可以有效地帮助您把SOLIDWORKS2017软件在驱动设计创新和工程技术应用方面的强大威力全
部释放出来。

　　我们为SOLIDWORKS能够帮助提升中国的产品设计和开发水平而感到自豪。现在您拥有了最
好的软件工具以及配套教程，我们期待看到您用这些工具开发出创新的产品。

　　此致

敬礼！

GianPaoloBassi
DSSOLIDWORKS®公司首席执行官

2017年1月



　　陈超祥　先生　现任DSSOLIDWORKS®公司亚太区资深技术总监

　　陈超祥先生早年毕业于香港理工学院机械工程系，后获英国华威克大学制

造信息工程硕士及香港理工大学工业及系统工程博士学位。多年来，陈超祥先

生致力于机械设计和CAD技术应用的研究，曾发表技术文章20余篇，拥有多

个国际专业组织的专业资格，是中国机械工程学会机械设计分会委员。陈超祥

先生曾参与欧洲航天局 “猎犬2号”火星探险项目，是取样器4位发明者之

一，拥有美国发明专利 （USPatent6，837，312）。

前言
　　DSSOLIDWORKS®公司是一家专业从事三维机械设计、工程
分析、产品数据管理软件研发和销售的国际性公司。SOLID-
WORKS软件以其优异的性能、易用性和创新性，极大地提高了
机械设计工程师的设计效率和质量，目前已成为主流3DCAD软
件市场的标准，在全球拥有超过325万的用户。DSSOLIDWORK-
S®公司的宗旨是：Tohelpcustomersdesignbetterproductsand
bemoresuccessful——让您的设计更精彩。

“SOLIDWORKS®公司原版系列培训教程”是根据 DSSOLID-
WORKS®公司最新发布的 SOLIDWORKS2017软件的配套英文版
培训教程编译而成的，也是CSWP全球专业认证考试培训教程。
本套教程是DSSOLIDWORKS®公司唯一正式授权在中国大陆出
版的原版培训教程，也是迄今为止出版的最为完整的 SOLID-
WORKS®公司原版系列培训教程。

本套教程详细介绍了SOLIDWORKS2017软件的功能，以及使
用该软件进行三维产品设计、工程分析的方法、思路、技巧和步

骤。值得一提的是，SOLIDWORKS2017软件不仅在功能上进行了
600多项改进，更加突出的是它在技术上的巨大进步与创新，从而
可以更好地满足工程师的设计需求，带给新老用户更大的实惠！

《SOLIDWORKS® 电气高级教程 （2017版）》是根据 DS
SOLIDWORKS®公司发布的 《SOLIDWORKS® 2017：SOLIDWORKS
ElectricalAdvance》 《SOLIDWORKS® 2017：SOLIDWORKSElectri-
cal：3D》编译而成的，主要介绍了使用 SOLIDWORKSElectrical
进行电气布线、电气设计、3D布线的高级内容。本教程对高
级指令和选项的使用进行了详细的介绍，着重讲解了 SOLID-
WORKSElectrical的使用技巧、工具和核心概念。



胡其登　先生　　现任DSSOLIDWORKS®公司大中国区技术总监
　　胡其登先生毕业于北京航空航天大学，先后获得 “计算机辅助设计与制

造 （CAD/CAM）”专业工学学士、工学硕士学位。毕业后一直从事3DCAD/
CAM/PDM/PLM技术的研究与实践、软件开发、企业技术培训与支持、制造
业企业信息化的深化应用与推广等工作，经验丰富，先后发表技术文章20余
篇。在引进并消化吸收新技术的同时，注重理论与企业实际相结合。在给数

以百计的企业进行技术交流、方案推介和顾问咨询等工作的过程中，对如何

将3D技术成功应用到中国制造业企业的问题上，形成了自己的独到见解，总
结出了推广企业信息化与数字化的最佳实践方法，帮助众多企业从2D平滑地
过渡到了3D，并为企业推荐和引进了 PDM/PLM管理平台。作为系统实施的
专家与顾问，在帮助企业成功打造为3D数字化企业的实践中，丰富了自身理
论与实践的知识体系。

胡其登先生作为中国最早使用 SOLIDWORKS软件的工程师，酷爱3D技
术，先后为 SOLIDWORKS社群培训培养了数以百计的工程师。目前负责
SOLIDWORKS解决方案在大中国区全渠道的技术培训、支持、实施、服务及
推广等全面技术工作。

　　
　　本套教程在保留了原版教程精华和风格的基础上，按照中国读者的阅读习惯进行编译，使其
变得直观、通俗，让初学者易上手，让高手的设计效率和质量更上一层楼！

本套教程由DSSOLIDWORKS®公司亚太区资深技术总监陈超祥先生和大中国区技术总监
胡其登先生共同担任主编，由杭州新迪数字工程系统有限公司副总经理陈志杨负责审校。承担编

译、校对和录入工作的有叶伟、张曦、单少南、刘红政、周忠等杭州新迪数字工程系统有限公司

的技术人员。杭州新迪数字工程系统有限公司是 DSSOLIDWORKS®公司的密切合作伙伴，拥有
一支完整的软件研发队伍和技术支持队伍，长期承担着 SOLIDWORKS核心软件研发、客户技术
支持、培训教程编译等方面的工作。在此，对参与本书编译的工作人员表示诚挚的感谢。

由于时间仓促，书中难免存在不足之处，恳请广大读者批评指正。

陈超祥　胡其登
2017年1月



本书使用说明

　　关于本书

本书的目的是让读者学习如何使用 SOLIDWORKS软件的多种高级功能，着重介绍了使用 SOLID-
WORKS软件进行高级设计的技巧和相关技术。

SOLIDWORKS2017是一个功能强大的机械设计软件，而书中章节有限，不可能覆盖软件的每一个
细节和各个方面，所以只重点给读者讲解应用SOLIDWORKS2017进行工作所必需的基本技能和主要概
念。本书作为在线帮助系统的一个有益的补充，不可能完全替代软件自带的在线帮助系统。读者在对

SOLIDWORKS2017软件的基本使用技能有了较好的了解之后，就能够参考在线帮助系统获得其他常用
命令的信息，进而提高应用水平。

　　前提条件

　　读者在学习本书前，应该具备如下经验：
•电气设计经验。
•已经学习了 《SOLIDWORKS®电气基础教程 （2017版）》。
•安装SOLIDWORKSElectrical2016SP1或更高版本。
•安装DraftSight。
•安装SQLite浏览器或同等数据库。

　　编写原则

本书是基于过程或任务的方法而设计的培训教程，并不专注于介绍单项特征和软件功能。本书强

调的是完成一项特定任务所应遵循的过程和步骤。通过对每一个应用实例的学习来演示这些过程和步

骤，读者将学会为了完成一项特定的设计任务应采取的方法，以及所需要的命令、选项和菜单。

　　知识卡片

除了每章的研究实例和练习外，书中还提供了可供读者参考的 “知识卡片”。这些知识卡片提供了

软件使用工具的简单介绍和操作方法，可供读者随时查阅。

　　使用方法

本书的目的是希望读者在有SOLIDWORKS使用经验的教师指导下，在培训课中进行学习。希望通
过教师现场演示本书所提供的实例，学生跟着练习的这种交互式的学习方法，使读者掌握软件的功能。

读者可以使用练习题来应用和练习书中讲解的或教师演示的内容。本书设计的练习题代表了典型

的设计和建模情况，读者完全能够在课堂上完成。应该注意到，学生的学习速度是不同的，因此，书

中所列出的练习题比一般读者能在课堂上完成的要多，这确保了学习能力强的读者也有练习可做。

　　标准、名词术语及单位

SOLIDWORKS软件支持多种标准，如中国国家标准 （GB）、美国国家标准 （ANSI）、国际标准
（ISO）、德国国家标准 （DIN）和日本国家标准 （JIS）。本书中的例子和练习基本上采用了中国国家标
准 （除个别为体现软件多样性的选项外）。为与软件保持一致，本书中一些名词术语和计量单位未与中
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国国家标准保持一致，请读者使用时注意。

　　练习文件

机械工人之家

读者可以从网络平台下载本教程的练习文件，具体方法是：扫描封底的 “机

械工人之家”微信公众号，关注后输入 “2017DG”即可获取下载地址。读者也可
以从SOLIDWORKS官方网站下载，具体方法是：登录 http：//www.solidworks.com/
trainingfilessolidworks；在【ProductArea】中选择 “SOLIDWORKSElectrical”，在【Re-
leaseVersion】中选择“2017”，然后单击【Search】，在【Download】下面单击【SWElec-
trical：3D】和【SWElectrical：Advanced】即可下载。

　　Windows®7

本书所用的截屏图片是SOLIDWORKS2017运行在Windows®7时制作的。

　　格式约定

　　本书使用以下的格式约定：
约　　定 含　　义 约　　定 含　　义

【插入】/【凸台】
　　表示 SOLIDWORKS软件命令和选项。
例如【插入】/【凸台】表示从下拉菜单【插
入】中选择【凸台】命令

　要点提示

　软件使用技巧

　软件使用时应注意的问题

操作步骤

步骤1
步骤2
步骤3

　表示课程中实例设计过程的各个步骤

　　色彩问题

　　SOLIDWORKS2017英文原版教程是采用彩色印刷的，而我们出版的中文教程则采用黑白印刷，所
以本书对英文原版教程中出现的颜色信息做了一定的调整，尽可能地方便读者理解书中的内容。

　　更多SOLIDWORKS培训资源

my.solidworks.com提供更多的SOLIDWORKS内容和服务，用户可以在任何时间、任何地点，使用
任何设备查看。用户也可以访问 my.solidworks.com/training，按照自己的计划和节奏来学习，以提高
SOLIDWORKS技能。

　　用户组网络

SOLIDWORKS用户组网络 （SWUGN）有很多功能。通过访问 swugn.org，用户可以参加当地的会
议，了解SOLIDWORKS相关工程技术主题的演讲以及更多的SOLIDWORKS产品，或者与其他用户通过
网络进行交流。
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第1章　线束方框图

•添加数据至线束
•创建线束
•线束布线
•平展线束
•编辑布线并更新钉板图

图1-1　线束

1.1　创建线束

【线束】（图1-1）由不同的工程信息构成，包括电线、电缆、设备型号、
方框图或原理图中的设备。线束的构成可以是方框图、原理图、混合图或

没有任何页面关联而是在线束管理器中以设备型号数据储存的数据。

线束创建的关键要素在于设备终端和连接器的布线。线束的连接信

息可以是一根预设电缆，但如果含有详细布线信息，则会增加线束的质

量。

在3D中完成布线的线束数量来自于工程中线束的数量。当多个连接
器分配至一根线束时，即使原理图中的连接器并没有定义详细的连接信息，

该线束也将会在3D中实现布线。
本章将会提供一种创建线束的特殊方法，除此之外还有其他在原理图和3D中实现线束的方法。

1.2　设计流程

主要操作步骤如下：

1.添加到线束　选择需要关联到线束的数据。
2.创建线束　在线束管理器中创建线束。
3.检查线束数据　检查组成线束的各项数据。
4.选择性的线束布线　在SOLIDWORKSElectrical3D中完成线束布线。
5.平展线束　把线束平展。
6.编辑线束路径　编辑布线路径并更新平展路径

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈

。

操作步骤

开始课程前，打开 Start_Lesson01.proj，文件位于 Lesson01\CaseStudy文件夹中。启动
含有原理图的工程，设计并添加数据至一根线束。在3D中识别线束，生成线束并更新平展
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图1-2　添加到线束

后的钉板图。

步骤1　打开布线方框图　打开【页面 03-Wiring
linediagram】，单击【打开】 。

步骤2　添加到线束　如图1-2所示选择连接器和
相连的电缆。右击选中的元素，选择【添加/删除线束】
。在命令窗口中激活【添加至线束】，所选的4个元

素被选中，单击【确定】 ，完成添加。

步骤3　创建线束　单击【创建新线束】 ，设置

数字区域为5并单击【确定】，选择列出的 H5并单击
【选择】。

为什么需要选择线束？

1.3　设计线束

线束既不是在项目中标识出的图形，也不是在设备导航器中定义的元素。这是因为线束的数量和

所关联的数据必须通过【线束管理器】 查看。通过线束管理器可以创建、删除和关联线束数据。通过

线束【属性】 ，可以为线束增加包含在BOM和零件列表中的制造商设备型号参数。

1.3.1　线束数据

线束管理器中的线束包含以下信息：

1.线束 　线束可以通过管理器实现创建、删除。用户可以自定义线束的标注，可以设定功能、
说明、用户数据和用户可译数据。

2.布线方框图 　布线方框图显示电缆的从到信息。
3.电线 　显示原理图中连接的电线从到信息。
4.电缆 　列出布线方框图和原理图中关联至线束的电缆。
5.设备型号 　列出应用于线束的制造商设备型号。这些是线束的附件，会包含在线束中，但未

必会有图纸符号关联，例如线夹、胶带等。相关零件会包含在线束BOM和设备清单中。
6.设备 　列出添加到线束的设备。

　　　　　线束 　•命令管理器：【工程】/【线束】

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

。

　　步骤4　检查线束　单击【线束】 ，在【线束管理器】中展开H1.2显示布线方框图和设
备，如图1-3所示。
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图1-4　放置连接器 图1-5　插入连接器

图1-6　绘制电缆

图1-3　检查线束

线束有什么错误？

　　步骤5　添加设备到线束　单击【关闭】，返回到
页面。选择-F1-FC和-F2-FC，右击连接器，选择【添
加/删除线束】 。单击【确定】，打开管理器，选择

H1.2并单击确定。
步骤6　插入方框图符号　单击【插入符号】 ，选择下面的符号：

•分类：连接器。
•说明：Femaleconnector。
如图1-4所示放置符号。为=F1-F3-FC创建连接并单击【确定】。
步骤7　插入 FAN4连接器　重复以上过程，如图 1-5所示插入相同符号，关联到

-FAN4，并关联符号到=F1-F4-FC。

步骤8　绘制电缆　单击【绘制电缆】 ，如图1-6所示绘制连接符号。
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1.3.2　详细布线

详细布线

　布线方框图中的【详细布线】用于精确定义所用电缆的详细连接信息。当完全定义后，
将同步原理图并提供详细的接线数据。

　由于在方框图中的电缆预设，这些数据可以直接在3D中实现自动布线。对于定义线
束来说，这些信息已经足够创建线束所需的基本信息。详细连接信息也可以在后期的

设计中定义。

操作方法
　•命令管理器：【布线方框图】/【详细布线】 。

　•快捷菜单：右击电缆并单击【详细布线】 。

　•快捷菜单：双击电缆
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图1-7　预设电缆

图1-8　详细布线

图1-9　显示和隐藏电缆文本

　　步骤9　详细布线　右击-F3-FC到-MB-F3-FC的电缆，单击【详细布线】。单击【预设电
缆】 图标，选择电缆芯，如图1-7所示。

单击【确定】。选择F3-FC的端子【1，2，3】，拖动端子到电缆芯的起始端。
选择MB-F3-FC的端子【1，2，3】，拖动端子到电缆芯的目标端，如图1-8所示。

单击【关闭】，返回到页面。

步骤10　显示和隐藏电缆文本　右击电缆，显示电缆信息，单击【显示/隐藏电缆文本】
隐藏文本。右击连接到-MB-F1/2-FC的电缆，显示文本，如图1-9所示。
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┈ 　　步骤11　预设电缆　双击连接到-F4-FC的电缆，打开【详细布线】对话框。单击【预设电缆芯】 图标，展开列表，选择W4的电缆和电缆芯，单击【确定】。

预设电缆连接两个方框图符号，已经足以在3D中实现详细布线。

　　步骤12　创建线束关联数据　选择连接器-F3-FC、-MB-F3-FC以及连接的电缆。右击
任何一个选择的元素，打开关联菜单。单击【添加/删除线束】 ，单击【确定】。

单击【新线束】 设置数字区域为3并单击【确定】。在列表中选择线束H3，单击【选择】。
使用相同的操作，关联-F4-FC、-MB-F4-FC和相连的电缆到新线束【H4】。
步骤13　启动SOLIDWORKSElectrical3D　启动【SOLIDWORKS】。
步骤14　启动插件　单击【工具】/【插件】，选择以下内容：
•【SOLIDWORKSElectrical】。
•【SOLIDWORKSRouting】。
单击【确定】。

如果SOLIDWORKSRouting不可用，并不会影响 SOLIDWORKSElectrical的运
行。所有布线所需工具已经集成在默认的SOLIDWORKSElectrical3D中。

　　步骤15　删除临时布线文件　单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【工具】/【应用程
序设置】，单击【SOLIDWORKS】，勾选【删除临时布线文件】复选框。单击【应用】后重新启
动 SOLIDWORKSElectrical3D。

步骤16　工程管理器　单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【工程管理器】，打开
红色显示的工程名称。单击【确定】，关闭显示工程已经打开的提示界面。

1.3.3　从浏览器打开SOLIDWORKS文件

SOLIDWORKS文件也会在【工程文档】中列出，可以从文档结构树中直接双击启动。双击 SOLID-
WORKS文件或右击后选择【打开】。

【Electrical3D】，是一个含有设备特性的管理器，包含工程中2D创建的设备列表。展开设备名称，
可以显示应用到设备的所有部件名称

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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图1-10　展开线束

　　步骤17　打开3D文件　在【文件导航器】中展开工程文件集，打开【页面06-PCTower
Case1】。

步骤18　检查线束设备　单击【工具】/【SOLID-
WORKSElectrical】/【工 程】/【线 束】，展 开 线 束
【H1.2】，查看关联到线束的连接器，如图1-10所示。
单击【关闭】。

步骤19　插入线束H1.2连接器　展开位置【L1-
InnerTop，F1-FC】，右击设备型号AD45-8133，单击
【插入自文件】 。浏览到 Lesson01\CaseStudy文件
夹，选 择 需 要 插 入 的 零 件 connector（3pin）
female.sldprt。在箱体左上方风扇上放置连接器，如
图1-11所示。
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图1-11　放置F1-FC

图1-12　放置其他连接器

重复操作，将连接器【F2-FC】和【MB-F1/2-FC】放置在另一个风扇和主机上，如图1-12
所示。
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1.3.4　线束布线

线束布线
　选择单个或多个线束布线要比整个工程中所有线束一次性布线更好。一方面可以减
少布线时间，另一方面可以检查已经完成的布线，或更新修改的线束布线。

操作方法 　•命令管理器：【SOLIDWORKSElectrical3D】/【绘制线束】/【选择线束
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】。

图1-13　绘制线束

　　步骤 20　绘制线束　从【SOLIDWORKSElectrical
3D】中单击【绘制线束】 。在【绘制线束】属性框中设置

选项，如图1-13所示。

1.3.5　布线参数

设置【布线参数】会有不同的效果。如果设置的值太小，可能导致线束布线失败；如果太大，则会

导致线束布线时间太长。设置最大值的变量有三个，在电缆或线束布线时会用到其中的两个。在变量

中填写距离，程序会根据空间位置的设定分析实体成功布线的需求。

线束布线时会用到这两个参数：用于设定不同3D草图之间的距离 【EW_PATH】，电缆连接点
【EW_CABLE】距离轴线【EW_PATH】的距离 。

1.3.6　最短路径算法

不同的算法会影响布线时间，【智能算法】将会自动选择最快的方法。但是在当前装配体中，可以

选择一个特定的算法和引擎来改进布线时间。
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图1-14　设置布线参数

　　步骤21　设定布线参数　打开【绘制线束】设置选项，如
图1-14所示。单击【确定】，执行线束布线。

生成的线束是一个独立的SOLIDWORKS实体文件，含有不同的电线或电缆。线束【H1.2】包含两根
电缆连接到同一个连接器，两根电线会自动合并在一起，如图1-15所示。

图1-15　线束布线
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图1-16　插入线束连接器设备

图1-17　平展线束 图1-18　编辑布线

　　步骤22　插入线束连接器设备　插入SOLIDWORKS零件connector（3pin）female.sldprt，
文件位于Lesson01\CaseStudy文件夹中，添加到连接器，如图1-16所示。

步骤23　绘制线束　单击【绘制线束】 ，在【绘制线束】属性框中选择所有【线束】，单

击【确定】。根据提示，删除已有线束。

步骤24　平展线束　在Electrical3D上单击【平展线路】 ，如图1-17所示。在布线实
体列表中单击【EWRoutingAssyHarness-H1.2】，单击【确定】。激活设置，单击【确定】。单击
【确定】，添加长度区域。

步骤25　编辑布线　使用 Ctrl+Tab返
回主装配体。退出草图，右击线束【H1.2】
合并部分，并单击【编辑线束】 。选择两

个合体，添加【相切关系】，如图1-18所示。
退出草图，确认调整。

步骤26　更新工程图　使用 Ctrl+Tab
返回平展后的线束实体，线束的长度会在线

束改变后自动更新，如图1-19所示。
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图1-19　更新工程图

练习　线束

在原理图中添加连接器，将原理数据关联到线束中。

关联连接器到3D零件，布线并修改线束，平展线束。
本练习将使用以下技术：

•添加到线束。
•添加到线束。
•绘制线束。
•编辑布线。
•平展线束
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操作步骤

开始练习之前，先解压缩并打开Start_Exercise01.proj，文件位于Lesson01\Exercises文件夹
中。添加连接器并创建线束。

步骤1　打开页面　打开原理图【页面04-Electricalscheme】。
步骤2　插入连接器　插入6Pin连接器符号，并关联到已有设备【=F1-J1】。
步骤3　添加到线束　添加所有页面数据到线束。
步骤4　启动SOLIDWORKSElectrical3D　启动 SOLIDWORKSElectrical3D并打开工

程Start_Excercise01。
步骤5　打开装配体　打开【页面05-Harness】，当提示“更新文档”时，单击【取消】。在

【属性管理器】中选择连接器J1到J6，单击【显示】 。

步骤6　关联零件　如图1-20所示关联设备到零件。
步骤7　绘制线束　使用50mm（轴间距离）和500mm（布路点与轴间距）设置布线参数，

完成布线。

步骤8　通过线夹布线　单击【通过线夹布线】，如图1-21所示方式完成线束布线。
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图1-20　关联零件

图1-21　添加线夹

步骤9　平展线束　如图1-22所示单击【平展线束】，选定选项connector-table.sldbomtbt
（默认存放在 C：\ProgramFiles\SOLIDWORKSCorp\SOLIDWORKS\lang\english）。单击【确
定】。在BOM模板中单击【确定】，添加长度。如图1-23所示移动连接器表格，改善图纸显
示效果。

步骤10　保存工程　单击【保存】 ，关闭工程。
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图1-22　平展线束

图1-23　更新工程图



书书书

第2章　多层端子和黑盒

•为端子原理图符号关联多层端子
•应用层信息
•在3D中对多层端子布线
•创建黑盒
•管理黑盒的回路和端子

2.1　多层端子

工程师可以通过大量使用多层端子（图2-1）来节省安装空间。一个端子含有多层端子，每层都是独

图2-1　多层端子

立的接线回路。用这样的多层端子，对于多相回路只需要单个的端子模

块，而不是放置多个独立安装的一片片端子。

多层端子可以在原理图中用多个端子符号表达，每个符号代表一个

端子回路，也即多层端子的某一层。所有端子符号都关联到同一个端子

设备，而端子设备也会自动分配各个层。工程师也可以通过操作调整层

的分配。

2.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.关联端子到同一个设备　插入多层端子，关联到同一个多层设备。
2.分配设备型号
3.应用层信息　添加电缆。
4.使用智能3D零件　配合设备型号和连接点到SLDPRT。
5.编辑端头长度　编辑连接点剥皮长度。
6.3D布线　在3D布线中查看结果
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操作步骤

开始本练习前，解压缩并打开Start_Lesson_02.proj，文件位于 Lesson02\CaseStudy文件
夹中。通过电缆密封套，完成从柜体端子到水泵阀门的电缆布线。

步骤1　启动SOLIDWORKSElectrical　启动【SOLIDWORKSElectricalSchematic】 。

步骤2　解压缩工程　单击【工程管理器】 的【解压缩】 。浏览到 Lesson02\Case
Study文件夹，单击文件Start_Lesson_02.proj.tewzip，单击【打开】。
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图2-3　解压缩向导 图2-4　应用多层

图2-2　多层端子设备

　　步骤3　更新数据　单击【确定】/【更新】数据，单击【向后】/【完成】。
步骤4　定义层　打开【页面105-PLCOutputs】，右击端子【-X21】，单击【定义层】 ，

设置【层数】为【2】，单击【确定】。单击【确定】，删除之前已经分配的设备型号，应用多层。

只有未分配设备型号的端子才可以设置层。

　　步骤5　关联端子　右击端子【-X22】，单击【符号属性】。将符号关联到位置 L2中的
【=F1-X21（2）】，单击【确定】。

步骤6　多层端子设备　单击设备导航器，展开位置【L2-Chas-
sis】和端子排【=F1-X21（2）】，如图2-2所示。

当原理图中关联多个端子符号到一个端子设备时，会

自动定义为多层端子。层的数量会显示在端子名称旁。

　　步骤7　解压零件　在设备型号管理器中单击【解压缩】 。

浏览到Lesson02\CaseStudy文件夹，选择Wago.part.tewzip，单
击【打开】。

步骤8　解压缩向导　单击【向后】两次，将添加的选项设置为【更新】，如图2-3所示。
单击【向后】/【完成】。单击【关闭】，退出管理器。
步骤9　分配零件　右击端子设备【1（2）】，单击【分配设备型号】。在筛选界面上将

【制造商数据】设置为【Wago】，选择设备型号【870-553】，单击【查找】。单击【添加】，单击
【选择】应用零件。

步骤10　应用多层　右击端子设备【1（3）】，单击【属性】/【设备型号与回路】。改变端
子回路层名称，如图2-4所示。单击【确定】。

2.3　端子编号

多层端子符号的编号是唯一的，因此端子层编号将跟随在端子标注后面。此种编号方式将有助于

调整接线，端子编号本身是不变的
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　　步骤11　解压零件　启动SOLIDWORKS。单击【打开】，选择零件AB1TRSN435.SLDPRT，
位于Lesson02\CaseStudy文件夹中。单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【电气零件向
导】 。单击【向后】。

步骤12　配合导轨　单击【创建TREWRAIL35配合型号】，应用如图2-5显示的【顶面】
与【正面】的配合。

单击【确定】，返回向导，单击【向后】。
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图2-5　配合导轨 图2-6　定义连接点

图2-7　插入端子

　　步骤13　定义连接点　单击【根据设备型号创建电气连接点】。从命令面板中单击【选
择设备型号】，输入型号【870-553】，单击【查找】。找到型号后，单击【确定】。如图2-6所
示插入连接点。单击【取消】，返回到导航器，单击【确定】。

步骤14　编辑特性　为了更形象、正确地显示端子的布线，需要修改默认的连接点剥
皮长度。单击【SOLIDWORKS属性管理设计
树】。右击【连接点0_0】，单击【编辑特性】。
从【属性管理器】上右击【连接点0_0】，单击
【编辑特性】。输入剥皮长度为【25】，单击
【确定】。重复以上操作，分别设置以下连接

点：

•0_1-25。
•1_0-15。
•1_1-15。
单击【关闭】/【保存所有】。
步骤15　打开工程　从工程管理器中

单击【打开】。单击【SOLIDWORKSElectri-
cal】/【工程管理器】，打开Start_Lesson_02。

步骤16　打开页面　双击【页面 107
Mainelectricalcloset】。

步骤17　插入端子　展开端子排 X2，
端子1。右击零件870-553，单击【添加自文
件】 。浏览到Lesson02\CaseStudy文件夹，选择更新过的零件870-553.SLDPRT，放置在端
子排导轨的左侧，如图2-7所示。

步骤18　布线　单击【布线】/【确定】，如图2-8所示。

对于相同的系统，使用多层端子时，会比其他端子总宽度节省50%。
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图2-8　布线

2.4　黑盒

黑盒是一个只显示输入输出而没有其他信息的电气设备，不在原理图中显示内在的工作信息。黑

盒是一个方形或矩形的符号，会根据电线的连接自动创建连接点。工程师也可以自行增加连接点。这

些特性使得设计更加便捷，可以更快捷地解决设计问题。

黑盒符号可以在符号管理器中创建，但是符号的外形仅限于矩形框。如果黑盒符号本身没有矩形

框，则符号在插入至图纸中时会自动添加矩形框。

2.5　操作步骤

主要的操作步骤如下：

1.插入黑盒　在电线上插入黑盒。
2.更新黑盒　为黑盒连接电线并更新黑盒，自动添加连接点。
3.添加连接点　手动添加连接点后连接电线。
4.检查回路　在黑盒符号上检查回路数量。
5.重新绘制黑盒　删除并重新绘制黑盒，创建不同的电线连接点。
6.关联设备型号　关联设备型号至黑盒，更新类型及端子号
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操作步骤

下面将会使用与多层端子相同的项目数据。插入、更新和修改黑盒，分配设备型号并

匹配回路。

　　　　　　插入黑盒 　•命令管理器：【原理图】/【插入黑盒】 。

　　步骤1　启动SOLIDWORKSElectrical　启动【SOLIDWORKSElectricalSchematic】 。

步骤2　打开工程　打开工程TrainingLesson02，单击【页面102-Mixedpowerscheme】。
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图2-9　插入黑盒 图2-10　移动T1

　　步骤3　插入黑盒　【缩放】到断路器【-Q2】，将【捕捉】改为【2.5】。单击【插入黑盒】，
选择黑盒符号EW_BB_BlackBox_2。在【N-7】电位左侧单击，作为起始点位置。在右下方插
入矩形的下方点，如图2-9所示。

步骤4　设置符号属性　把【源】改为【T】后单击【确定】。单击黑盒符号，移动标注-T1
到左上方，如图2-10所示。

系统会在黑盒与电线相交的地方自动添加连接点，添加的每个端子代表一条独

立的回路。

2.6　黑盒回路

黑盒在有电线连接时会自动在外框上添加多条端子回路。因此，当三相线通过黑盒时，黑盒将会

创建3条回路，每条回路有2个连接点，以此来对应6个电线连接点，如图2-11所示。

黑盒上下两侧的电线类型相同时，上下两个连接点所在的回路相同。

图2-11　黑盒回路

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈

　　步骤5　更新黑盒　单击【绘制单线】类型，选择线型【NL1L2L3】，在黑盒端子1另一
侧的下方绘制【保护线】，如图2-12所示。右击黑盒，在关联菜单中选择【更新黑盒】，这将
会在连接的地方自动添加新的回路和端子。

【更新黑盒】仅用于：当电线连接到黑盒外框时，此处并没有已存在的连接点。
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图2-12　绘制保护线 图2-13　添加连接点

图2-14　取消端子连接 图2-15　删除黑盒

　　步骤6　添加连接点　右击黑盒，在关联菜单中选择【添加设备连接点】。在黑盒端子3
的另一侧下方单击并添加新回路的端子，如图2-13所示。单击【确定】，结束操作。

步骤7　绘制电线　单击【绘制单线】类型，选择【=24V】绘制电线连接到端子【5】。
步骤8　检查回路　双击黑盒【-T1】，单击【设备型号与回路】。当前有5条回路，每条

回路有一个连接点。重建黑盒可以减少回路的数量。单击【确定】。

步骤9　取消端子连接　删除连接到黑盒端子4和5上的电线，留下水平的电线，如图
2-14所示。

步骤10　删除黑盒　【删除】黑盒，如图2-15所示延长两根电线。

步骤11　插入黑盒　单击【插入黑盒】，绘制矩形框。设置【源】为【T】后单击【确定】。
将标注【-T1】移动到黑盒的左侧。延长电线连接到端子【2】和【5】，连接到水平的电线上，如
图2-16所示。

步骤12　延长线型　右击水平线上方的电线，选择【电线样式】/【属性】，单击【确定】。
重复操作，设置另一根水平的电线，单击【确定】。

如果产生电位冲突，右击电线，单击【解决电位冲突】。结果如图2-17所示。

　　步骤13　分配设备型号　右击黑盒，查找型号【025457900】。【添加】设备型号，单击
【选择】。
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图2-16　插入黑盒 图2-17　解决电位冲突

图2-18　关联回路 图2-19　移动信息

步骤14　关联回路　将【黑盒】的端子号为【1，2】的回路拖放到【变压器】回路中，端子
号为【L，V+】。单击【确定】。继续重复操作，完成其他回路的关联，如图2-18所示。单击
【确定】。单击制造商和设备型号信息，将它们移动到黑盒右侧，如图2-19所示。

练习　多层端子/黑盒

本练习将关联多层端子，创建多层端子设备。创建具有多条回路和多个连接点的黑盒。

本练习将使用以下技术：

•多层端子设备。
•应用多层。
•插入黑盒

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈

。

操作步骤

开始练习之前，先解压缩并打开 Start_Exercise_02.proj，文件位于 Lesson02\Exercises文
件夹中。关联多个端子到一个多层端子，应用层信息。并在同一种线型上插入黑盒。

步骤1　打开页面　双击原理图【页面105-PLCOutputs】，缩放到阀-Y2到-Y4。
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图2-22　分配电缆

图2-20　检查层信息 图2-21　关联端子

　　步骤2　修改关联端子　右击端子-X23，选择【符号属性】。改变端子数量为2，单击
【确定】。右击端子-X23，选择【符号属性】。关联端子到【=F1-X22】，单击【确定】。在设
备导航器右击端子【=F1-X22（2）】，选择【分配设备型号】，使用【SchneiderElectric】的
【AB1TRSN435】，单击【确定】。

步骤3　定义层　右击端子-X25，选择【符号属性】，改变端子编号为【3】，单击【确
定】。右击端子-X23，定义层数为【2】。

步骤4　检查层　右击端子-X23.1，单击【符号属性】/【设备型号与回路】，如图2-20
所示。

根据层信息自动添加虚拟回路和层信息。

　　步骤5　关联端子　单击【确定】，右击端子-X26，选择【符号属性】。展开位置 L2-
Chassis，单击端子3（2），单击【确定】。重复操作改变端子7和8，将端子7改成端子【4】，
并将端子8关联到端子4，如图2-21所示。

关联端子到另一个端子形成的多层信息，并不会自动添加层数。

　　步骤6　在端子上应用层　打开【设备导航器】，展开 L2-Chassis，多层端子 =F1-X23
（2）和4（2），右击端子4（2），【分配设备型号...】应用【SchneiderElectric】的设备型号
【AB1TRSN435】，单击【确定】。

步骤7　分配电缆　选择电位12，13，14。右击电位12，【关联电缆芯...】展开电缆
W6、W7和W8，选择每根电缆的【棕色】芯。再选择界面下方的电线，单击【关联电缆芯】，
单击【确定】，如图2-22所示。

步骤8　插入黑盒　打开【页面102】，缩放到-Q2，选择【插入黑盒】。绘制黑盒矩形框，
单击【确定】。如图2-23所示。

步骤9　检查回路和端子号　右击黑盒，单击【符号属性】/【设备型号与回路】，如图2-
24所示。

步骤10　保存工程　单击【保存】 ，关闭工程。
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图2-23　插入黑盒 图2-24　检查回路和端子号
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第3章　数据库和分类管理

•创建数据库
•定义数据库应用类型
•关联数据库至已有数据
•工程中应用特定数据库
•使用数据库做筛选

3.1　创建数据库

在创建电气工程时，数据库储存了大量不同类型的数据。在筛选数据时，除了一些常用的数据（例

如分类），数据库也提供了另一种简单的方式用于查找使用数据。通过数据的逻辑组合，设计周期可以

被大量缩短。在设计初始阶段，为项目关联相关的数据属性，可以减少外来数据对特定设计的干扰。

数据库属性可以分配给符号、图框、设备型号，该属性在数据校对、移除或修改时提供数据快速定位

的帮助。在协同设计环境下，设计工作的完整性能够得到更好的保证：一方面，在校对和审核阶段，

数据库内容很难查询；另一方面，数据库属性允许管理员更好地控制各个团队的不同设计数据。

数据库所关联的数据类型如下：

1.符号　允许包含SOLIDWORKSElectrical的各种符号，包括原理图符号、方框图符号、接线图符
号、2D布局图符号。
2.设备型号　允许包含任何制造商数据的设备型号。设备只可以通过制造商设备型号管理器与数

据库属性实现关联。

3.电缆型号　允许包含任何制造商数据的电缆型号。电缆型号只可以通过电缆型号管理器与数据
库属性实现关联。

4.宏　允许包含宏文件。数据库属性可以在创建宏的命令界面或宏管理器中实现关联。
5.图框　允许包含图框文件。数据库属性可以在创建图框的命令界面或图框管理器中实现关联。
所有的关联均通过相关的属性界面完成操作。工程设计界面所使用的数据库属性是在工程的配置

中完成设定的。

本章提供的信息是在程序中经常使用到的SOLIDWORKSElectrical数据库属性。

3.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.创建数据库　创建数据库，关联不同的数据类型。
2.关联不同的数据类型　定义不同的数据类型并关联到数据库属性。
3.定义工程所使用的数据库　设置工程配置指定所用数据库属性。
4.应用数据库属性到工程文件　使用筛选快速定位到特定的数据库类型并快速应用。
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图3-1　设置对象类型

图3-2　修改数据库属性

操作步骤

创建新数据库，关联数据库到新工程。应用已有的数据类型到数据库，并快速应用到

工程文件。

步骤1　数据库管理器　在工具栏上单击【数据库管理器】 。
步骤2　新建工程级数据库属性　单击【新建】 ，输入名称【工程级】，说明信息为【图

框-宏】。
步骤3　对象类型　改变数据库属性，如图3-1所示。单击【确定】。

步骤4　新建绘图级数据库属性　单击【新建】，如图3-2所示修改数据库属性。单击
【确定】，创建数据库。单击【确定】，关闭对话框。

单击【取消】离开数据库管理界面，将会取消并移除新建的数据库属性。
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3.3　数据库筛选

有两个区域可以实现数据库的管理：

1.数据库　所有数据库管理器都可以进入数据库属性管理。
2.工程　当工作于工程时，有4种数据库属性可以用使用：
<All>：可以进入所有数据库。
<无数据库>：可以进入未分配数据库属性的数据。
<所有工程数据库>：可以进入工程配置中已定义的任何数据库。

数据库及

控制面板

【数据库及控制面板】列出所有可以使用的数据库。其中任何一个数据库均可以选择

并筛选特定的数据类型。

操作方法

　•命令管理器：【工程】/【配置】/【数据库及控制面板】。
　•命令管理器：【数据库】/（【符号】/【2D布局图符号】/【图框】/【电缆型号】/【设备

型号管理器】）/【属性】

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

。

图3-3　设置工程数据库

　　步骤5　创建工程　单击【工程管理器】/【新建】。选择 IEC模板，单击【确定】。设定
【语言】为【英语】。填写工程名称为【数据库】，单击【确定】。

如果默认的IEC模板被改变或删除，可以从 Lesson03\CaseStudy文件夹下复
制该文件。

　　步骤6　工程数据库　单击【工程】/【配置】/【数据库及控制面板】。取消所有数据库的
选择，只保留【绘图级】、【工程级】和【IEC】，如图3-3所示。单击【确定】。
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图3-4　设定数据库

图3-5　设定筛选器

　　步骤7　图框属性　打开【页面04-Electricalscheme】，右击页面名称，选择【图框】/【替
换】 。在【筛选】中单击【删除筛选器】 ，单击<所有工程数据库>，如图3-4所示。单击
【关闭】。

步骤8　添加图框到数据库　单击【数据库】/【图框管理器】 ，设定筛选器并选择图

框，如图3-5所示。

单击【属性】 设定数据库为【工程级-图框-宏】。单击【确定】和【关闭】，返回页面。
步骤9　添加宏到数据库　单击【宏管理器】 ，选择宏，单击【属性】，选择如图3-6所

示宏。

在数据库属性区域，单击【工程级-图框-宏】。单击【确定】/【关闭】，返回页面。
步骤10　使用工程级数据库　右击【页面04-Electricalscheme】，单击【图框】/【替换】
。在【筛选】中单击【删除筛选器】 选择【工程级-图框-宏】。【选择】图框A35行10列（中

文说明）。在侧边栏的宏导航器中右击马达启动，单击【添加宏】 。使用筛选器快速定位并

选中宏，如图3-7所示。单击【选择】，添加宏。
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图3-6　添加宏到数据库

图3-7　定位宏

步骤11　添加设备型号和符号到宏　单击【符号管理器】 选择常开按钮和常闭按钮，

如图3-8所示。单击【属性】 设定数据库为【绘图级-符号-设备型号】。单击【确定】，保存
修改，单击【关闭】返回页面。
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图3-8　选择常开按钮和常闭按钮

图3-9　找到设备型号

　　单击【设备型号管理器】 应用筛选器并如图3-9所示选中设备型号。单击【属性】 ，

选中【绘图级-符号-设备型号】。单击【确定】，保存修改，单击【关闭】返回页面。
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图3-10　设定特定粘贴参数

图3-11　快速定位符号

如果找不到设备型号，可以在 Lesson03\CaseStudy文件夹下找到并解压缩数
据，如图3-9所示。

　　步骤12　使用绘图级筛选数据　从马达启动中使用拖放将宏添加至页面中。设定【特定
粘贴】参数，如图3-10所示。单击【完成】放置宏，返回页面。单击【插入符号】，使用筛选
快速定位“手动常开按钮”符号，如图3-11所示。单击【选择】，插入符号至线圈的上方。在
【设备型号与回路】上单击【搜索】，应用筛选器，添加设备型号到符号，如图3-12所示。
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图3-12　应用筛选器

图3-13　插入符号

　　单击【选择】，应用设备型号，单击【确定】，返回页面。单击【插入符号】，使用相同的
步骤筛选并快速定位到常闭按钮，选定型号3SB3203-0AA21，如图3-13所示。
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3.4　设备分类

分类常用于组合符号和设备型号到一个特定的区域，便于工程师快速定位电气数据。此外，分类

还控制着其他信息：

1.源　这是应用在设备上的默认标识符。例如熔断器是F，继电器是K。

源也可以应用于符号或设备型号，该设定会应用到子分类中。如果符号的源设置为空，

则使用分类的源标识符。如果符号的源有设定，则以符号的源代替分类的源标识符。设备的

源标识符与此操作方式相同，但仅用于特定环境。基于设备型号创建设备时，设备型号的源

标识符将优于分类源标识符和符号标识符的使用。例如，使用【插入 PLC】命令需要选择设备
型号，先于符号的插入。

　　2.默认符号　设备在不同的页面类型中将会以不同类型的符号表达。对于符号，可以为每个分类
设定默认的3D零件、2D安装图符号、或接线图符号。使用80/20原则，基本可以确定一个分类大部
分情况下的默认符号。

3.值　分类可以设定从值1～7的所有参数，这些参数将会在设备型号的属性中显示。值不可以编
码或修改，但可以选择被启用或关闭，以便增加或减少技术参数的显示。

4.设备用户数据/可译数据　用户数据、用户可译数据区域基于分类关联至设备。所以，在线圈分
类中添加新的用户数据，所有该分类中的设备型号数据将会自动调用该参数。

用户数据，用户可译数据也可以应用到任意设备，并自动应用于该类别的其他设备，应

用方式包括原理图、方框图，或进入设备属性后自定义。

3.5　操作步骤

主要的操作步骤如下：

1.设备分类　进入设备分类，修订源标注。
2.添加用户数据　添加分类的用户数据。
3.关闭分类值　移除分类的值。
4.设定和应用设备源标识符　创建设备时应用标识符。

　　　　设备分类 　•命令管理器：【数据库】/【设备分类】
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　　步骤1　分类源标识符　在数据库菜单中，单击【设备分类】，更改【按钮，开关】分类
的源标识符，如图3-14所示。

步骤2　分类用户数据　单击【自定义】 ，按照图3-15所示方式更改简体中文说明。
步骤3　用户群　单击【插入群】 ，输入中文标签【辅助回路】，单击【确定】。选择新

建的【辅助回路】群，单击【上移箭头】 ，调整位置到如图3-16所示。
步骤4　插入用户数据　选择【辅助回路】群，单击【插入用户数据】 。按照图3-17所

示添加群和用户数据。单击【确定】，对分类应用改变。

插入用户数据前先选择群，则用户数据会添加群。
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图3-14　分类源标识符

图3-15　自定义说明
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图3-16　调整位置

图3-17　添加群和用户数据

3.5.1　高级属性

在执行【高级属性】前，需要先确定选择了正确的分类，以便于显示正确的高级属性内容。高级属

性可以在创建符号和设备型号时节约时间，此外也允许进行一些对制造商数据的特定操作。有两类信

息可用：

1.【回路类型】　显示于左侧，包含了所有可用的回路类型。选定的回路将会作为新建符号和制造
商参数时的默认可用回路。

创建符号和设备型号时，如果选择<更多回路类型>，可以选择任何回路类型。

　　2.【制造商数据】　用于为设备型号匹配分类的参数，每个分类都具备其独立的制造商数据和描述
信息。
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图3-18　制造商数据

图3-19　应用设备用户数据

　　步骤5　制造商数据　单击【高级属性】 按图3-18所示改变设置。单击【确定】，确认
后单击【确定】返回页面。

步骤6　应用设备用户数据　双击【常开按钮】，打开【设备属性】对话框。按图3-19所
示填写对应参数。单击【确定】。双击【常闭按钮】，如图3-20所示打开【设备属性】对话框，
单击【确定】。
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图3-20　设备属性

设备型号只有关联到设备，或启动【ERP数据连接】，用户数据区域才可用。
因为没有ERP连接，当前应用到设备型号的任何用户数据只是设定在工程级，只
会关联到特定的设备中。

　　步骤7　基于设备型号创建设备　在设备导航器侧面板中，右击 L1-Location1，单击
【新建】/【设备型号】。选定【信号，告警装置】，查找设备型号Legrand003143。

如果没有该型号，可以在Lesson03\CaseStudy文件夹找到并解压缩。

　　步骤8　设备源标识符　右击设备，单击【属性】 ，在源中输入值【DS】。

3.5.2　回路符号

不同的设备回路可以指定不同的符号。这些符号在原理图中可以作为设备的一部分直接插入。这

有助于详细设置之前有规律的计算和创建设备。为设备回路关联符号的另一个优点是减少不正确的关

联，例如为线圈关联正确的触点
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　　步骤9　型号回路符号　在【回路，端子】上右击“THO-信号告警装置”，选择【分配符
号】 。选择【信号，告警装置】>照明，单击【确定】。单击【添加】 ，将设备型号关联至设

备，单击【选择】。单击【确定】，创建设备。

此种方式自动创建的设备会定义为【永久设备】 。即使在工程中删除图形符

号，永久设备依然会在工程中保存。
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图3-21　插入设备符号

图3-22　连接设备

　　步骤10　插入设备符号　右击设备 =F1-DS1，选择【插入符号】 ，选择【根据制造商

的回路选择符号】并插入，如图3-21所示。选择回路，单击【确定】，插入符号到线圈的右
侧。单击【绘制单线】，连接设备，如图3-22所示。

练习　数据库及分类管理

创建设备，使用关联到数据库的设备型号，插入设备的2D布局图符号。
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本练习将使用以下技术：

•添加设备型号和符号到宏。
•设备分类。
•基于设备型号创建设备。
•插入设备符号
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图3-23　改变设备型号属性

操作步骤

开始练习前需要解压缩环境并打开工程文件。创建设备，并插入符号。

步骤1　解压缩并打开　解压缩环境Start_Exercise03，文件位于Lesson03\Exercises文件
夹中。

步骤2　关联设备型号到数据库　打开【设备型号管理器】，查找 SIEMENS3NW7310。
改变设备属性，关联到数据库【熔断器】，添加尺寸信息，如图3-23所示。

如果设备型号找不到，可以在Lesson03\Exercises文件夹下找到并解压缩。

步骤3　创建设备　创建熔断器设备。
步骤4　创建分类的默认2D布局图符号　在【设备分类】中，改变熔断器的2D布局图

符号，使用【21500LA】，如图3-24所示。
步骤5　插入设备　打开【页面01-ElectricalEnclosure】，插入设备到 +L1+L1-F1右

侧，如图3-25所示。
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图3-24　更改默认符号

图3-25　插入设备
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第4章　导入 DXFDWG

•识别智能数据
•导入时将符号和图框添加至库中
•匹配属性
•创建配置文件
•核对结果识别问题

4.1　导入DXF/DWG

SOLIDWORKSElectrical原理图包含一个导入 DXF/DWG文件的工具。导入的信息可以从包含无意
义的线条文字实体转变成包含块和属性的智能页面。这些页面可用于扩展工程文档的输出，或作为整

体设计的一部分内容。导入之前，重要的是识别图纸是否存在智能参数。

SOLIDWORKSElectrical原理图通过块构建符号，以便于植入数据至SQL数据库。同样，SQL数据
库也会在需要时自动地植入数据至块的属性中。如果这个页面是由简单的线条和文字构成而没有可用

的智能参数，则没有特定的属性用于数据的读写了。当导入智能页面时，一定程度的信息可以被保留，

只需要在添加符号和图框到 SOLIDWORKSElectrical时，执行匹配和替换属性。当页面添加至工程后，
原始的属性内容将会被传递到SOLIDWORKSElectrical对应的属性中。该系统需要页面包含有规律属性
结构的块信息。例如，如果两个块均含有属性 ATT1，则两个属性必须是一致的。ATT1需要匹配单一
的程序属性，不同的内容将会导致信息冲突。

最后还需要考虑的是，从其他程序文件导入页面时，并不会与之前的程序使用相同的操作步骤。

通过两种不同的程序或许可以达到相同的结果，但这并不意味着具有相同的特性或操作步骤。也即一

些数据将会丢失，因此属性或块可能不会有均等的参数与此对应。

在本章中，将会安装DraftSight，以便于导入之前预先审核图纸。

4.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.使用DraftSight审核图纸　打开即将导入的页面，确保页面具备相关的智能参数。
2.定义页面类型　设置页面类型，以便于属性在页面导入后得到应用。
3.替换、提取符号和图框　从符号和图框中提取和替换元素。
4.匹配属性　匹配原有属性至 SOLIDWORKSElectrical属性中。
5.保存配置　导入时保存配置，便于将来使用。
6.审核结果　审核导入的数据，通过手动更改实现图纸智能化。
开始学习前，确保DraftSight已经正确安装并正常运行。打开 Lesson04\CaseStudy文件夹，解压缩
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LegacyData.zip文件，访问项目数据。解压缩并打开 Start_Lesson04.proj.tewzip，该文件位于文件夹 Les-
son04\CaseStudy中。解压缩文件，通过DraftSight查看内容，将图纸导入到SOLIDWORKSElectrical中，
提取及添加符号到唯一的数据库，保存配置文件便于以后使用，查看导入的数据结果
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图4-1　审核图纸

操作步骤

步骤1　创建数据库　在数据库中单击【数据库管理器】 ，单击【新建】 ，输入【遗留

符号】。

步骤2　解压遗留数据　解压缩 LegacyData.zip，文件位于 Lesson04\CaseStudy文件夹
中，选择【从这里提取】。

步骤3　打开 DraftSight　打开【DraftSight】 ，单击【打开】 ，浏览到 Lesson04\Case
Study\LegacyData文件夹。

步骤4　使用DraftSight审核图纸　选择1.dwg并单击【打开】，这里显示目录及图框，
如图4-1所示。选择2.dwg，单击【打开】，将显示两个电动机可逆启动回路电路图，如图4-
2所示。

在SOLIDWORKSElectrical中，可以基于项目数据自动生成报表，原理图可以
被认为是唯一的信息来源，如果项目完善后，必须替换为标准报表。

　　步骤5　块的属性一致性　双击电动机-M1检查块属性内容，如图4-3所示。单击【确
定】，重复以上步骤查看电动机-M2，如图4-4所示。单击【确定】。

这里能想到什么？

　　步骤6　识别可复用文件内容　使用相同的步骤打开其他文件，查看文件内容。

在导入过程中可以看文件缩略图，那为什么要建议在DraftSight中打开查看？
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图4-2　打开页面

图4-3　检查块属性 图4-4　查看M2

文件内容如下：

•3.dwg-Schemecontroldrawing。
•4.dwg-PLCcontroldrawing。
•5.dwg-2DGeneralarrangementlayout。
•9.dwg-BOMdrawingreport。
步骤7　关闭DraftSight　单击【关闭】，退出 DraftSight，如果提示是否保存图纸，单击

【取消】。

步骤8　打开工程　SOLIDWORKSElectrical工程 StartLesson2必须处于打开状态，如
果没有单击【工程管理器】/【打开】。

步骤9　导入文件的文件夹　在导入导出标题栏中，单击导入【DWG文件】 命令。在

【导入文件】对话框中单击【文件】 图标，浏览到文件夹 Lesson04\CaseStudy\LegacyData，
单击【确定】。

所有目标文件夹中的dxf和dwg文件都将自动进入导入过程。
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图4-5　导入配置

　　步骤10　导入配置　从【导入配置】下拉菜单中选择“ElectricalDesigner导入”（Electrical
_Designer_ImportConfig），如图4-5所示。单击【向后】。

4.3　文件定义

SOLIDWORKSElectrical中图纸类型不同，命令有效性及处理方式也不同。在导入相关文件时为了
减少时间，当需要修改图纸内容时，要确保合适的命令有效性。在【定义要导入的文件类型】中列出了

目标文件夹中所有的dxf/dwg文件，所有的图纸默认为原理图图纸类型。如果需要更改文件类型，参考
以下图纸类型说明：

• 封面。

• 原理图。

• 布线方框图。

• 混合图。

• 附件
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　　步骤11　定义文件类型　选择页面1、5和9，单击【附件】 ，设置图纸类型，如图4-
6所示。单击【向后】继续执行。

使用这种方式时，2D机柜布局图不可用，因为无法关联图纸中的项目文件，
因此需要在原理图中重新创建2D机柜布局图或者3D装配。
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图4-6　定义图纸类型

4.4　符号和图框的匹配

此过程允许用户设定图纸中的块，多余的或者不用的块可以删除，用户需要单独手动定义或删除。

常用的符号允许替换，所以如果图纸中包含了IEC或ANSI熔断器，可以选择软件中的相关符号进行替
换。图框也可以用相同的方式进行替换，不同之处在于图框和符号替换时涉及的管理器不同，因为符

号和图框本身具有各自独立的管理器。

符号和图框无匹配说明、或用户希望添加工程符号时，可以从图纸中提取。这些提取的符号及图

框可以直接添加，不需要中断导入过程。有些块不清楚作用或者不需要在工程中定义属性参数，也可

以保留在导入的工程中，只需要将其保留为【未定义】 。此方式将保留块的原始格式，包括属性和参数

值等，后期可以删除或创建符号
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　　步骤12　删除符号　选择前3个列出的对象，单击【删除】，如图4-7所示。对 AVE_
GLOBAL、AVE_RENDER、CDESC和ERR_CNX重复此操作。

步骤13　替换符号　选择 MOTOR3P，单击【符号】 ，打开【符号选择器】。选择马达

分类、三项交流电动机、3端子、单击【选择】。
根据如下列表，重复以上操作进行替换。

•KLEMM-Terminal[TR-BR001]。
•KONT3-Threepolespowercontact[TR-EL003]。
•KONTO-2122-NCinstantaneouscontact[TR-EL061]。
•KONTS-NOinstant.contactautoreturn[TR-EL057]。
•KONTS-1314-NOinstant.contactautoreturn[TR-EL057]。
•RELFREE-Instantaneousrelaycoil[TR-EL053]。
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图4-8　导入新符号

图4-7　删除符号

•SICH3PH-3polesfuse[TR-EL043]。
步骤14　将选定的块导入库　选择如下列表项目单击【将选定的块导入库】 ，将压缩

文件保存至Lesson04\CaseStudy\folder中，将文件命名为SYMBOLS.zip，单击【保存】。
•TADRUK2S。
•TADRUKOS。
•TASTERO。
•THS31S1。
步骤15　导入已选块　当提示导入已选块后，单击【作为符号】，开始导入符号向导。单

击【向后】，确保导入配置文件设置的是 Electrical_Designer_ImportConfig-ElectricalDesignerim-
port，单击【向后】。

通过默认zip文件可以保存已选择的符号。

　　步骤16　导入新符号　单击【全选】，设置数据库为【LegacySymbols】，如图4-8所示。
右击TADRUK2S，单击【属性】 ，在分类栏单击【...】，选择【按钮，开关】，单击【选择】。
在说明中添加【NOPB】，单击【确定】。多选 TADRUKOS和 TASTERO，在分类栏单击
【...】，选择【按钮，开关】分类，单击【选择】，然后【确定】。使用相同的操作，将
THS31S1选定为【热，磁继电器】，确定更改，如图4-9所示。单击【向后】，继续执行。
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图4-9　更改热继电器

4.5　转换属性

属性内容可以从legacyblocks匹配为项目符号，此方法可以将遗留属性转换为SOLIDWORKSElectrical
属性。重要的是，为了能够正确地将一个属性匹配另一个属性，需要同时了解遗留块及SOLIDWORKSE-
lectrical的属性结构。另外一点也很重要，在此步骤辨认那些属性是没用的，然后直接从块中删除。通过
此种方式可以节约大量的时间，因为这样用户就不用单独手动打开和删除符号的多余属性了
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图4-10　转换属性

　　步骤17　转换属性　多选属性从 CABLE_A1～CABLE_B2，单击【删除】。重复操作，
如图4-10所示，将CDESC_1～CDESC_4同样删除，单击【向后】。

4.6　配置文件

在导入DXF/DWG文件时，分别导入符号和图框是很有必要的，这三个导入可以通过一次操作完成。
在导入过程中，通过选项设置替换、删除、保留块或属性，最后保存完成定义的图纸、符号和图

框。可以保存当前已选择的配置文件，或者用户可以自定义一个新的名称及说明的配置，如图4-11所
示。这些配置文件可以在下次导入时使用。特别是导入数据很庞大时，此方式可以节约大量的时间，

因为此时设置的配置以后可以立刻使用。



第4章　导入DXFDWG

45　　　

图4-11　保存配置文件
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图4-12　替换原有的块

　　步骤18　保存设置　离开保存导入配置设置，保存当前导入配置，单击【完成】。完成
导入过程，回到DXFDWG导入。

当导入的符号完成导入过程中，这些被加入到工程中的符号将更新为新的图

标，这表明这些符号将在工程中替换原有的块，如图4-12所示。

　　步骤19　导出图框　选择 TITLELOG，单击【将选定块导入库中】 ，保存压缩文件到

Lesson04\CaseStudy文件夹中，将文件命名为TB.zip，然后单击【保存】。当系统提示导入已
选的块时，单击【作为图框】，弹出导入图框向导。
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　　步骤20　导入图框　单击【向后】，确保导入配置文件设置为Electrical_Designer_Import-
Config-ElectricalDesignerimport，单击【向后】。保留图框说明、分类、空数据，单击【向
后】，返回导入过程。保留转换属性设置，单击【向后】。保留保存导入配置设置来保存当前

导入配置，单击【完成】，完成符号导入过程，返回到DXFDWG导入。
步骤21　图框/符号属性匹配　此步骤是最后一次修改导入工程的图框及符号匹配关系

的机会。单击【向后】查看图框属性匹配，再次单击【向后】，查看符号属性匹配，之后再次

单击【向后】。

步骤22　保存配置及导入文件　保留保存导入配置设置，保存现有导入配置，单击【完
成】，完成导入过程。

4.7　检查结果

必须对已经导入的图纸进行检查，不但要确保大量的智能属性保留情况，也要保证更改部分跟图

纸要求一致。在导入图纸过程中常见的问题如下：

•符号。在导入过程中替换时的插入点不同，可能会导致符号离开电线丢失连接点。
•设备型号。相关的符号是作为工程级被导入，如果设备型号库中没有此设备型号，将没有回路

及引脚点信息，在其他工程中不能使用。

•电线。可以自动创建，但是可能没有相关布线及规则信息。
匹配多少种图纸内容、多少点位属性及块，决定了整个导入信息的质量。由于数据丢失是常态，

没有软件能够使用相同的方法得到正确的电气设计结果。这意味着完全实现设计所需的时间是很难估

计的，在某些情况下，重新绘制详细电路会更有效率
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图4-13　查看结果

　　步骤23　查看结果　选择图纸02、文件集1-Documentbook，单击【打开】 ，缩放到3
极电源触点-K1，在页面中心的左侧，如图4-13所示。
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图4-14　端子号错误

　　步骤24　识别问题　在图纸中可以清楚地看到三个问题：
•触点没有连接到所有的线：在导入过程中，原始块被现有的工程符号替换。电线未

连接上的原因是原有块比较大，可以使用【拉伸】进行调整，重新连接上电线。

•电线连接点翻倍：遗留工程使用不同的系统表达电线连接，这种情况需要删除遗留
连接点。

•端子号错误：双击接触器-K1，单击查看设备型号与回路数据，如图4-14所示。回路
及端子的【状态】显示为红色，表明设备与回路信息不匹配，必须编辑设备，添加恰当的回

路和端子号。

步骤25　检查界面参数　右击接触器-K1的交叉引用 3-3-4。在下拉菜单中单击【转
至】/【3-3-4（瞬时继电器线圈）】。右击连接继电器-K1和灯-H1之间的电线，单击【电线样
式】/【属性】 。一种新的线型已经被自动创建，当然很多参数设置是空的，需要自行设置。

单击【确定】。

练习　导入DXFDWG

将遗留文件导入至工程。

本练习将使用以下技术：

•导入文件的文件夹。
•导入配置。
•保存配置及导入文件
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。

操作步骤

开始本练习前，解压并打开 Start_Exercise04.proj，文件位于 Lesson04\Exercises中。导
入DWG文件至工程。
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图4-15　导入DWG

图4-16　预览图纸

　　步骤1　导入DWG　单击【导入 DWG文件】，选择 Lesson04\Exercises文件夹及 Trace-
ElecProimport（TraceElecPro_ImportConfig）导入配置。单击【向后】，如图4-15所示。

步骤2　预览图纸　单击【页面10】，在屏幕右侧缩略图处双击，缩放到图纸左上角，
如图4-16所示。关闭预览，单击【向后】。

步骤3　符号匹配　单击【符号】TR-ALIM01，单击【向后】。

在界面右侧能够看到原始块和目标符号的主要不同之处，如图4-17所示。
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图4-17　导入文件

图4-18　查看导入图纸

　　步骤4　替换图框　单击 FDPTMP和【图框】 ，选择 A35行10列（中文标题）[TR_
FDP_BASEA3_5L_10C_EN]，单击【向后】。

步骤5　图框/符号属性匹配　单击【向后】两次，保留默认属性匹配，然后单击【完成】
导入图纸。

步骤6　查看导入图纸　打开【页面10】，使用标准工具查看图纸内容，如图4-18所示。
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第5章　导入设备型号

•从XLS导入设备数据
•匹配属性
•使用行
•使用数据范围
•对比导入数据
•推断结果
•使用数据管理器
•导入回路和端子

5.1　导入设备型号概述

SOLIDWORKSElectrical有几十万个设备型号数据；但全球有数百万的设备型号，很多公司都执行
或只批准部分设备型号。有些小公司选择小制造商的设备型号，或者本地企业的设备型号，来降低延

迟交货的概率。

设备型号在工程中很重要，特别是用于考虑设备型号的一些参数数据。

•尺寸可以在2D机柜布局符号及3D零件插入时自动调整符号及零件的大小，以保证尺寸的正确
性。

•图示中可以设定设备在布线方框图、原理图、3D布局图中的原件符号或模型，创建零件时可以
直接使用默认的关联。

•原理图符号能够分配到单个回路，适用于从相关联的零件插入。
•当从设备型号创建设备时，源标注将会取代默认分类源标注。
•回路和端子跟相关联的符号及交叉引用中的错误对应。端子数据直接填充在符号上，改善详细

的原理图设计，接线报表输出，以及允许SOLIDWORKSElectrical3D中自动布线。
•最大线径允许用户定义能够关联到回路的线尺寸的设计规则。
•用户数据应用与连接外部ERP（EnterpriseResourcePlanning）数据库。
•设备只有在被分配了设备型号后，才能插入2D机柜布局图及3D装配体中。
虽然设备库一直在添加，但是考虑到全球设备库的数量，有必要使用一种容易导入数据的工具。

XLS、XLSX、CSV和TXT这四种格式的文件类型均可以将数据导入设备库。

5.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.选择数据源　选择要导入设备库的文件。
2.定义数据范围　选择要导入设备库的文件。
3.属性匹配　从外部文件中定义 SOLIDWORKSElectrical域。
4.添加数据导入步骤　从外部文件中附加第二个表以改善输入数据。
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5.比较　在导入前将数据与已有数据库数据做比较。
6.导入　导入外部数据到SQL数据库。
7.结果　检查结果
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图5-1　选择数据源

操作步骤

将外部文件数据导入到SOLIDWORKSElectricalSQL中。
步骤1　启动SOLIDWORKSElectrical　启动【SOLIDWORKSElectricalSchematic】 。

步骤2　设备型号管理器导入　在数据库中单击【设备型号管理器】 ，在管理器中单击
【导入】 。

步骤3　选择数据源　单击【从XLS导入】 ，浏览到Lesson05\CaseStudy文件夹，选择
【打开】PHOENIX-QUINT.xlsx，如图5-1所示。勾选【在导入配置中保存】复选框，单击【向
后】。

步骤4　定义数据范围　单击【部件】数据类型，单击【向后】。

只有通过【设备型号管理器】进行导入过程，【部件】才是有效的。例如，通过

数据范围及步骤能够识别各类xls表格内容。

5.2.1　标题行

导入文件时应正确地使用标题行，可以通过一个导入过程极大地改善导入数据。在导入过程中，

任何原有标题行中的定义都将不予考虑，所以在导入技术数据之前，需要添加标题行。用户可以选择

标题行的显示选项，通过这些选项可以定义相应列的内容，此类信息可以帮助与 SOLIDWORKSElectri-
cal中相关的域进行列匹配。
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图5-2　域定义

　　步骤5　行标题　更改标题行数，显示标题行设置为【5】，单击【向后】。
步骤6　域定义　从左侧对话框中拖曳部件相应的域到右侧面板的标题栏下，如图5-2

所示，单击【向后】。

•设备型号：pn。
•制造商数据：blankheader。
•说明：mfgdescription。
•值1：outvolts。
•值2：outcurrent。
•值3：operationaltemp。
•值4：currentrating。
•工作电压：involts。
•工作频率：ACFreqrng（column8）。
•控制电压：OutVoltage。
•控制频率：ACFreqrng（column9）。
•辅助类型：MODEL。

如果域的匹配不正确，选择任意行的内容，单击【删除关联】删除相关域的匹配。

　　步骤7　添加数据导入步骤　单击【添加数据导入步骤】 ，单击【确定】。更改【数据范
围】为【Sheet2】，单击【向后】，如图5-3所示。更改标题行数，显示标题行设置为【1】，单
击【向后】。表格中匹配的域设置如下：

•设备型号：pn。
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图5-3　添加数据导入步骤

　　•制造商数据：blankheader。
•宽：Width。
•高：Height。
•深：Depth。
单击【向后】。

5.2.2　数据比较

在将数据导入数据库之前，需要先将导入的数据跟数据库中已有的数据进行比较。比较后能够统

计出新建的对象和修改的对象。导入的信息会根据步骤的定义，将每个步骤的信息单独说明比对。如

果已经存在设备数据库，信息中将标记出具体修改的设备型号数据
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　　步骤8　数据比较　单击【比较】按钮，生成比对信息，如图5-4所示。
步骤9　导入配置　单击【导入】，然后单击【将设备保存到导入配置】。如图5-5所示添

加配置。单击【确定】完成。

步骤10　查看数据　单击【****未分类元素****】分类，选择“PhoenixContact”并单击
【查找】。选择设备型号2320827，单击【属性】。单击【确定】，返回管理器。

Xlsx中的数据已经被导入，但是设备的回路及端子信息没有通过这种方式导入。
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图5-4　数据比较

图5-5　导入配置

5.2.3　数据管理器

数据管理器是为SOLIDWORKSElectrical独立开发的应用程序，可以将 xls格式文件自动转换为能
够在设备型号管理器中解压缩的 tewzip文件。此系统有很多优点，除了能像上面一样导入那些设备型
号数据以外，还可以额外导入xls中设备的回路及端子数据
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　　步骤11　删除设备　单击打开【设备型号管理器】，【筛选】型号LRD08。如果查找到设
备，选择【删除】；如果设备没有找到，继续下一步。
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图5-7　源和目标的定义

图5-6　定义回路和端子

　　步骤12　打开xls　使用Windows浏览器浏览到Lesson05\CaseStudy文件夹，打开Schnei-
derElectricLRD08.xls。

步骤13　定义回路和端子　单击【Pins】页面，添加信息，如图5-6所示。

设备型号（零件编号）的定义关联了回路和端子的信息，该方式可以实现多个

设备同时操作。

　　步骤14　数据管理器　保存xls文件到 Lesson05\CaseStudy\DataManager\Origin文件夹
内。在WindowsExplorer中，浏览到Lesson05\CaseStudy\DataManager\bin文件夹，运行【Ew-
DataManagerApp.exe】 。

一旦数据管理器运行，一个名为 Success的新文件将会被创建，xls文件将被
自动移动到新的位置。

　　步骤15　源和目标的定义　设置【源文件夹】为 Lesson05\CaseStudy\DataManager\Ori-
gin，使用完整路径。设置【目标文件夹】为 Lesson05\CaseStudy\DataManager\Destination，使
用完整路径，如图5-7所示。单击【执行】和【退出】。

步骤16　压缩目标文件　切换到 SOLIDWORKSElectrical，单击打开【设备型号管理
器】。单击【解压缩】 ，浏览到 Lesson05\CaseStudy\DataManager\Destination文件夹，选择
SchneiderElectricLRD08.tewzip并单击【打开】。单击【下一步】，查看更改内容。单击【完
成】，解压缩文件。

SCHNEIDERELECTRIC制造商必须被设定为【更新】。
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图5-8　检查结果

　　步骤17　检查结果　单击【完成】，在筛选导航器中查找设备型号LRD08。查找到型号
后单击【属性】。查看设备的相关分类、说明、尺寸、回路、端子，如图5-8所示。

回路号、类型及端子标注已经被成功导入，数据从xls文件中导入到SQL数据库中。

练习　导入设备型号

本练习将使用以下技术：

•设备型号管理器导入。
•选择数据源。
•定义数据范围。
•行标题。
•域定义。
•数据管理器。
•源和目标的定义
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操作步骤

从外部文件导入设备型号。导入外部文件数据到 SOLIDWORKSElectrical，通过数据管
理器更新导入信息。
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图5-9　域匹配

　　步骤1　导入　从外部文件【导入设备型号】到【设备型号管理器】。
步骤2　数据源　选择数据源 ABBBUSINTERFACEMODULESAC500.xlsx，文件位于

Lesson05\Exercises文件夹中。
步骤3　数据范围/标题行　指定设备数据范围，继续设定标题行为【1】。
步骤4　域匹配　定义域匹配，如图5-9所示。

步骤5　添加数据范围　从文件中添加数据范围【Sheet1】，如图5-10所示。
步骤6　比较和导入　将要导入的数据与数据库中存在的数据做【比较】。
步骤7　查看设备　在【****未分类元素****】分类中查看【ABB】，删除设备型号

1SAP221500R0001。
步骤8　数据管理器　启动【EwDataManagerApp.exe】，文件位于 Lesson05\Exercises\

DataManager\Bin文件夹内。指定源和目标文件夹，如图5-11所示。单击【执行】，创建目标
压缩文件。

步骤9　解压缩　解压缩新创建的 tewzip文件，位于 Lesson05\Exercises\DataManager\
Destination文件夹内。确保更新导航器中设置ABB数据更新。

步骤 10　 检查设备修改　更 改查找条件到制造商 【ABB】，【PLC】分类，查看
1SAP220600R0001的【属性】。

尺寸数据已经应用在设备型号上，分类也已经更改。24个回路被创建，包含
了物理地址等信息，如图5-12所示。
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图5-10　添加数据范围

图5-11　指定源和目标文件夹

图5-12　检查设备修改
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第6章　ERP数据库连接

•授权ERP连接
•连接ERP
•解决连接问题
•修改ERP数据
•修改设备型号
•填入工程级数据

6.1　ERP数据库连接概述

连接外部数据库信息来补充程序中现有的设备型号数据是十分必要的。有两种方式可以连接 ERP
数据库：

•【SQLServer】允许连接到 SQLServer。
•【SQLite】允许连接到SQLite数据库。
在制造商设备型号及电缆型号中，最多有20个ERP域能够映射到用户域中。通过外部文件的制造

商及型号与SOLIDWORKSElectrical中制造商及型号的对应关联建立连接。可能需要定义只读或读写访
问权限进入外部文件。

设备有两种明显的级别：

•应用级设备可以通过设备型号管理器或电缆管理器进入。
•工程级设备型号已经分配给设备。
如果设备型号已经分配给了工程设备，不论是否更改了 ERP数据，数据将一直保留，除非用户选

择了【更新数据】。当设备型号在工程中预定和使用时，有助于维护数据的一致性。最多能在不同的

ERP数据库中创建4个自定义连接。

6.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.连接ERP数据库　连接SQLite数据库。
2.测试连接　核查ERP数据库、域设置，更正所有问题。
3.匹配ERP及程序文件　通过映射数据库域，更正连接问题。
4.自定义设备域　更改用户域提示，提供相关性。
5.检查应用设备　将应用设备数据与ERP数据做比较。
6.运行更新数据　使用【更新数据】更新工程级数据。
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开始本课程前，必须解压缩 Start_Lesson_06.proj，文件位于 Lesson06\CaseStudy文件
夹内。识别并解决普通 ERP连接问题，编辑 ERP数据库，自定义程序 UI，显示相关域提
示。

　　　　　ERP数据库
　　　连接

　•命令管理器：【数据库】/【ERP数据库连接】 。

步骤1　打开原理图页面　双击【页面04-Control】。
步骤2　ERP数据库连接　在数据库标题栏中，单击【ERP数据库连接】 。

6.3　ERP连接

在创建连接前，需要勾选【允许连接以管理数据库】复选框，如图6-1所示。默认 SOLIDWORKSE-
lectricalSQLite数据库地址为C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\ErpDatabase文件夹，该位置可以
在安装软件时调整。另有其他四个连接可以使用，能够配置连接不同的数据库。连接、域映射、数据

库位置、用户名及密码被保存在 C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\ErpDatabase文件夹的 ewini
中。

图6-1　选择允许连接

如果文件未显示，激活一个ERP连接将会自动创建一个ewini文件。

6.3.1　连接数据库

该选项允许用户创建和定义数据库连接、服务器名称、连接到SQLServer、用户名和密码，如图6-
2所示。

图6-2　数据库连接

数据库默认在 C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\ErpDatabase文件夹内。如果需要调整为其
他位置，必须填写数据库路径、数据库名称、文件扩展类型。连接可以根据需要设置为只读或读写权

限。【测试连接】用于为任何连接错误检查数据库的连接、表及域的匹配，并提供错误信息。
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6.3.2　主要数据

通过主要数据选项可以定义制造商设备型号及电缆型号的表和域，如图6-3所示。

图6-3　主要数据

有单独的表用于储存混合电缆和设备型号数据，因为连接的创建是基于唯一的制造商设

备型号。

6.3.3　用户数据

针对ERP关联域，用户数据列出了现有的 SOLIDWORKSElectrical用户数据说明。【自定义】选项
允许用户根据ERP域的关联菜单来定义用户属性分类及说明。

正确的数据库连接，可以访问下拉菜单中关联域的 ERP表。ERP的域能够被映射到任何
用户属性内，如图6-4所示。

图6-4　正确的数据库连接
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图6-5　定义连接

图6-6　数据库连接

步骤3　定义连接　勾选【允许连接以管理数据库】复选框，选择【自定义数据库（ERP）
1】，定义ERP连接信息，如图6-5所
示。

步骤4　数据库连接　设置【数
据库类型】为【SQLite连接】，输入完
整的路径名称，数据库名是 ERP_
Parts_Data.sqlite，位于 Lesson06\
CaseStudy文件夹内，如图6-6所示。
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图6-7　更改主要数据设置

图6-8　用户数据映射

步骤5　测试连接　单击【测试连接】，单击【确定】，测试连接的表格和域。如启动tew
_erpcatalog和tew_erpcable时遇到的两个错误信息，表示表格不存在，单击【确定】。

如果提示连接不成功，则数据库类型、路径或者用户名填写不正确。

步骤6　测试错误　使用 Windows浏览器，浏览到 Lesson06\CaseStudy文件夹，打开
文件夹并打开ERP_Parts_Data.sqlite文件。在【浏览数据】选项中选择Part表。

为了解决连接错误，必须更改表名称、设备型号、制造商域，对应 SQLite表
及文件名称。

在SOLIDWORKSElectrical中更改主要数据设置，如图6-7所示。单击【测试连接】，单
击【确定】，测试表和域。单击【确定】，提示数据域erp_data00不存在及域名中无错误。

步骤7　用户数据映射　更改【关联域】匹配数
据库域，如图 6-8所示。单击【测试连接】，当提
示测试表及域时，单击【确定】。当提示域名中无

错误后，单击【确定】。

6.4　自定义用户数据

用户数据可以根据数据类型进行自定义。除了多语言域外，最多可以添加20个用户属性。用户数
据可以整合到关联选项中，以清空选项。

用户属性不需要出现在应用域，数据保存在SQLdatabase
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步骤8　自定义用户属性　在【制造商设备型号】用户数据下单击【自定义】 。更改用

户数据组，如图6-9所示。重复以上操作，更改用户数据1及用户数据2的值，如图6-10所
示。
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图6-9　自定义用户属性

图6-10　更改用户数据

步骤9　添加用户域　选择<用户数据08>，更改值为【2】，英文标注改为【Stock#】。
使用相同操作设置如下数据，如图6-11所示。
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图6-11　添加用户域

图6-12　创建新用户群

步骤10　创建新用户群　单击【可译数据群】，单击【插入群】 。输入如图6-12所示标
注，单击【确定】，创建一个新的群。选择新创建的群Cose，单击【插入用户数据】 ，然后

输入如图6-13所示的标注，单击【确定】。
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图6-14　添加用户域

图6-15　设置用户域

图6-13　创建说明

数的域可以设置用户属性的连接，任何有

用的域都可以在下拉菜单中选择。使用上述的

流程添加如下用户域，如图6-14所示。单击
【确定】，保存更改，如图 6-15所示。单击
【确定】，确认ERP连接设置。

离开ERP连接对话框前单击【确定】，如
果不单击【确定】，设置可能会取消。

步骤11　设备型号用户数据　打开【页面04-Con-
trol】，双击常开按钮+L1+L2-S1进入【设备属性】。

在图6-16所示【设备型号与回路】选项卡中，选择
Legrand：004463，单击【编辑】。单击【自定义】 选择

可译数据群。使用相同的过程，单击【插入群】 和【插

入用户数据】 ，创建一个新的群及域，如图6-17所
示。单击三次【确定】，确认更改，返回到图纸。
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图6-16　设备型号用户数据

图6-17　创建新的群

此处的添加将自动写入ERP用户数据映射中。
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6.5　ERP数据库

有三种方式信息可以填充遍历程序。第一种方式为ERP数据自动写入制造商设备型号及电缆型号，
但是这只能出现在应用级。已经被分配至工程设备的数据，ERP数据不能被更新。第二种方式能够与
应用级设备型号双向反馈（这些存取通过制造商设备型号及电缆型号管理器实现），进入 ERP。这种方
式需ERP数据库连接类型是读写。第三种方式从应用级设备型号到工程设备数据。此种方式只能通过
工程【更新数据】过程来实现
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图6-18　ERP属性反写到设备型号

图6-19　查找设备型号

步骤12　ERP属性反写到设备型号　打开ERP_Parts_Data.sqlite，文件位于Lesson06\
CaseStudy文件夹内，打开【Part】表。双击 Mountingfield，输入【DINomegarail】。重复操
作，在Functiofield填写【Dual】，如图6-18所示。单击【写更改】按钮，填写的内容更改到
SQLite文件。在SOLIDWORKSElectrical单击【设备型号管理器】 。在【筛选】中填写部件

【004463】，单击【查找】，如图6-19所示。

选择设备型号，单击【属性】，查看ERP数据更改写入到了应用，如图6-20所示。单击
【确定】、【关闭】，退出管理器。

步骤13　工程设备　在【页面04】双击常开按钮 +L1+L2-S1。使用上面的方法，【编
辑】Legrand型号004463，查看用户数据域，如图6-21所示。单击两次【确定】，返回页面。
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图6-20　设备属性

图6-21　查看用户数据域
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6.6　更新数据

有两个选项可以用来将ERP数据填入现存的项目零件：
•删除被分配到设备的设备型号，重新应用。
•运行【更新数据】。
【更新数据】可以将整个工程的设备型号及电缆型号、符号或图框一起更新。此过程能够比较工程

和应用级数据，并显示不一致之处。可以选择数据种类被包含或不包含到过程中。每个数据类型显示

为整个列表，包括基于工程-应用比较的状态。比较状态是可见的，对勾 表示有效对比，错叉 表示

不一致。如图6-22所示。

图6-22　更新数据

双击【状态】显示域，能够查看更多相关信息。

不一致的数据类型将自动从更新程序中排除，但也能够通过激活选项列包含进去。一旦程序运行，

将不能撤销。

　　　　更新数据 　•命令管理器：【处理】/【更新数据】

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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┈

。

步骤14　更新数据　单击【更新数据】 ，单击【下一步】，选择将要处理的数据。排除

所有数据类型，只选择【设备型号】，如图6-23所示。单击【下一步】，查看设备型号，如图
6-24所示。单击【下一步】，【完成】，完成更新过程，退出对话框。
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图6-23　选择设备型号

图6-24　查看设备型号

制造商设备型号能够基于需求而改变，所以并不是总能返回运行程序时的状

态。

该过程不能逆向运行，所以建议运行【更新数据】前压缩存档工程或创建一个

工程快照。
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图6-25　查看更新

如果软件有多个工程同时打开，注意确保正确的【设为当前选项】工程，因为

程序运行的是当前工程。

步骤15　ERP到工程设备　双击常开按钮 +L1+L2-S1，进入设备属性。单击【设备
型号与回路】，选择Legrand004463并单击【编辑】，查看更新，如图6-25所示。单击【确
定】，返回到图纸中。

当此过程被执行，手动应用在工程设备级的信息将被 ERP数据库中的信息覆
盖。

步骤16　关闭工程　右击工程名称，选择【关闭】 。

练习　ERP数据库连接

连接SQLiteERP数据库，定义用户数据，更新信息到工程的设备型号中。
本练习将使用以下技术：

•ERP数据库连接。
•数据库连接。
•测试连接。
•用户数据映射。
•ERP属性反写到设备型号。
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图6-26　设置表信息

图6-27　域映射

图6-28　用户数据

操作步骤

在开始练习前，解压缩文件Start_Exercise06.proj，文件位于 Lesson06\Exercises文件夹
内。授权ERP连接，设置SQLite连接，定义数据库位置及域映射。

自定义用户数据，然后处理工程数据，并更新信息。

步骤1　连接 ERP　授权 ERP连接，使用【自定义数据库（ERP）2】。设置【SQLite连
接】数据库类型。输入数据库名称，包含Cables.sqlite的完整位置路径，位于 Lesson06\Ex-
ercises文件夹内。

步骤2　设置表信息　设置表名称及域，如图6-26所示。

步骤3　域映射　输入相关域名称，如图6-27所示。单击【测试连接】，确保数据定义
正确。

步骤4　用户数据　打开【电缆型号管理器】，查找【Prysmian】的电缆型号【U1000R2V
4G1.5M】。在电缆【属性】中，单击【ERP数据，自定义】，用户数据域更改内容，如图6-28
所示。
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图6-29　查看电缆属性

步骤5　检查已有电缆　转至【工程】/【电缆】，进入电缆【W1】的【属性】。滚动显示被
修改过的用户数据和其他分配的数据。

步骤6　更新数据　转至【处理】/【更新数据】，选择唯一更新的【电缆型号】，再次进入
电缆【W1】属性，如图6-29所示。



书书书

第7章　Excel导入与导出

•创建配置
•定义数据和域
•导出到Excel
•修改数据
•导入自Excel

7.1　Excel导入与导出概述

使用此功能，可以将工程数据导入到 Excel电子表格中，这些信息可以在 SOLIDWORKSElectrical
以外修改，然后导入软件后自动更新工程数据。

这是一种快速更改电气工程的页面尺寸或图纸编号等属性的方法。

通过创建配置文件，用户不但可以设置即将导入的信息类型，还可以设置域信息。以便能够最大

限度地减少一些不需要修改的冗余数据。配置能够保存在工程级或应用级，所以如果一种信息类型需

要多次变化，使用配置即可访问所有项目。

此类命令主要适用于基于分类设备信息的修改，也可以修改文件集、页面、文件夹、电缆类型、

电位及位置信息。当修改Excel中储存的数据时，需要十分注意考虑域的内容。标注源于不同的信息，
将自动创建。以IEC工程为例，设备标注前会有功能标注加上位置标注。也就是说，如果需要修改设
备标注，必须更改功能标注，而不仅是设备标注。包括在配置文件中的每一种文件类型都有其单独的

Excel文件。导出时将自动创建一个快照，包含修改前的所有工程数据。这是一个备份文件，以防需要
返回之前或者出现冲突时使用。

7.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.创建XLS配置文件　为导入与导出Excel创建工程级配置文件。
2.设置被包含的数据　选择在导入/导出过程中包含的数据。
3.域数据　选择在导入/导出过程中包含的域。
4.导出到Excel　导出工程数据到Excel，定义最终路径，查看内容。
5.修改文件内容　修改导出的Excel数据。
6.导入自Excel　选择文件导入，查看冲突及已修改的域，导入后实现工程更改。
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开始本课程前，解压缩并打开 Start_Lesson07.proj，文件位于 Lesson07\CaseStudy内。
创建配置文件，导出工程数据，修改信息和导入修改工程内容。使用更改数据来更改设备

型号数据。

步骤1　打开原理图　双击打开【页面05-Control】。

7.3　Excel导入/导出配置

因为每个配置都拥有特定的域，配置文件可以同时用于导入或导出。导出到Excel的配置文件，是
从SQL数据库中提取数据进行复制和填充的。这类文件能够被编辑和导入回去，以修改工程内容。配
置可以在工程或应用级创建，通过属性命令进行更改、复制、压缩，以便于在公司内分享。

　　　　Excel导出/
　　　　导入模板

　•命令管理器：【工程】/【配置】/【Excel导出/导入模板】
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图7-1　创建配置

步骤2　创建配置　在工程栏中，单击【配置】/【Excel导出/导入模板】，单击【新建】
创建工程配置文件。设置文件名称、文件扩展名及说明，如图7-1所示。单击【向后】。

步骤3　导出对象　单击选择【连接器】、【接触器】、【继电器】和【功能】。单击取消
【标注路径】使其仅对于功能、接触器、继电器无效，如图7-2所示。单击【向后】，【完成】，
【关闭】，离开配置管理器。
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图7-2　导出对象

7.4　导出到Excel

配置文件可以同时用于导出或导入，因为每个配合拥有特定的域。导出到Excel的配置文件，是从
SQL数据库中自动提取后复制和填充的。这些文件能够被编辑和导入回去，以修改工程内容。配置可
以在工程或应用级创建，通过属性命令进行更改，复制或压缩，以便于在公司内分享。

　　　　导出到Excel 　•命令管理器：【导入/导出】/【导出到Excel】 。

7.5　XLS快照

每次导出时都会创建一个快照，会保存在每个工程中，默认路径为\\ProgramData\SOLIDWORKSE-
lectrical\Projects\96\BidXlsSnapShot，其中96对应的是工程唯一的ID号。
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导出保存点

图7-3　XLS快照

　XLS快照是一种电子表格，用于导出时将工程数据根据选定的配置文件进行匹配数
据。这也是工程数据的备份。如果导出文件被修改且导入，但更改内容需要被撤销，

这时可以导入快照，返回工程的原始状态。XLS快照可以预览，过期或不需要的可以
通过【导出保存点管理器】删除，如图7-3所示。

操作方法 　•命令管理器：【导入/导出】/【导出到Excel】/【导出保存点】
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图7-5　不能导出信息

图7-4　修改导入的继电器数据

步骤4　导出到Excel　在【导出/导入】选项中，单击【导出到 Excel】 ，然后单击【添

加】 。

工程级配置显示为绿色。

检查TrainingXLS.xls，单击【确定】，【向后】。
浏览Lesson07\CaseStudy最终文件夹，保留【导出
后打开文件夹】选项，单击【完成】，导出数据。

步骤5　修改导入的继电器数据　打开 Train-
ingXLS.xls文件，单击【接触器，继电器】，更改
【标注值】，将 K6改为1，K7改为2，如图7-4所
示。

此方式是创建一个重复的K1和K2，通过使用【导入/导出】到 Excel不能自动
创建设备关联。

标注值是由标注源 +标
注数组成的信息串，在文件

中更改标注值同样会导致工

程图纸页码被更新。

步骤6　修改导出的端子数据　单
击【连接】表，查看端子信息。更改

【Marknumber】区域，将 X2端子排的
12个端子改为【1～12】。

图7-5所示例子可能会
有不同，不能反映导出信息。
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图7-6　修改导出的功能信息

如果没有上述分类，该如何判断哪些端子属于哪个端子排？

步骤7　修改被导出的功能信息　激活【Function】页面，单击【Marknumber】将 Main
functionF10从【10】改成【1】，如图7-6所示。单击【关闭】，在提示保存文件时单击【保存】。

7.6　导入自Excel

在导入时，可以查看更改后影响的工程信息。且经过Excel文件和数据库的比较，这些信息会高亮
为绿色，如图7-7所示。

图7-7　导入数据

绿色显示区域表示被导入的数据没有问题，然而这并不表示被导入的信息一定是更新了工程信息，

除非填写了正确的域。导入数据的任何问题，都将作为冲突报告显示，如图7-8所示。
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图7-8　数据冲突

通过选择详细的冲突，【编辑冲突】选项可以被激活，通过选择可用的修复列表解决问题，如图7-9
所示。

图7-9　编辑冲突

　　　　从Excel导入 　•命令管理器：【导入/导出】/【从Excel导入】
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步骤8　从 Excel导入　单击从【Excel导入】，单击【添加】 ，浏览到 Lesson07\Case
Study\TrainingXLS.xls文件，单击【打开】。单击【向后】，查看变更内容，直到【完成】选项
卡，然后单击【完成】，导入更改。根据提示单击【保留导入保存点】。

步骤9　查看修改　单击【设备导航器】，展开位置L1-Mainelectricalcloset，此处可以看
到重复的K1和K2，端子排X2的端子已经被重命名。右击工程名称，选择【功能视图】，查
看应用在Mainfunction编号上的更改。
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7.7　替换数据

【替换数据】命令允许对整个工程的设备型号及电缆型号、符号和图框进行替换。该命令将更改特

定数据类型的所有实例，如果两个设备应用了 Legrand004251设备型号，若有一个004251设备型号改
变，则两个相关设备都会更改。当开始替换时，有三种状态类型出现：

1）无更改 。表示数据没有替换。

2）不匹配 。表示已选择替换的设备与相关的设备符号要求不匹配，包括回路类型、端子号、回

路数。

3）匹配 。表示替换数据能够与现存数据匹配。

双击状态，能够看到更多的相关内容。

符号和图框包含着现存预览和替换的图形，所以可以在选择图纸内容之前预览替换内容。用户可

以保存设置应用的配置文件。因此，如果一个设备型号宣布作废，可以通过配置文件在多个工程中实

现替换。选择配置，将会自动应用设备型号的替换。

7.8　操作步骤

主要的操作步骤如下：

1.替换设备型号　替换设备型号为另一个型号。
2.保存配置文件　将应用的改变保存至配置文件。
3.检查结果　查看设备，确保更改被应用。

　　　　替换数据 　•命令管理器：【处理】/【替换数据】
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替换设备型号数据，保存更改至配置文件。

步骤10　数据选择　单击【替换数据】，在选择选项中激活设备型号，其他不选择，单
击【向后】。

下面的操作需要Legrand的设备型号，如果此设备型号在系统中没有，可以从
Lesson07\CaseStudy\文件夹解压缩。

步骤11　替换设备　双击【部件（替换为）】Legrand004251。如图7-10所示选择004252，
单击【选择】。单击【向后】。

步骤12　保存配置　单击【将设置保存到配置以替换工程项目】按钮，填写数据，如图
7-11所示。单击【确定】，创建配置文件，单击【完成】。

步骤13　检查更改　在【设备导航器】中右击工程名称，单击【搜索设备】 ，在【部件】

中填写【004252】，得到如图7-12所示结果。
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图7-10　替换设备

图7-11　保存配置

图7-12　检查更改
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练习　导入/导出Excel

创建配置文件，导出Excel，修改数据，导入更改到工程文档。
本练习将使用以下技术：

•创建配置。
•导出到。
•从Excel导入。
•查看修改
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图7-13　创建配置

图7-14　编辑Excel文件

操作步骤

开始本练习前，解压缩并打开Start_Exercise07.proj，文件位于文件夹 Lesson07\Exerci-
ses内。在导出的Excel文件中修改图纸的页面说明，导入更改。

步骤1　创建配置　创建工程级【Excel导入/导出配置】，填写名称和说明，如图7-13
所示。选项中只选择【图纸】，单击【完成】。

步骤2　导出到Excel　【导出到 Excel】使用最新创建的配置文件 TrainingLabs.xls。保
存导出文件到Lesson07\Exercises文件夹，单击【完成】。

步骤3　编辑Excel文件　【打开】TrainingLabs.xls文件，更改【说明】（Description）单元
格，如图7-14所示。关闭并保存文件。
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图7-15　导入数据

步骤4　从Excel导入　单击【从Excel导入】，选择修改的文件，位于 Lesson07\Exer-
cises文件夹内，单击【完成】，查看修改，如图7-15所示。



书书书

第8章　Excel自动化

•创建宏
•连接SQL到Excel
•设置Excel宏数据
•配置Excel
•生成工程页面

8.1　从Excel自动生成图纸

Excel自动生成图纸功能允许根据 MicrosoftExcel文件自动生成工程的文件集、页面和页面内容。
系统通过宏填充图纸内容，可以使用单个宏代表整个回路，也可以多个宏组合完成一个回路。如图8-1
所示，用两个宏来实现整个原理图回路。

图8-1　两个宏
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信息被附加到宏的内容中，通过在符号属性或电线属性中使用变量，此类信息能够在Excel文件中
定义并自动填入。该方式也可以在宏符号数据中实现，例如制造商、设备型号、用户数据、标注等，

都可以在宏数据中更改，或者两个系统结合起来使用。这种方式提供了灵活地自动生成图纸的方法。

由于可用选项的范围，本章的重点是利用MicrosoftExcel特性来创建一个简单的配置，以允许用户轻松
地从文件中定义符号属性及图纸类型。该方法有多种应用，从模块化机械构建到不同国家系统文档的

本地化建设。

在本章中，宏SQL表将连接到 Excel电子表格及数据范围，用于定义宏，并附加到不同图纸中。
Excel配置可以将不同的原理配置应用到多个工程。在不同的标准中，采用不同的图纸内容。以允许工
程师轻松地用单个Excel文件生成多个类型工程图纸。

8.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

•创建宏　从现有的工程图纸创建宏。
•连接宏SQL表到Excel文件　插入宏表格到Excel表格。
•定义宏　选择被使用的宏来填充不同的图纸。
•Excel自动化　使用模板创建工程，使用不同的配置填充图纸

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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操作步骤

开始本课程前，解压缩并打开 Start_Lesson_08，文件位于文件夹 Lesson08\CaseStudy
内。从工程图纸中创建宏，连接宏SQL表格到 Excel页面。当生成图纸时定义被使用的宏。
创建不同的工程，使用不同的配置自动生成图纸。

　　　　Excel自动化 　•命令管理器：【导入/导出】/【Excel自动化】

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

。

步骤1　打开工程　在工程管理器中选择工程StartLesson08BaseProject，单击【打开】。
步骤2　打开原理图　双击【页面07-IrrigationPump|CP1H-X40DR-AInputs】。

8.3　Excel宏和变量

所有的宏都有一个插入点，在Excel自动化文件中可以定义文件集和图纸，宏会根据XY坐标插入
到图纸中。多个宏可以用来组成一页图纸，为了确保连通性及相对位置，图纸中XY坐标插入点的正确

图8-2　宏变量

定义是至关重要的。最简单的获得相对坐标的方法是从一个现有的也就是已知 XY值的图纸中创建宏，

或者使用 0，0坐标来简化 Excel内
容，这样将一直以0值来插入到图纸
中。如图 8-2所示，是从 Excel自动
化电子表格中提取的数据，显示了一

些要创建及生成图纸所需定义的数据
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库域。

列的域如下所示：

•【#mac_name】　该域是强制使用的，它代表宏的名称。任何不包含宏名称的行都会被警告，没有
宏被插入。

•【#fil_title】　该域是强制使用的，它代表要创建的图纸的名称。任何不包含图纸名称的行都会被
警告，没有图纸生成。

•【#mac_posX】　该域是强制使用的，它表示被插入图纸中宏的 X坐标。任何不含 X坐标的行都
会被警告：未知插入点。

•【#mac_posY】　该域是强制使用的，它表示被插入图纸中宏的 Y坐标。任何不含 Y坐标的行都
会被警告：未知插入点。

•【#bun_tag】　该域是可选的，它可以用来创建多个文件集，定义的值表示创建的图纸文件集编
号。

变量作为列标识符，都必须在相同的行。任何用于变量的数据都是用于描述变量列说明的信息，

且都不会被忽略。有两种类别的变量类型：

•特定数据/数据库域　特定数据用于内部选项，【#title_lang】用于添加说明，不会执行。数据库和
专有域总是开始于限制符#，该限制符也只能用于这种类别的列头。

•变量　用户自定义的数据，所在列关联到宏的对象。前后添加限制符%。该限制符只能用于此
类别的列头
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图8-3　创建回路宏

步骤3　创建宏群　在宏导航器上右击，选择【新建群】 。输入名称 ExcelAutomation，
单击【确定】。

步骤4　创建回路宏　单击【缩放到最大】，选择整个电路，如图8-3所示，拖放到【Ex-
celAutomation】群中。在宏属性中应用如下图8-4所示信息。单击【确定】，创建宏，添加到
侧边栏。
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图8-4　定义宏属性

图8-5　定义宏插入点

步骤5　定义宏插入点　右击新创建的宏，选择【编辑宏】 。在【修改】中单击【插入

点】 ，单击【XY0，0】坐标原点，如图8-5所示。

步骤6　关闭工程　右击宏工程名称，【关闭工程】 。
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8.4　连接SQL表到Excel

连接SQL表到Excel并非是更好的运行Excel自动化的必要条件，但通过在SOLIDWORKSElectrical
宏SQL表和Excel文件之间创建连接，可以让工程师设置一些选项，让宏选择更容易。使用该方法可以
确认只有当前储存于 SOLIDWORKSElectrical的宏可以被使用，避免在定义宏生成页面时使用错误的
宏。

运行Excel自动化后只有Excel第一可见页面会被提取，可以添加额外信息来增加更多选
项。表格的命名并没有限制
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图8-6　数据库和表

步骤7　连接SQL表到Excel　打开StartLesson08XLSAutomation.xlsx，文件位于Les-
son08\CaseStudy文件夹内。在Values页面选择单元【C3】，从【数据】中单击【来自其他源】
/【来自SQLServer】 。

步骤8　指定数据库　在【数据连接向导】中指定PC电脑名称和SOLIDWORKSElectrical
数据库名称，中间用“\”分隔。例如 MyPC\TEW_SQLEXPRESS，使用 Windows验证直接
单击【下一步】。

SQLserver的位置和登录账户是在安装时设定的，本章使用默认的 SQL数据
库名称和安装配置。已经修改过的验证和数据库名称需要输入个人设置的信息。

步骤9　数据库和表　选择如图8-6所示的选项。单击【下一步】，按图8-7所示输入描
述信息，激活选项，单击【完成】。
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图8-7　输入描述信息 图8-8　导入数据

图8-9　连接另一个表

步骤10　导入数据　确保导入的数据按图8-8所示方式设置，单击【确定】。

步骤11　连接另一个表　选择单元B3，重复之前的操作，选择连接到 macrotew_user-
data表，如图8-9所示。输入如图8-10所示描述，激活选项，单击【完成】。单击【确定】，
导入数据，插入表格。
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图8-12　域条件

图8-10　输入描述信息

图8-11　隐藏列

步骤12　隐藏列　选择列头C右击并选择【隐藏】。重复操作，把 E～X列都隐藏，如
图8-11所示。

图8-11中显示的列内容基于创建的宏、使用的语言和应用的描述。

步骤13　域条件　单击页XLSAutomation，选择单元【B4】。在功能区域单击【#REF】和
【table_array】，如图8-12所示。单击后输入【D4：Y100】，按下【Enter】键，确认操作。
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图8-13　更新回路名称

图8-14　更改单元内容

图8-15　数据验证

该功能将会检查已经定义宏的描述，并自动与XLSAutomation页面建立回路列
的数据。根据各系统中宏的数量，选择的单元数量也要随之增加。考虑到后期宏

的数量会增加，建议Excel中选择的数量要比实际宏的数量多。

单击页XLSAutomation，检查回路名称已经更新为【GeneralPower102】，如图8-13所示。
使用相同的方法重复操作，改变单元B5～B22，达到如图8-14所示的结果。

步骤14　数据验证　选择单元 A11，选
择【数据】中的【数据验证】 。按图8-15所
示指定源，勾选【对有同样设置的所有其他

单元格应用这些更改】复选框，单击【确定】。

步骤15　选择宏　选择单元 A11，从下
拉列 表 中 单 击 【IrrigationPump|CP1H-
X40DR-AInputs】。

8.5　插入页面和分类

Excel中是否能够将宏插入页面的条件是：定义的域是否可见和是否选定合适的页面类型。本章
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中，变量【#mac_insert】是用于定义哪些内容将会被插入，哪些内容会被忽略的。【1】表示页面将会被创
建，会插入宏；【0】表示页面不会被创建，没有宏插入。Excel自动化中可用的页面类型有5种，每种
都会关联一个特定的值，如下图所示：

•变量名-#fil_filetype。
•原理图-0。
•布线方框图-1。
•封面-5。
•2D机柜布局图-9。
•混合图-12。
上述变量都是可选的，任何一个没有指定类型的宏插入后的页面都将默认是混合图。封面不能插

入宏，因此不需要设定XY坐标信息
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图8-16　配置选择

图8-17　生成报告 图8-18　检查页面

步骤16　宏设置　为11行定义页面XY坐标、文件集和页面类型，如下所示：
•页面-07。
•位置X-0。
•位置Y-0。
•文件集-1。
•页面类型-0。
步骤17　配置选择　单击【配置】页面，使用如图8-16所示的信息更改选项。

步骤18　保存Excel　单击【文件】/【另存为】，修改文件名为【XLSAutomation】，保存
到桌面。

步骤19　创建ANSI工程　在SOLIDWORKSElectrical工程管理器中创建新工程，选择
工程模板StartLesson08ANSI。在工程属性中更改工程名称为【FillingControlANSI】，单击
【确定】。

步骤20　Excel自动化　单击【导入/导出】/【Excel自动化】 。浏览桌面上的文件 XLS
Automation.xlsx单击【打开】。页面生成并给出报告，如图8-17所示。单击【关闭】。

步骤21　检查页面　打开原理图并查看图纸内容，如图8-18所示。

步骤22　关闭工程　右击工程名称，选择【关闭工程】 。
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图8-19　创建IEC工程

图8-20　生成页面

步骤23　创建IEC工程　使用 StartLesson08IEC模板，在 SOLIDWORKSElectrical工
程管理器中创建新工程。在工程属性中修改工程名称为【CompleteDataSetIEC】，单击【确
定】。使用相同的过程更改Excel配置信息，如图8-19所示。单击【保存】，在SOLIDWORKS
Electrical中单击【导入/导出】/【Excel自动化】 。浏览桌面文件 XLSAutomation.xlsx，单击
【打开】。页面生成并给出报告。单击【关闭】。从文档导航器中【打开】原理图并查看图纸内

容，如图8-20所示。

练习　Excel自动化

本练习创建宏，设置电位和符号变量。赋予Excel参数，自动生成页面。
本练习将使用以下技术：

•创建宏群。
•创建回路宏。
•宏插入点。
•Excel自动化
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操作步骤

开始本练习前，解压缩环境并打开Start_Lesson_08，文件位于文件夹 Lesson08\Exerci-
ses内。从工程中创建宏，修改基准点和内容，创建用于 Excel驱动的变量。定义 Excel设
置，生成页面。

步骤1　创建宏　【打开】工程 StartExercise08BASE。打开【页面03】，创建新宏名为
【EXCEL】。创建三个宏，每个宏的【插入点】都在0，0，将名称应用如下：

•MACRO1（图8-21）。
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图8-21　宏MACRO1

图8-22　宏MACRO2 图8-23　宏MACRO3

图8-24　宏MACRO4

•MACRO2（图8-22）。
•MACRO3（图8-23）。

步骤2　控制宏　打开【页面04】，创建另一个宏，
包含整个回路页面，名为【MACRO4】，指定【插入点】
为0，0，如图8-24所示。
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宏变量　当用于Excel自动化的宏时是可选的，内容也是可以自定义的。为了创建一个动态的宏，
宏内部的内容需要有特殊的命名方式，以便于在 Excel中能够识别这些特殊的信息并定义内容。要创建
一个动态的标注，在宏的属性中必须能够被驱动（符号、设备属性或编辑电线标注等）。

标注必须设定为手动模式，且在宏中需要是唯一的设定，除非是标注需要特别指定，或符号需要

建立关联关系。动态名称需要由用户使用的特定通配符%加在名称前后。此类变量可以连接到Excel文
件的列头，如图8-25所示。

图8-25　宏变量
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┈ 步骤3　设置宏变量　【打开】MACRO1，设置【隔离开关设备】属性为【手动标注】，标

注值为【%VAR1% 】。对其他设备做重复操作，打开页面为每个设备做如下设置：
MACRO2
•-RT1->%VAR1%。
•-K1->%VAR2%。
•-M1->%VAR3%。
MACRO3
•-F2->%VAR1%。
•-T1->%VAR2%。
MACRO4
•-S1->%VAR1%。
•-K1->%VAR2%。
•-S2->%VAR3%。
•-H1->%VAR4%。
步骤4　电位标注变量　【打开】MACRO3，更改电位标注为【%EQ1%】和【%EQ2%】，

如图8-26所示。
【打开】MACRO4，改变左上方的电位标注为【%EQ1%】，按钮左侧标注为【%EQ2%】。
步骤5　Excel宏名称　打开Excel文件Start_Exercise_08.xlsx，位于Lesson08\Exercises

文件夹内。在宏名称为MANDATORY区域输入数值，如图8-27所示。

第一页将会是封面，但封面不含有任何宏，所以表中留空。

步骤6　宏XY坐标　设置所有宏X和Y坐标值为0。
步骤7　页码　第一页设置页码为【1】，设置 MACRO1、MACRO2、MACRO3为【3】，

最后MACRO4为【4】。

工程中的第一页为封面，第二页将会通过Excel自动化自动生成后得到页码3
和4。

步骤8　页面类型　在【Drawingtype】列中设置页面类型，使用下拉箭头选项，如图8-
28所示。
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图8-29　说明和文件集 图8-30　电位和设备标注

图8-26　电位标注变量

图8-27　输入的值 图8-28　页面类型

绘图类型是通过特定的数字来定义的，应用在#fil_filetype中，所有的页面类
型和编号都可以在Excelspreadsheet的Sheet2中找到。

步骤9　说明和文件集　输入以下的页面和文件集说明，如图8-29所示。
步骤10　电位和设备标注　更改电位和设备标注，如图8-30所示。单击【文件】/【另存

为】，保存文件到桌面，命名为08ExcelAutomation.xlsx。

步骤11　Excel自动化　在SOLIDWORKSElectrical中打开工程StartExercise08，运行
Excel自动化，选择保存到桌面的 Excel文件。当程序运行结束后，打开原理图查看结果，
如图8-31和8-32所示。
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图8-31　Excel自动化结果（1）

图8-32　Excel自动化结果（2）
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第9章　创 建 报 表

•创建报表
•编写程序
•联合不同的SELECT语句
•创建报表列

9.1　报表

SOLIDWORKSElectrical使用SQL数据库存储信息，并应用到电气工程中。每个创建的工程都对应
唯一的数据库。数据库是由表组成，每个表都会有不同的信息应用到工程中。

9.1.1　报表结构

报表通过三种信息类型创建，任何一种报表的核心都是 SQL的语句从一个表连接到另一个，连接

图9-1　XML

的表格都具有特定的信息关联到报表。在 SQL查询中，用户也可
以自定义域用于报表的列。报表列是通过报表配置编辑器来定义

的，包含了用语法分析格式来返回数据库的数据，因此设定了特

定长度的域，可以应用公式来约束和获取特定长度和十进制数的

值显示在报表的列中。

SQL查询、列解析器、排序/分断设置、描述、层的设定，这
些都储存在如图9-1所示的XML文件中。

9.1.2　报表位置

程序含有了多种不同类型的报表，它们分别储存在不同的位

置。

•工程级报表仅用于特定的工程，默认储存于C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\Projects\1\
XMLConfig\BOMTemplate文件夹内，其中1是对应的工程 ID。

•程序级报表用于任何工程，默认储存于C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\BOMTemplate文
件夹内。

•工程级绘图检查规则默认储存于C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\Projects\1\XMLConfig\
DesignRules。

•程序级绘图检查规则默认储存于 C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\XmlConfig\Design-
Rules。
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图9-2　编码内容

9.1.3　报表可用性

软件自带了两类报表：一种是仅用于公制测量单位的

工程，另一种是用于英制测量单位的工程。这两种类型的

设置通过文件名称可以很清晰地区分：分别在文件名中可

以看到Metric和Imperial。但是这样的设定并不体现报表何
时何处使用。在 XML文件中，文件具有 Measurement部
分，此类值有两个数字可选，以便于设定使用哪种测量单

位，如图9-2所示。
•1表示报表将会用于公制工程。
•0表示报表将会用于英制工程。

如果创建的报表希望同时被公制和英制的工程使用，只需要将报表做一个副本，并在副

本中修改Measurement部分的值，就可以同时满足不同需求的工程了。

9.1.4　报表注意事项

所有数据在进入程序后默认都是采用毫米单位，这是为了方便在英制系统中做出英尺或英寸的转

换。例如在工作报表中包含了电线长度，对应的英制的表达式就会通过公式 STR（length/25.4，10，2）
转换，长度会除以25.4实现转换。

9.2　课程结构

本章不能包含所有的报表类型，也不能涵盖所有创建查询的方法。因为通过查询，有太多种方式

可以实现结果。通过本章的学习，读者将会创建并编辑一个新的报表，让报表更复杂。本章内容可以

作为支持文档，内容涉及表的连接、数据库表结构、报表创建和编辑的原理信息等。

9.3　警告

本章和支持的文档，提供了SOLIDWORKSElectrical中表和字段的使用信息。基于此，读者可以尝
试运行查询来修改数据库内容以外程序环境。不支持且不建议以下内容：数据库丢失、数据占用或严

重的数据库错误。

9.4　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.创建工程报表　添加已有的应用程序报表到工程并修改报表属性。
2.开发SQL查询　移除已有SQL查询，建立新的查询，关联工程的位置属性。
3.修改列　删除位置的列，修改列来对应查询内容。
4.添加报表　向工程的报表管理器添加报表，用于自动生成。
5.开发高级查询　创建报表的副本，修改并编程实现复杂的查询。
6.添加列　修改并添加列，使用查询变量，设置列允许汇总数量。
7.生成报表　生成报表图纸，查看结果。
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图9-4　定义文件名格式

图9-3　创建报表

操作步骤

开始本课程前，解压缩并打开 Start_Lesson08.proj，文件位于文件夹 Lesson08\Case
Study内。复制并修改报表，使用 SQL语句编程查
询。

步骤1　创建报表　在工程上右击，选择【配
置】/【报表模板】 。选择 BookRevision_Metric应用
报表，单击【添加到工程】 。选择工程的报表副本

BookRevision_Metric，单击【属性】 。在【基本信息】

中，更改内容，如图9-3所示。单击【应用】。

建议在开发任何报表的过程中经常使用【应用】按钮。

在【附件】上单击【文件名格式】。在公式编辑器中单击【变量和简单格式】。选择 RE-
PORT_DESCRIPTION变量，单击【添加简单格式】，如图9-4所示。单击【确定】/【应用】。
单击【说明】。使用变量和公式【CURRENT_FILE_NUMBER+＂/＂+TOTAL_FILES_GENERAT-
ED】单击【确定】/【应用】。

步骤2　清空报表　单击【排序和中断】，选择bun_tag_position，单击 【从排序中删除】

。重复操作，从排序和中断中删除所有列。
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9.5　基本查询

创建查询的基本SQL语句如下：
•SELECT。用于在数据库的表中选择数据。只有包含在选择范围中的数据才可以被用于报表列的

创建。

•AS。创建别名，赋予一个数据字段的临时名称。
•FROM。源自于选中的表格中提取数据
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。

图9-5　创建基本查询

步骤3　创建基本查询　单击 【激活专家模式】，在警告信息对话框上单击 【确定】/
【编辑】。选中整个SQL查询，删除。展开表tew_location，双击字段【loc_text】，如图9-5所
示。

步骤4　测试报表查询　单击【测试】按钮，查看返回的查询结果，单击【确定】。

建议经常使用【测试】，这样可以经常检查查询语句的正确性。查询内的语句

很容易出错，所以通过测试可以完成正确的表格。
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图9-6　join连接的类型

9.6　添加字段

字段可以通过双击直接添加到选项部分，每个字段都会通过逗号

分隔，这是程序自动添加的。字段是通过不同的表中添加进来的，表

必须在From区域通过Join正确连接。join连接的类型有多种，如图9-
6所示。

•LEFTJOIN。此语句返回左边表（table1）所有的行，匹配的行在
右边表（table2）中，如果右边没有匹配内容则结果是NULL。

•RIGHTJOIN。此语句返回右边表（table2）所有的行，匹配的行
在左边表（table1）中，如果左边没有匹配内容则结果是NULL。

•INNERJOIN。此语句选择所有两个表中相互匹配的内容。
连接的表必须共享字段和数据内容，如图 9-7所示。在本例中，

leftjoin连接了location和 translatedtext两个表，判断的条件是通过相
同的ID：工程位置ID。

图9-7　连接的表

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊
┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈

图9-8　from部分内容

步骤5　添加字段　展开tew_translatedtext表，双击【tew_translatedtext.tra_0】。
在【FROM】部分填写图9-8所示内容。

locationID连接了两个表，字段将会返回工程中位置tra_o的说明。

9.7　筛选字段

程序中的很多字段都具有多语言选项，因此可以输入位置或工程的英语、法语、德语的说明。所

有的语言说明都通过【tew_translatedtext】表实现。为了得到描述的当前语言，可以通过强制代码%PRO-
JECT_LNG_CODE% 自动获取当前工程的基础语言。

当使用语句时，在程序中拼写“”或‘’都是无效的。这些可以用]][[代替。
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其他连接符也可以用于连接两个表：

•AND。该连接符用于表示前一个和后一个条件都满足
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图9-10　查询结果 图9-11　修改列

图9-12　创建超链接

图9-9　查询条件

步骤6　查询条件　单击查询的结尾，添加如图9-9所示信息。

此连接并不仅仅显示位

置的ID，也显示了说明信息。
语言是从translatedtext表（tra
_lan_stridfield）中读取，（%
PROJECT_LNG_CODE%）匹
配当前工程语言。

单击【测试】，确保没有输入错误，如图9-10所示。单击【确定】。
步骤7　删除列　在【列】中【删除列】 。除了前两个列，多选其他列，单击【确定】，

从报表中移除这些数据。当提示有10个被选中元素删除时，单击【确定】。
步骤8　修改列　在【列】中单击第一列的表头区域，更名为【LocationMark】。单击【fx】

内容区域，在列属性中单击【fx】按钮。单击【变量和简单格式】，选择变量 loc_text，单击
【确定】，返回报表配置管理器。重复操作，添加图9-11所示数据。单击【应用】/【测试】。

步骤9　创建超链接　单击LocationMark的【转至】。应用如图9-12所示设置，单击【确
定】。单击【关闭】，如果有信息提示，单击【确定】。
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图9-13　运行报表

步骤10　运行报表　单击【关闭】，离开配置管理器，在工程的快捷菜单中单击【报表】
。单击【添加】 ，选择新建的报表【ProjectLocations】，单击【确定】，如图9-13所示。单

击【关闭】。

Location区域的内容变成一个超链接，单击任何值 L1、L2、L3将会关联到
【位置属性】对话框并打开。

新建的报表如何移动到最上面去？

9.8　编写复杂的查询

更复杂的查询可以在SELECT语句后面通过UNION来连接。UNION有两种类型，结果也不同，如
下所示：

•UNION。联合两个或更多SELECT语句，但只是显示单个数据，忽略重复的数据。
•UNIONALL。也是连接两个或多个SELECT语句，但可以显示重复数据。
为了更好地使用UNION，所有的SELECT语句都必须具有相同数量的列，列中也存有相同类型的

数据。

在查询创建过程中，将会创建包含设备型号的 BOM。为了获得复杂的结果，此处将不仅包含设备
型号，也包含在位置中创建的设备型号。这需要两个SELECT语句，所有数据基本相同，只是一个是为
设备，一个是为位置。UNIONALL可以实现这些语句的效果。此连接类型用于具有相同的数据应用多
次，而UNION则可以去除重复内容
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步骤11　创建新报表　单击【配置】/【报表模板】 ，选择位置报表，单击【复件】 ，

再单击【确定】，编辑新的文件。按如下内容更改报表数据，单击【应用】。

•名称：BOM。
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图9-14　创建高级查询

图9-15　插入变量

•类型：设备型号。
•说明：BillofMaterials（withcabinets，ducts，rails）。
步骤12　创建高级查询　单击【激活专家模式】，单击【确定】。单击编辑，删除已有查

询内容，展开tew_buildofmaterial，双击并插入【bom_manufacturer】和【bom_reference】，如图
9-14所示。展开tew_component，双击并插入两次com_tag，如图9-15所示。

该创建查询的过程只是建议，每个人对建立查询都有自己的方式。为满足以

上的要求，先在BOM中添加字段，随着编程的深入，后面会增加其他字段。

9.9　表别名

如果一个表需要使用多次，那么此表也需要插入两次。为了避免冲突，需要为表添加别名。在本

句中，tew_component标com_tag字段用于描述设备，也需要代表端子排名称，因此使用了两次。别名
就是用于表或字段的另一种方式，通过AS注明
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图9-16　LEFTJOIN代码

步骤13　LEFTJOIN　单击【应用】/【测试】，单击【取消】。在 FROM句子部分为 tew_
component添加LEFTJOIN。此连接需要建立在tew_buildofmaterial.bom_objectid=tew_compo-
nent.com_id，图9-16所示为代码，图9-17显示数据字段。

复制和粘贴较多的数据，可以减少输入错误。一个逗号、括号的遗漏或名字

拼写错误都会导致整个查询错误。

在SELECT部分更改第二个字段的别名，把tew_component.com_tagAScom_tag改成tew
_component_parent.com_tagASparent_com_tag。在FROM部分重复步骤，复制最后一个LEFT
JOIN的tew_component信息，粘贴在查询的结尾，如图9-18所示。
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图9-20　com_com_id字段

图9-17　数据字段

图9-18　粘贴信息

图9-19　创建连接关系

　　为 tew_component添加别名 tew_component_parent，创建连接关系 tew_component_par-
ent.com_id=tew_component.com_com_id，如图9-19所示。

选中的内容表示表格的别名已经匹配。component的 com_com_id字段用于连
接端子排的端子编号，如图9-20所示。
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图9-21　查询结果

单击【应用】，【确定】，如图9-21所示。单击【确定】，关闭预览。

9.10　用户数据

用户数据可以用于任何数据，例如在ERP中的用户数据可以用于价格、供应商、库存等。取用数
据表的方式将决定用户数据读取的地方。下面介绍的内容是取自 buildofmaterial表的用户数据，表明数
据来自于制造商设备型号参数

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈

。

图9-22　用户数据

　　步骤14　用户数据　展开 tew_
userdata表，双击插入【use_data0】，
更改别名为 unit_price。在字段 use_
objectid创建 LEFTJOIN，连接 tew_
userdatatable和 tew_buildofmaterial
bom_id，如图9-22所示。
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9.11　计数器

在查询中可以使用计数器赋予每个值为1，这样可以自动计算数量。计数器也可以在字段中创建，
使用功能公式来忽略错误的编写。当前的查询表明第一个用户数据将会储存设备的单价。CONVERT功
能公式可以转变数据类型以便于控制返回值。REAL用于配合 CONVERT自动转变内容为数字类型，如
此将数据做累加
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。

图9-23　添加计数器

图9-24　添加总价

步骤15　添加计数器　浏览unit_price，增加计数器1【AS%ELEMENT_COUNT%】，如
图9-23所示。

步骤16　添加总价　下面添加的新行用于计算总价，如图9-24所示。

9.12　设备型号说明

设备型号的说明可采用多种语言，所有信息都储存在 tew_translatedtext表中。需要将 tra_0字段添
加到查询中（用于获取说明信息），如图9-25所示。

在上面的例子中，设备型号属性已经定义了说明信息，这些说明是存放在可译数据0中。
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图9-25　设备型号说明
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图9-26　添加设备型号说明

步骤17　添加设备型号说明　在 total_price下方添加 translatedtext表的 tra_0字段，别
名为translatedtext_part和part_desc，如图9-26所示。

此处需要添加LEFTJOIN，连接translatedtext的tra_objectid字段和buildofmaterial的bom
_id字段，筛选translatedtext表中仅仅用于BOM且当前工程语言的信息，如图9-27所示。单
击【应用】/【测试】，浏览查询内容，单击【确定】。

步骤18　添加列　在列中更改已有的列说明和公式，如下：
•标题：Manufacturer。
•内容：bom_manufacturer。
•标题：Parts。
•内容：bom_reference。
单击【添加列】 创建多个列说明，关联变量格式如图9-28所示。
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图9-27　连接字段

图9-28　添加列

9.13　总价

创建列时可以使用勾选复选框来创建一个单元的求和（列的另一个可用选项），如图9-29所示。使
用选项后，总价就可以由数量和单价来计算了。

图9-29　设置总价
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图9-31　生成报表

图9-30　排序和中断

步骤19　求和　增加两个列，使用相同的过程得到求和。
•标题：Quantity。
•内容：eltcount。
•标题：TotalPrice。
•内容：total_prices。
步骤20　排序和中断　在【排序和中断】中单击【应用】，选择三个已有的排序条件，使

用【从排序中删除】 。选择bom_maufacturer和bom_reference列，单击【添加以排序】 ，然

后单击bom_manufacturer的【中断】，如图9-30所示。

步骤21　生成报表　单击【应用】和【关闭】两次，离开管理器。单击【工程】/【报表】
，使用【添加】 ，选择新创建的【BOM-BillofMaterials（withcabinets，ducts，rails）】，单

击【确定】。

当前所有的报表都会分别列出，没有应用到位置的设备型号也列出来，如图

9-31所示。
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9.14　定位设备型号

在进一步编辑查询包含已使用的设备型号时，位置表中数据与设备表中数据基本上同，本质上就

是用位置代替设备。在component和buildofmaterials两个表中使用到的另一种连接方式，就是用【INNER
JOIN】，如此仅显示应用到设备中的设备型号
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图9-32　UNIONALL代码

步骤22　UNIONALL　单击【属性】 ，单击【专家模式激活】，单击【确定】。在【SQL
查询】中单击【编辑】，修改查询。更改 tew_component.com_id和 buildofmaterial.bom_objectid
的LEFTJOIN为【INNERJOIN】。在查询的结尾使用【UNIONALL】。复制以上所有内容粘贴
到UNIONALL下方，如图9-32所示。

步骤23　替换位置　另一半的查询需要升级一下内容，做如图9-33所示的一些替换。
单击【应用】/【测试】和【确定】。在【列】中完成如图9-34所示设置。

单击【应用】/【测试】和【确定】，关闭预览，单击【关闭】结束报表属性编辑。单击【生成
图纸】 ，勾选-BillofMaterials（withcabinets，ducts，rails），单击【关闭】，关闭管理器。打
开新建的BOM报表图纸，浏览内容，如图9-35所示。
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图9-33　替换位置

图9-34　完成列设置

图9-35　浏览报表

练习　创建报表

创建报表，识别工程中未分配设备型号的设备。本练习将使用以下技术：

•创建报表。
•添加字段。
•LEFTJOIN。
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•测试报表查询。
•添加列。
•生成报表
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图9-36　创建别名

图9-37　浏览工程报表

操作步骤

开始本练习前解压缩并打开 Start_Exercise08.proj，文件位于文件夹 Lesson08\Exercises
内。创建新工程级报表，建立查询识别没有分配设备型号的设备。

步骤1　创建报表　单击进入【工程】/【配置】/【报表】。将 BookRevision_Metric添加到
工程。将文档名称的说明改为【ComponentswithoutParts】，类型为【设备型号】。

步骤2　建立查询　单击【专家模式激活】，删除
所有查询内容，添加以下字段。

•component表com_tag字段。
•buildofmaterial表 bom_manufacturer，reference

字段。

步骤3　LEFTJOIN　创建【LEFTJOIN】，连接
tew_component和 buildofmaterial表，使用 bom_objectid
和com_id字段，bom_reference设为Null。

步骤4　测试　单击【应用】和【测试】。
步骤5　创建别名　更改com_tag别名为【Compo-

nent_Mark】，单击【应用】和【测试】，如图9-36所示。
步骤6　创建列　单击列，删除所有，只保留第

一个列。更改校对列的标题为【ComponentMark】，设
置变量为Component_Mark，设置列宽为【40】。

步骤7　浏览工程报表　保存更改，打开【报表管
理器】，单击【添加】，添加新报表并预览结果信息，

如图9-37所示。
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报表查询　完整的报表查询信息如图9-38所示，字段名称是包含在表中的，所以 Components表中
任何字段都会使用COM作为前缀。制造商和设备型号字段不需要在报表中添加了，因为报表返回的结
果是未选择设备型号和制造商的设备数据。使用的JOIN将会在buildofmaterials表中查找创建BOM报表
匹配的设备ID。这些数据不会出现在报表中，因为报表返回的结果是匹配Null（空值）。

图9-38　报表查询信息

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈ 步骤8　测试报表　关闭【报表管理器】，单击设备导航器，右击工程名称，选择【查

找】。输入【1】查找设备。右击 =F1-X11，选择【属性】。应用设备型号 Allen-Bradley1492-
CA1BR。在报表管理器中检查报表内容，确认X11是否已经从列表中删除。
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第10章　创建装配体

•理解装配体
•在SOLIDWORKS中打开压缩工程
•创建装配体
•连接已有装配体
•插入已有装配体
•插入位置至工程装配体

10.1　装配体的概念

SOLIDWORKSElectrical3D中的装配体也是 SOLIDWORKS装配体，如图10-1所示。SOLIWORKS

图10-1　SOLIDWORKS装配体

Electrical会根据原理图内容自动创建空装配体文件，再将
3D零件装配至装配体，并赋予电气属性。

装配体的创建是基于工程的位置属性，因此即便再复杂

的项目也可以划分成不同的管理区域，这种方式也便于多个

工程师同时工作不同的区域实现协同设计。除了基于位置的

装配体之外，工程会生成一个顶层的工程装配体，便于插入

位置装配体。

在装配体中，工程师可以插入位置内的设备零件，包括

位置下包含的子位置设备零件，例如门或面板等。在工程装

配体中，所有工程使用到的设备零件都可以插入。顶层的工

程装配体包含了所有的位置。当工程创建了位置装配体后，

在工程装配体中加载位置装配体只需要一步就可以完成。已

有的SOLIDWORKS装配体可以被重复利用加载，如工程装

配体，再关联其他的SOLIDWORKS电气零件。

10.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.解压缩工程　压缩文件是储存所有工程数据到一个文件的最好方法。这些文件在使用前需要解
压缩。

2.打开SOLIDWORKS已有工程　SOLIDWORKSElectrical可以打开并浏览已经完成的电气原理
图。

3.创建SOLIDWORKS装配体　工程装配体和位置装配体将会创建并添加到【电气工程文件】。
4.使用SOLIDWORKS已有装配体　更改空装配体名称，使用已有装配体替换空装配体。
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5.插入位置装配体　位置装配体将会插入到工程装配体中
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图10-2　启用插件

操作步骤

解压缩已有 SOLIDWORKSElectrical工
程，浏览页面设置，生成装配体，重命名空

装配体，插入装配体至顶层装配体。

步骤 1　启动 SOLIDWORKS　启动
【SOLIDWORKS】软件。

步骤2　启用插件　单击【工具】/【插
件】，选择：

•【SOLIDWORKSElectrical】。
•【SOLIDWORKSRouting】。
单击【确定】，如图10-2所示。

如果SOLIDWORKSRouting不
可用，对于 SOLIDWORKSElectri-
cal不会受影响，所有布线功能默
认会包含在 SOLIDWORKSElectri-
cal3D模块中。

10.3　解压缩工程

压缩工程是一个压缩包，打开之前需要先解压缩。压缩文件储存了所有工程信息，打开后可以编

辑工程。

开始本课程前，解压缩并打开所需工程，例如使用 Start_Lesson01.proj开始课程，使用 Start_Exer-
cise01.proj开始相关练习。开始文件储存于SOLIDWORKSTrainingFiles\SOLIDWORKSElectrical3D文
件夹下的 LessonXX\CaseStudy和Exercise子文件夹内。

解压缩后不会打开文件，直到在打开消息上选择【确定】。

工程管理器 　•菜单：【SOLIDWORKSElectrical】/【工程管理器】。

1.单击【工程管理器】　单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【工程管理器】 ，单击【解压缩】

。浏览文件夹SOLIDWORKSTrainingFiles\SOLIDWORKSElectrical3D\Lesson10\CaseStudy，单击

Start_Lesson10.proj 并【打开】。

2.工程信息　工程对话框包含工程的文本信息。单击【确定】。
3.消息　看到消息：是否更新数据库？单击【更新数据】。
4.更新数据向导　单击【选项】，单击【完成】两次，执行解压缩。单击完成，结束操作。看到消
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息：是否打开工程？单击【是】。

10.3.1　打开SOLIDWORKS已有工程

已经使用SOLIDWORKSElectrical完成了2D工程的创建。原理图可以在SOLIDWORKSElectrical中
浏览。3D文件也在列表中，在【最近打开工程】或【所有工程】下可以直接【打开】 。

打开工程 　•【工程管理器】属性命令：【打开】 。

在【最近打开工程】中，已打开工程的名称用红色显示。

10.3.2　电气工程文档

【电气工程文件】用于进入文档、原理图、报表和 SOLIDWORKS文件。浏览器包括 SOLIDWORKS
Electrical创建的Training工程内容，如图10-3所示。

图10-3　浏览工程

单击【自动显示】图钉保持任务面板常开。

电气工程文档 　•任务栏：【电气工程文档】
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步骤3　浏览页面　单击任务面板的【电气工程文档】 ，展开工程，文件集合文件夹2-
SchemeDesign。双击【页面05-Power】，打开为预览窗口，如图10-4所示。单击【关闭】隐藏
窗口。

步骤4　已有装配体　使用Windows浏览器浏览 Lesson10\CaseStudy文件夹，解压文
件Enclosure.zip到 SOLIDWORKSElectrical\Projects\工程 ID号 \SOLIDWORKS子目录。
例如：C：\ProgramData\SOLIDWORKSElectrical\Projects\90\SOLIDWORKS。

工程ID是唯一的，在工程管理器中可以找到。
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图10-4　浏览页面

10.4　SOLIDWORKS装配体

【SOLIDWORKS装配体】用于添加SOLIDWORKS装配体文件到工程中。文件会出现在【电气工程文
档】。

SOLIDWORKS
装配体

　•菜单：【SOLIDWORKSElectrical】/【处理】/【SOLIDWORKS装配体】 。

SOLIDWORKSElectrical的命名方式是通用的，装配体可以代表一台机器或一个装置
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步骤5　机柜　单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【处理】/【SOLIDWORKS装配
体】 。单击 AssemblyCreation旁边的【目标】，选择文件夹3-3DAssemblies，单击【确
定】。重复此过程操作ENCLOSURE和PUMP。按图10-5所示设置。

步骤6　连接到已有装配体　单击【选择现有文件】按钮。浏览 SOLIDWORKSElectrical
\Projects\工程ID号文件夹\SOLIDWORKS子文件夹（保存着ENCLOSURE.Zip文件）。

对于现有装配体文件的位置没有约束，可以是在本地计算机，也可以在网络

上的文件。

如图10-6所示，选择ENCLOSURE.sldasm，单击【打开】。
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图10-5　设置生成装配体

图10-6　连接到已有装配体

图10-7　创建装配体

　　步骤7　创建装配体　单击【确定】，创建新装配体
文件，并添加到【电气工程文件】的特定文件夹，如图

10-7所示。

10.5　从浏览器打开SOLIDWORKS文件

SOLIDWORKS文件列在【电气工程文件】中，可以从浏览器中直接打开。双击 SOLIDWORKS文件，
或右击SOLIDWORKS文件选择【打开】 。【电气管理器】合并在特征管理器设计树中，包含工程中通

过原理图创建的电气设备。展开设备名称可以看到设备型号名称。
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图10-10　插入已有装配体

步骤8　检查结果　右击【页面08-ENCLOSURE】，选择【打开】 。装配体位置列在电

气管理器中，同时如图10-8所示的电气管理器也列出了子位置及其他设备单击 DOOR装配
体，按图10-9所示打开。

图10-8　电气管理器 图10-9　打开装配体

已有的零件现在也关联到SOLIDWORKSElectrical设备中，且连接到原理图工
程数据。

　　步骤 9　插入已有装配
体　右击【页面09-Pump】，选择
【打开】 。单击【插入】/【设
备】/【现有装配体】 。在插入

设备命令中选择【浏览】，找到

Lesson10\CaseStudy\Pump文
件 夹， 选 择 SUMP
PUMP.sldasm，单击【打开】。在
【插入设备】命令中勾选【显示旋

转关联工具】复选框，选择【旋

转装配体 Y】 90°，插入装配
体，如图10-10所示。

步骤10　关闭页面　单击
【关闭】，退出页面，单击【保存

所有】。重建装配体并保存在文

档中。

步骤11　插入位置L1装配
体　右击【页面07-AssemblyCrea-
tion】，选择【打开】 。打开【电

气管理器】，右击位置L3-PUMP，
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┈ 选择【插入】 ，将水泵装配体放置在页面的中间位置。重复过程，插入位置 L1-ENCLO-

SURE，如图10-11所示。
步骤12　配合　选择机柜的背面，单击【配合】 ，选中重合配合如图10-12所示。按

下【Enter】键确认操作，单击【关闭】 ，结束命令。将柜体拖放到如图10-13所示位置。

图10-11　插入位置L1装配体

图10-12　配合

图10-13　拖放柜体

配合可以很精确地定位装置，但是本章为了便于学习，可以接受近似的位

置。　　　

步骤13　关闭工程　在【电气工程文件】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】 。单

击【保存】。

练习　创建装配体

创建装配体，添加SOLIDWORKS装配体。本练习将使用以下技术：
•解压缩工程。
•SOLIDWORKS装配体。
•连接到已有装配体。
•插入已有装配体

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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┈

。

操作步骤

开始本练习前，解压缩并打开相关压缩文件。添加机柜和支持的硬件信息。

步骤1　解压缩并打开文件　解压缩并打开文件Start_Exercise01.proj，文件位于文件夹
Lesson10\Exercises内。如果需要，重命名并打开工程。
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图10-14　SOLIDWORKS机柜

步骤2　SOLIDWORKS机柜　创建 SOLIDWORKS机柜，添加所有三个可用的装配体
文件到文件夹1-3DAssemblies，如图10-14所示。

步骤3　解压数据　解压Workbench.zip到Lesson10\Exercise\Workbench文件夹内。
步骤4　连接已有装配体　选择已有文件。文件关联了 Bench.sldasm，位于 Lesson10\

Exercise\Workbench文件夹内。单击【确定】，创建装配体。
步骤5　打开装配体　打开【页面 Workbench】，确认装配体成功关联到工程中，如图

10-15所示。
步骤6　插入装配体　打开【页面2UChassis】，单击【插入】/【设备】/【已有零件或装配

体】。浏览Lesson10\Exercises文件夹，展开所有2UChassis.zip的内容。打开文件夹，【打
开】3523.sldasm，插入装配体，如图10-16所示。

图10-15　打开装配体　 　图10-16　插入装配体

步骤7　关闭工程　在【电气工程文档】面板中右击工程名称，选择【关闭工程】 ，单

击【保存】。
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第11章　机柜、线槽和导轨

•分配设备到位置
•插入机柜
•插入和修改导轨
•插入和修改线槽

11.1　机柜、线槽和导轨概述

SOLIDWORKSElectrical适用于大量的电气工程类型，针对机柜则提供特定的工具。这些命令可以
快速插入标准DIN导轨和线槽。与熔断器、开关、PCB等设备不同，电气柜类设备不会出现在原理图
设计中，也就是说电气柜没有图形化的表达。没有关联符号的设备可以在电气部分添加，也可以通过

图11-1　机柜

3D部分添加，但是工程师可能更愿意将它们关联到工程的位置
中。分配设备型号到位置提供了根据当前装配体自动筛选设备的

功能，也非常清晰地区分了设计中的电气部分和机械部分。

添加【机柜】（图11-1），包含了组成机柜设备的添加（零件和
装配体）以及导轨和线槽。这些命令通过自动和手动的方式完成

配合。

11.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.分配设备型号　将设备型号分配到装配体位置。
2.插入机柜　将机柜型号插入装配体中。
3.插入导轨　将导轨插入到机柜中。
4.插入线槽　将线槽插入到机柜中。
5.更改长度　更改导轨和线槽的长度。
6.配合　线槽配合到另一个，提高视觉效果。

需要一些设备型号来完成本课程，如果找不到文件，可解压缩位于 Lesson11\CaseStudy
文件夹内的文件通过【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【设备型号管理器】 /【解压缩】
。
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图11-2　输入筛选内容

图11-3　添加导轨

操作步骤

开始本课程前，解压缩并打开文件 Start_Lesson11.proj，文件位于文件夹 Lesson11\
CaseStudy内。使用 SOLIDWORKS打开压缩工程，添加机柜、导轨和线槽到位置装配体，
插入设备，调整长度后完成配合。

步骤1　打开装配体　单击任务面板上的【电气工程文档】 展开工程。展开文件集，双

击【页面107-Mainelectricalcloset】，打开装配体。
步骤2　添加位置设备　在【电气管理器】上右击位置【L1-Mainelectricalcloset】，选择

【属性】 。在【设备型号与回路】上单击【查找】，输入筛选内容，如图11-2所示。单击【查
找】 选择零件，单击【添加】 。

步骤3　增加设备　更改型号筛选：
•分类　机箱，机柜\线槽。
•制造商　Legrand。
•类型　基。
•部件　036200。
单击【查找】，选择设备，更改数量为【5】，单击【添加】 。

步骤4　添加导轨　更改筛选条件：
•分类　机箱，机柜\导轨。
•制造商　Legrand。
•类型　基。
•部件　034486。
单击【查找】，选择设备，更改数量为【3】，单击【添加】 。单

击【选择】/【确定】，将新设备型号列在位置中，如图11-3所示。
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┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈ 设备型号将会出现在BOM中吗？

11.3　插入设备

插入设备

　 【插入】命令用于添加设备和型号到装配体，代表机柜、导轨和线槽。列表中插入的设

备都是创建自 【电气工程文件】、在SOLIDWORKS中，设备命名为设备名称 |零件名称，
例如 K1|1204。

操作方法 　•快捷菜单：右击设备名称，单击 【插入】
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。

图11-4　插入设备

步骤5　插入设备　右击位置零件 【NSYCRN65200】/【插入】 ，将设备放置在装配

体中。设备名称左边会出现复选框，表示已经被插入到装配体中，如图11-4所示。

11.4　插入导轨

导轨 　 【导轨】设备可以区分水平或垂直添加。这些选项决定了导轨在机柜中放置时的方向。

操作方法
　•快捷菜单：右击设备名称，单击 【插入水平导轨】 。

　•快捷菜单：右击设备名称，单击 【插入垂直导轨】 。

11.4.1　配合

SOLIDWORKS设备包括导轨和线槽，已经包含了配合参考，在放置时能够自动捕捉几何位置，如
图11-5所示。

本章中，配合参考trewback-<1>用于放置导轨与机柜的配合。trewrail35-<1>用于连接小的设
备，例如熔断器配合导轨时的配合关系，如图11-6所示。
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图11-5　配合参考 图11-6　配合设置
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图11-7　插入导轨

图11-8　设定尺寸

步骤6　插入导轨　右击设备034486，单击 【插入水平导轨】。如图11-7所示单击机柜
背面，单击 【确定】接受配合约束。

步骤7　设定尺寸　单击 【定义长度】，输入300.00mm，单击 【确定】。在034486设
备名称旁边出现了复选框，如图11-8所示。

步骤8　插入其他导轨　使用相同的步骤，插入两个导轨034486，长度分别为300mm
和200mm。如图11-9所示。
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图11-9　插入其他导轨

位置不必非常精确，因为后期还需要再添加配合。

11.4.2　更改导轨和线槽长度

更改导轨或

线槽长度
　已有导轨或线槽的长度是可以更改的，不需要删除设备。

操作方法 　•命令管理器：【SOLIDWORKSElectrical3D】/【更改导轨或线槽长度】
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步骤9　更改导轨长度　单击 【更改导轨或线槽长度】 ，选择最下方的导轨。设置长

度为 【300.00mm】，如图11-10所示，单击 【确定】，结果如图11-11所示。

图11-10　更改导轨长度

　

图11-11　更改之后的导轨长度
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11.5　插入线槽

线槽 　 【线槽】设备可以区分水平或垂直添加。这些选项决定了线槽在机柜中放置时的方向。

操作方法
　•快捷菜单：右击设备名称，单击 【插入水平线槽】 。

　•快捷菜单：右击设备名称，单击 【插入垂直线槽】
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图11-12　插入垂直线槽

步骤10　插入垂直线槽　右击第一个036200设备，单击 【插入垂直线槽】 。单击机

柜的面，单击 【确定】，接受配合参考。在定义长度时输入 【500mm】后单击 【确定】。对

第二个036200设备重复该步骤。如图11-12所示。

拖动设备，放置在图中显示的近似位置

步骤11　插入水平线槽　右击第三个036200设备，单击插入水平线槽 。选择机柜的

面，单击 【确定】接受配合参考。在定义长度时输入 【320mm】后单击 【确定】。对第四

个036200设备重复该步骤，如图11-13所示。

图11-13　插入水平线槽
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配合
　SOLIDWORKS配合用于限制设备的配合度。设备的初始位置通过配合参考添加配合，其
他的添加配合是防止设备产生移动。

操作方法 　•命令管理器：【装配体】/【配合】 。

　　使用 【线性/线性耦合配合】选定配合面，如图11-14所示。
使用高级的 【宽度配合】选择设备面的中心，如图11-15所示。选项包含两对面：一对 【宽度】和

一对 【薄片】。【薄片】面是 【宽度】面的中心，定位设备。

图11-14　线性/线性耦合配合

　

图11-15　宽度配合
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┈ 步骤12　线性/线性耦合配合和宽度配合　使用 【线性/线性耦合配合】和 【宽度配

合】连接036200设备，如图11-16所示。

图11-16　设置宽度配合
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图11-17　调整导轨

三个034486设备依然有一定自由度可以上下调
整，如图11-17所示。

步骤13　关闭工程　在 【电气工程文件】面板上右击工

程名称，选择 【关闭工程】 。单击 【保存】。

练习　机柜

使用提供的信息添加导轨和线槽。本练习将使用以下技术：

•解压缩工程。
•插入导轨。
•插入线槽

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

。

操作步骤

开始本练习前解压缩并打开相关的压缩工程文件。插入导轨和线槽至机柜。

步骤1　解压缩并打开文件　解压缩并打开文件 Start_Exercise02.proj，文件位于 Les-
son11\Exercises文件夹内。如果需要，重命名并打开工程。

步骤2　打开装配体　打开Mainelectricalcloset装配体。
步骤3　添加导轨　插入两个导轨 009213，如图11-18所示，指定长度为 12in。
步骤4　添加线槽　水平插入线槽MC25X25IG2，长度为1in，如图11-19所示。

图11-18　添加导轨

　　
图11-19　添加线槽

步骤5　关闭工程　在 【电气工程文档】面板上右击工程名称，选择 【关闭工程】 ，

单击 【保存】。
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第12章　智 能 零 件

•理解设备
•转换标准零件到智能电气零件

12.1　设备的概念

设备（图12-1），代表组成设备型号和零件组成、唯一标识装置的名称。设备可以是2D原理图符
号、SOLIDWORKS零件或在BOM和设备清单中存在的纯数据。在SOLIDWORKSElectrical原理图和3D
中对设备属性做出的调整，将自动传递到其他关联中去。关联到设备的设备型号，表示实际的装置，

是需要购买后安装到机器、装置或机柜中的器件，在SOLIDWORKS中是零件或装配体。

图12-1　设备

12.1.1　智能设备

插入到SOLIDWORKSElectrical3D中的设备需要设置配合参考和连接点，以达到最优的结果。配
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合参考可以让设备在插入后自动连接到其他装置或设置多个设备在插入时的间隔。连接点是布线的

CPoints，通过一个特别的命名方式来转化为应用到原理符号上的回路和连接点数据。没有配合参考的
设备可以在插入后通过手动的方式完成装配。任何设备都需要连接点，设定连接电线、电缆、连接器

或线束。

12.1.2　电气设备向导

电气设备向导用于将标准零件转换为电气零件。完成向导主要有三个步骤：

1.定义所有设备的面　为了实现面与面的配合，需要特殊定义模型的面。
2.创建配合参考　对设备添加配合参考。
3.创建设备连接点　添加设备连接点。

12.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.插入电气设备　电气设备通过2D符号定义，通过拖放插入到装配体。
2.转换电气零件　使用电气设备向导，将标准电气零件转换为电气零件。

设备所需的设备型号如果找不到，可以通过解压缩的方式获取。文件存放在 Lesson12\
CaseStudy文件夹内，通过【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【设备型号管理器】 /【解压
缩】 。

操作方法 　•命令管理器：【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【电气设备向导】

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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┈
┈
┈

。

图12-2　打开零件

操作步骤

通过各种电气设备和端子组成配电柜。

步骤1　打开零件　单击【打开】 ，浏览到文件夹 Lesson12\CaseStudy，选择 Contact
_ladn11tq，选择【打开】，如图12-2所示。显示消息：“你想进行特征识别码？”单击【否】。

步骤2　打开电气设备向导　单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【电气设备向
导】，打开向导界面，如图12-3所示。
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图12-3　电气设备向导

12.2.1　定义面

在零件上定义左面、右面、上面和下面，如图12-4所示。面用于多个零件插入时设定零件之间的
间距，不能在曲面上应用。

图12-4　定义面

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈ 步骤3　定义面　单击【定义左侧面】、【右侧面】、【顶面】和【底面】。选择左侧面，单
击零件的左面，如图12-5所示。

选定面后，面的颜色将会分别转变成蓝色、粉色、紫色和绿色，匹配对应的面。单击

【确定】，执行命令后返回向导，单击【下一个】。
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图12-5　定义各个面

12.2.2　创建配合参考

【配合参考】用于在设备上创建一个或两个配合，便于插入设备至装配体时使用。配合参考设定于

导轨、背板或门。图12-6显示了导轨配合 （TREWRAIL35）。

图12-6　创建导轨配合参考

1.导轨配合（TREWRAIL35）　创建配合（2面）适应导轨。
2.背板配合（TREWBACK）　创建配合 （1面）适应机柜内部面。
3.门配合（TREWDOOR）　创建配合 （1面）适应门的配合。
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图12-7　导轨背面

步骤4　添加配合参考　单击【配合参考】，选择【TRE-
WRAIL35】，在图12-7所示的面上单击，选择【导轨背面】。
单击【确定】/【下一个】。

12.2.3　创建连接点

电气设备必须包含标准的连接点名为【CPoints】，如图12-8所示。这些点用于区分普通设备和智能
设备，提供电线连接的位置。CPoints在SOLIDWORKSElectrical中具有指定的命名方式，可以转换成回
路和端子。0_0表示CPoint直接关联到设备的第一个回路第一个连接点。5_1就表示回路4端子2。

图12-8　电气连接点

在例子中，0_0CPoint代表 LADN11TQ第一个回路的第一个端子（53）。若没有正确的命名，在
SOLIDWORKSElectrical3D中不能正确地自动布线。SOLIDWORKS零件的连接点位置需要获取布线时
的电线布路点，因为此处定义了电线连接的从到信息，如图12-9所示。在例子中，当前零件位置上选
择了两个连接点，它们表示原理图中回路的两个端子。
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图12-9　连接点的对应
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图12-10　创建连接点

步骤5　选择设备型号　单击【从设备型号中创建连接点】，单击【选择设备型号】。按
如下定义：

•分类　清空。
•制造商　SchneiderElectric。
•类型　辅助。
•部件　LADN11。
单击【查找】 ，选择设备型号【LADN11TQ】，单

击【选择】。

如果没有找到零件，可以解压缩。文件

位于 Lesson12\CaseStudy文件夹内。再单
击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【设备
型号管理器】/【解压缩】 。

步骤6　创建连接点　选择端子【53】，如图12-10
所示。

步骤7　添加连接点　选择如图12-11所示位置。
单击【确定】，创建草图点。按下 Ctrl的同时选择端子
【61】，选择零件的草图点位置，单击【确定】，创建连
接点，如图12-12所示。
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图12-11　添加连接点

图12-12　草图点与回路对应

　　步骤8　创建CPoints草图点　选择零件的底部视图，选择端子【54】。旋转零件以便于
放置连接点。选择零件后单击【确定】，创建草图点。单击【确定】，完成创建，0_1代表端
子【54】，如图12-13所示。

重复以上过程，完成端子【62】的定义，单击【取消】结束创建，完成关闭电气设备向导。

电气设备向导可以在任何时间结束，所做设置都会应用，创建连接点、配合

参考、面的定义等，都会储存在零件中。

步骤9　电气 CPoints　SOLIDWORKSElectrical连接点已经添加到零件中，其已经可
见，如图12-14所示。

步骤10　另存文件　单击【另存为】，保存零件LADN11TQ，放在Lesson12\CaseStudy
文件夹内。
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图12-13　创建CPoints连接点

图12-14　电气CPoints
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12.2.4　创建电缆连接点

一些零件需要【CPoint】电缆特性，命名为 EwCable，如图12-15所示。这些特性可以让电缆或线束

图12-15　电缆连接点

自动布线。

•【创建连接点】　基于草图创建连接点。
•【从设备型号中创建连接点】　从多个草图点创

建连接点。

•【创建电缆连接点】　从草图创建电缆连接点。
使用连接点 0_0、1_0CPoint，电缆和线束将会

布线到 EwCable，然后每根芯连接到 0_0、1_0
CPoints
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图12-16　添加草图点

步骤11　打开零件　单击【打开】 ，浏览到文件夹 Lesson12
\CaseStudy，选择 CABLE_GLAND_20，单击【打开】。显示消
息：“是否应用特性？”单击【否】。

步骤12　添加草图点　单击【视图】/【后】 ，单击【草图】/
【点】 ，插入连接点。单击【确定】退出草图。如图12-16所示。

步骤13　电缆CPoint　单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/
【电气设备向导】 。单击两次【下一个】进入连接点创建界面，选择创

建电缆连接点。选择草图点，单击【确定】/【完成】，结束命令。
步骤14　更改电缆连接点方向　选择模型，可以清楚地看到EwCable连接点。右击Ew-

Cable点，选择【编辑特征】 ，勾选【反向】复选框，单击【确定】。

EwCable连接点方向有用吗？

步骤15　另存文件　单击【另存为】，在 Lesson12\CaseStudy文件夹内保存零件为
Gland。

步骤16　关闭工程　在【电气工程文件】面板上右击工程名称，单击【关闭工程】。选择
【保存】。
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练习　智能零件

打开SOLIDWORKS零件，定义智能面、设备连接点及配合关系。本练习将使用以下技术：
•定义面。
•创建配合参考。
•创建连接点。
使用电气零件向导设置智能SOLIDWORKS零件。

该复杂的练习需要借助设备型号，如果找不到数据，可以解压缩Lesson12\Exercise下的
文件，选择【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【设备型号管理器】 /【解压缩】
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操作步骤

步骤1　打开零件　打开零件2P-CB.sldprt，如图12-17所示，文件位于Lesson12\Ex-
ercises文件夹内。

步骤2　定义面　使用电气零件向导定义面，如图12-18所示。
步骤3　设置导轨配合　创建导轨配合，如图12-19所示。

图12-17　打开零件

　

图12-18　定义面

　

图12-19　设置导轨配合
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第13章　插 入 设 备

•插入设备至装配体
•创建并插入设备至装配体
•关联设备至已有零件
•替换设备至其他零件

13.1　插入设备概述

设备插入至装配体有两个条件：设备在工程中存在；分配了设备型号。创建设备的途径也很多：

在原理图中插入符号后分配设备型号，工程位置中应用设备型号；SOLIDWORKSSchematic中手动创建
设备，SOLIDWORKSSchematic3D中手动创建设备。

插入装配体时可以是单个或多个设备，例如插入端子排，默认使用多个端子插入。设备的插入方

式也有很多，如下：

1.插入　此选项将会寻找关联到设备型号的3D模型，如果模型不存在，则以设备分类中定义的为
准。

2.插入自文件　可以从本地或网络位置浏览并选择SOLIDWORKS零件。
3.关联　将会关联SOLIDWORKS中已经插入至装配体且没有做过关联的零件。

13.2　操作流程

主要的操作步骤如下：

1.插入设备　将设备型号已经关联3D零件的设备插入至装配体。
2.插入自文件　浏览并插入零件。
3.关联设备　将设备关联至装配体中已有的设备。
4.替换设备　使用SOLIDWORKS零件替换已有的3D零件。
5.插入端子　插入关联到端子排的所有端子

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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┈
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。

操作步骤

开始课程前，解压缩并打开Start_Lesson13.proj，文件位于文件夹Lesson13\CaseStudy
内。在装配体中对电气设备和 SOLIDWORKS3D零件使用不同的工具实现设备的插入和关
联。

步骤1　打开装配体　右击【页面107-Mainelectricalcloset】，选择【打开】 。
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图13-3　插入创建的设备

步骤2　插入自文件　展开位置【L2-Chassis】和设备【=F1-K2】，如图13-1所示。右击
【LC7K12015M7】，选择【插入自文件】 。浏览到文件夹 Lesson13\CaseStudy，选择
LC7K12015M7.SLDPRT，单击【打开】。

步骤3　替换设备　单击要替换的设备，如图13-2所示。该设备保留了一个横移的自
由度，可以在导轨上自由地移动。

图13-1　展开文件 图13-2　替换设备

步骤4　创建设备　右击位置【L2-Chassis】单击【添加】/【设备型号管理器】 。按如下

定义筛选器：

•【分类】　清空。
•【制造商】　Legrand。
•【类型】　基。
•【部件】　006468。
单击【查找】 ，选择型号【006468】，单击【添加】 ，单击【选择】。单击【确定】，设置

型号数量为1，创建设备，退出命令。

如果找不到设备，可以通过文件解压缩。文件位于 Lesson13\CaseStudy文
件夹内，操作方法是单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【设备型号管理器】/
【解压缩】 。

该设备在其他地方还出现吗？

步骤5　插入创建的设备　展开设备
【=F1-Q2】，右击型号【006468】，选择
【插入】 。单击导轨上的设备位置，如下

图13-3所示。
步骤6　关联设备型号　展开设备【=

F1-K1】，右击零件【LADN11TQ】，选择
【关联】 。按图 13-4所示选择附件，单
击【确定】，创建关联。
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图13-4　关联设备型号

为什么所有设备都是透明的？

13.3　对齐设备

对齐设备

　在DIN导轨上插入设备，可以根据需要设定对齐或分隔间距。当设备设定了面的配合
后，设备可以设定默认的排放间距。两个设备【间距】设定20mm将会分析并排列左、右、
上、下面的间距。

　未定义面的零件将不会执行该设定。操作之前使用【列出有效设备】，可以识别零件的有
效定义。

操作方法 　•命令菜单：【SOLIDWORKSElectrical3D】/【对齐设备】

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈

。

图13-5　选择零件

步骤7　设定间距　单击【对齐零件】，如图
13-5所示，更改设定，选择导轨中间的三个零
件。单击【列出有效设备】，确保选择的设备具有

面的定义，单击【确定】。

按图 13-6所示设定【间距】为【20.00mm】，
单击【确定】，得到如图13-7所示结果。单击【取
消】，结束命令。
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图13-6　配合设置 图13-7　对齐结果

步骤8　插入设备　展开设备【=F1-Q1】，右击设备【006557】，选择【插入】 。单击导

轨上的设备位置，如图13-8所示。
步骤9　替换3D零件　右击之前插入的【006557】，选择【替换】 。浏览到Lesson13\

CaseStudy文件夹，选择EW_C_BREAKER_4P_35.SLDPRT，单击【打开】，显示如图
13-9所示结果。

图13-8　插入设备

　

图13-9　替换3D零件

13.4　插入端子

【端子】是电气布线设备，包含配合参考、CPoints和其他布线属性。它们唯一的区别在于如何设定
合适的间距放置在一排。

也可以选择多个端子插入，此时将会提示设定自动插入的设备间距和第一个设备的插入

位置。程序根据面（左、右、上、下）排列端子。
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插入端子 　•快捷菜单：右击端子，单击【插入端子】
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图13-10　插入端子

步骤10　插入端子　右击端子排【=F1-X2】，选择【插入端子】 。单击端子放置的位

置，如图13-10所示。

步骤11　设定位置　如图13-11所示，选择【右侧】，设定【间距】为【0.00mm】，单击
【确定】，创建12个端子，如图13-12所示。

图13-11　设定间距 图13-12　位置设定

步骤12　关闭工程　在【电气工程文件】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】，单击
【保存】。

练习　插入设备

插入关联设备到装配体，如图13-13所示。本练习将使用以下技术：
•插入设备。
•关联设备型号。
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图13-13　关联设备
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图13-14　插入连接器

操作步骤

开始本练习前，解压缩并打开文件Start_Exercise13.proj，文件位于文件夹 Lesson13\
Exercises内。插入设备，关联设备到已有SOLIDWORKS零件。

步骤1　打开装配体　打开【页面04-MonitorandPCAssembly】。
步骤2　插入连接器　插入连接器=F1-X2，如图13-14所示。

步骤3　关联零件　关联设备=f1-X5零件 CON45612到VGA连接器，如图13-15所示。
步骤4　关闭并保存　【关闭】SOLIDWORKS装配体，【保存】所有文件。
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图13-15　关联零件

步骤5　关闭工程　在【电气工程文档】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】 ，单

击【保存】。



书书书

第14章　电 线 布 线

•创建布线路径
•生成电线

14.1　电线布线概述

在装配体中，软件自动布线（图14-1）的条件如下：
•3D零件需要关联到SOLIDWORKSElectrical设备。
•设备需要在SOLIDWORKSElectrical原理图中完成详细接线。
•3D零件需要设置CPoint，命名符合设备的回路与端子规则。
•必须使用特定命名的草图路径。
•布线参数允许程序定义路径和设备连接点。
只要有一个条件不能满足，布线都不会得到期望的结果。在本章中使用不同的方式布线，以便指

出可能出现的问题及解决问题的方法。

图14-1　电线布线

14.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.指出路径的重要性　在未定义路径的情况下布线，指出布线路径的重要性。
2.布线路径　布线路径是分享布线的草图组合。
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3.布线　布线选项可以预览或完成电线的布线
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图14-2　布线

操作步骤

开始本课程前，解压缩并打开 Start_Lesson14.proj，文件位于文件夹 Lesson14\Case
Study内。创建3D草图，使用草图预览和布线。

步骤1　打开装配体　右击【页面107-Mainelectricalcloset】，选择【打开】 。

步骤2　布线　单击【等轴测】 ，便于更好地查看柜体。在【SOLIDWORKSElectrical
3D】中单击【布线】 ，按图14-2所示定义。设置后单击【确定】，开始布线。

使用【选择设备】是最优化的选择，因为只有特定被选的设备将会被布线，而

不是整个机器或装置。

步骤3　未定义路径的布线　单击【顶视】 ，选择机柜的顶部，单击【更改透明度】 。

电线贴近最近的草图路径（包括线槽中心轴）完成布线，这种布线会使电线穿过机柜和门，

如图14-3所示。为了达到正确的布线结果，我们需要更多的布线路径。
步骤4　手动删除电线装配体　单击【SOLIDWORKS特征管理设计树】，滚动到列表的

底部。右击EWS[～24V_ Control]20，选择【删除】 ，移除草图电线。
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图14-3　未定义路径的布线

步骤5　绘制草图　确认【草图预览】 已经开启，以便查看 EW_PATHsketch存在于
已有的EW_DUCT设备中，如图14-4所示。

图14-4　绘制草图

图14-5　创建布线路径

14.3　布线路径

3D草图可以用于布线路径，如图14-5所示，指
引布线。草图名称需要包含 EW_PATH，以让程序
识别为布线路径。命名为 EW_PATH1和 EW_
PATH2都是有效的。

SOLIDWORKS【3D草图】 选项也可以

使用，转换时会使用相同的命令。

创建布线路径 　•菜单：【SOLIDWORKSElectrical3D】/【创建布线路径】 。
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图14-7　草图线的位置

图14-6　绘制直线

步骤6　新建3D草图　单击【创建布线路径】，单击【创建草图】/【确定】。显示提示：
“新的 3D 草图已被创建，你可以使用 标 准
SOLIDWORKS命令创建布线路径。只有直线和草图
点可以用于路径定义。”单击【确定】。

步骤7　绘制直线　草图会自动激活，草图EW
_PATH1被创建并打开。单击【直线】 命令，创建

如图14-6所示的草图。

用于捆绑电线的线槽内置了 EW_
PATH草图。

步骤8　等轴则图　使用不同的视图，连接直线。
这些与线槽连接的直线从柜体内部延伸出来，在柜体内侧的上面连接到门的上方，最终到灯和按钮

的上方。图14-7显示了三条（1、2、3）草图线的位置，第四条（4）需要定义到门的上方。

草图路径的放置，需要考虑对应设备连接点走线的关系。如果草图路径穿过机器

的某一边，电线也将会穿过机器的某一边。

步骤9　前视图　单击【前视图】 完成草图，如图14-8所示。
步骤10　退出草图　单击【退出】 离开草图，默认新建的路径将会显示为黄色，如图14-9

所示。
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　图14-8　前视图

　

图14-9　退出草图　

选择【隐藏草图】 ，可以隐藏装配体的草图线，但不会影响布线。

14.4　布线

布线时有很多选项可用，以得到不同的预览结果。所有【布线】选项创建的SOLIDWORKS路径都是
基于最短路径计算方式连接设备连接关系源自原理图的详细接线。

14.4.1　3D草图布线

【3D草图布线】选项用于使用草图快速创建布线预览。样条曲线（图14-10a）和直线（图14-10b）是
两种主要的布线方式，如图14-10所示。

【3D草图布线】选项不会创建真实布线。

图14-10　布线方式

14.4.2　布线参数

不管哪种布线方式，布线参数都是可用的。布线参数可以定义程序分析和定位草图路径与0_0
CPoints之间的距离。减少布线参数意味着连接点不能定位特定的EW_PATH草图，在布线分析时采用
更少的路径草图。降低参数值，让CPoints和草图路径不被发现，并不会影响布线。

布线 　•命令管理器：【SOLIDWORKSElectrical3D】/【布线】 。
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图14-13　直线布线

步骤11　使用样条曲线布线　单击【布线】，按图14-11所示设置选项，单击【确定】，
完成布线，如图14-12所示。

　图14-11　布线电线

　

图14-12　完成布线　

步骤12　使用直线布线　单击【布线】 ，选择【使用直线】，更改布线类型，单击【确

定】。出现提示：“3D草图已经存在。”单击【删除已有路径】，如图14-13所示。
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14.4.3　草图线

【草图线】由【3D草图布线】选项创建。草图线显示了独立的每根草图电线（每根线型有独立的草
图），其使用不同的颜色（颜色来自于 SOLIDWORKSElectrical原理图中定义的电线线型颜色）。草图可
以隐藏或显示，方便查看选定的电线类型。

软件创建了一套3D草图，列在特征管理器设计树的底部。本例中包括：
•EWS[NL1L2L3_ 相1]1。
•EWS[NL1L2L3_ 相 2]2。
•EWS[NL1L2L3_ 相 3]3。
•EWS[NL1L2L3_ 中性线]4。
•EWS[NL1L2L3_ 保护]5。
•EWS[～24V_ 控制]6。

上述线并不是实体线而是预览用的中性线。使用【SOLIDWORKSRoute】完成的实体布线
将会创建相同名字的子装配体。

图14-14　SOLIDWROKSRoute

14.4.4　SOLIDWORKSRoute

【SOLIDWORKSRoute】选项用于创建完整布
线，包含电线子装配体和物理电线，如图14-14所
示。草图将会匹配到子装配体，并包含于电缆中
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图14-15　样条曲线布线

步骤13　SOLIDWORKSRoute　单击【布线】 ，选择【SOLIDWORKSRoute】/【样条曲
线】/【所有设备】。单击【确定】，如图14-15所示。

草图和设备型号在图中已经隐藏。查看单独的路径或线，在【配置】中使用

【显示状态】，如图14-16所示。
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图14-16　显示状态

14.4.5　避让电线

可以使用避让电线，以指定电线类型不按照路径布线。如此可以降低设备噪声，或降低线槽线扎

密度。

避让 　•命令管理器：【SOLIDWORKSElectrical3D】/【避让】
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图14-17　避让线型

步骤14　避让线型　单击【避让】确保电线类型已激活，单击【选择电线样式】，在对话
框中展开群：0-Electrical单击【～24VAC】设置线型启动，单击【选择】。单击【执行】，选择
机柜右边的线槽，单击【确定】，如图14-17所示。
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图14-18　布线

图14-19　线槽填充率

步骤15　布线　单击【布线】 ，按照之前的方式定义选项，单击【确定】/【删除已有路
径】。绿色AC24V现在使用路径连接装置，避开机柜右边线槽，如图14-18所示。

步骤16　线槽填充率　单
击【工具】/【SOLIDWORKSElec-
trical】/【计算电缆线槽填充率】
，选择【计算电缆线槽填充

率】。在电气管理器中右击列出

的第一个线槽型号【036200】，
选择【属性】 。滚轮向下查看

零件属性，浏览【线槽填充率】，

如图14-19所示。单击【确定】。
步骤17　生成报表统计长

度　单击【工具】/【SOLIDWORKS
Electrical】/【工程】/【报表】 ，

选择【按线类型的电线清单】。

报表中显示了电线的长度，如

图14-20所示。
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图14-20　生成报表统计线长

　　步骤18　关闭工程　在【电气工程文件】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】，单击
【保存】。

图14-21　电线布线

练习　电线布线

使用提供的信息完成电线布线，如图 14-21所
示。本练习将使用以下技术：

•布线路径。
•布线
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操作步骤

开始本练习前，解压缩并打开文件Start_Exercise14.proj，文件位于文件夹 Lesson14\
Exercises内。按图布线。

步骤1　打开装配体　打开【页面04-RouteWires】，如图14-22所示。
步骤2　更改视图方向　更改视图方向，并更改透明度，如图14-23所示。
步骤3　布线路径　解压EW_PATH2，设置为可见草图，显示如图14-24所示的布线路径。
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图14-22　打开装配体

图14-23　更改视图方向

　

图14-24　布线路径

步骤4　布线　应用如下设置布线：
•SOLIDWORKSRoute。
•实用样条曲线。
•添加相切。
•所有设备。
•布线参数中轴间距离为5.00in、布路点与轴间距为5.00in、间隙为0.02in。
关闭草图，旋转装配体，查看结果，如图14-25所示。
步骤5　关闭工程　在【电气工程文档】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】 ，单

击【保存】。
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图14-25　查看布线结果
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第15章　电 缆 布 线

•理解电缆
•添加电缆连接点
•电缆布线
•设置电缆的源和目标设备

图15-1　电缆连接点

15.1　电缆布线概述

一般出于对环境保护的需要，使用电缆连接设备。电缆布线是

在EwCable连接点之间完成，可以将电缆芯连接到0_0和1_0，如
图15-1所示。

在上面的例子中，电缆连接到的密封套包含了 EwCable连接点。
电缆芯连接到端子，布线参数也完成了设置，因此电缆芯从EwCable
连接到端子。

15.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.添加EwCable连接点　执行电气零件向导添加 EwCable电缆
连接点。

2.检查当前结果　电缆布线，预览结果。
3.设置电缆的源和目标　更改电缆源和目标设备，改进结果。
4.电缆布线　应用更改，电缆布线。
5.设置电缆的源和目标　选择模型设置电缆的源和目标

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
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操作步骤

开始本课程前，解压缩并打开 Start_Lesson15.proj，文件位于文件夹 Lesson15\Case
Study内。在机柜中布线。电缆通过电缆密封套，到水泵的低液位传感器和端子。

步骤1　打开装配体　右击【页面07-CableRoutes】，单击【打开】 。

如果某些零件没有【CPoint】电缆特征，则需要先添加。这些特性在工程布线时会用到。使用电气
零件向导，创建电缆参考点。创建草图点，正确命名，转换为电缆点。
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┈ 步骤2　电缆密封套　右击任意电缆密封套，选择【打开零件】 ，如图15-2所示。在

提示重新识别特征时单击【取消】。

步骤3　草图点　右击Plane1单击【草图】 。更改为后视图，单击【草图】/【点】 ，按

图15-3所示单击密封套的中心点。单击【退出草图】 。

图15-2　电缆密封套 图15-3　草图点

步骤4　电缆连接点　单击【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【电气零件向导】 。单

击【下一步】两次，单击【创建电缆连接点】，选择 Plane1上的连接点，单击【确定】。单击
【完成】，旋转零件，浏览连接点的位置，如图15-4所示。

步骤5　反向　右击EwCable连接点，选择【编辑特征】 。在命令栏单击【反向】，单

击【确定】，如图15-5所示。【关闭】零件，如果提示保存更改，则单击【确定】，返回到装配
体。

图15-4　电缆连接点　　

　

　　图15-5　反向

【电缆布线】选项使用电气设备CPoint和电气3D草图路径预览和创建SOLIDWORKS布线。

电缆布线 　•命令管理器：【SOLIDWORKSElectrical3D】/【电缆布线】 。



第15章　电 缆 布 线

163　　

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊
┊┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ 步骤6　电缆布线　单击【电缆布线】 ，按图15-6所示设置选项，单击【确定】，显示

如图15-7的布线结果。

图15-6　电缆布线设置　

　

　图15-7　电缆布线结果

15.3　根据位置设置电缆的源和目标

使用该命令可以定义电缆连接的设备。可以根据位置选择可用的电缆，这样可以减少与特定装配

体相关的电缆数量。完成装配体中源和目标的设定后，提示允许设备之间的电缆自动交换。设置电缆

的源和目标，提供了一种在特定装配体中识别布线的最有效方式。

电缆用于保护电线，本工程中的电缆是从马达和传感器连接到机柜的电缆密封套。在柜内，电缆

将会被剥皮，电缆芯分别连接到每个端子。因为原理图并没有定义有电缆保护套连接信息，这就需要

在装配体中定义。

根据位置

设置电缆目标

　•菜单：【工具】/【SOLIDWORKSElectrical】/【设置电缆源】/【根据位置设置电缆目标】

。
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图15-8　选择电缆布线

图15-9　设置电缆密封套

步骤7　选择电缆布线　单击【设置电缆源起点终点】/【设置特定位置上的电缆起点/终
点】 ，单击【选择位置】 。在图15-8所示对话框中选择位置L3-Pump，单击【选择】。

步骤8　设置电缆密封套　从电缆列表中选择 W3，选择机柜左边第一个密封套，如果
有提示，单击【交换设备】。重复操作，分配W1和W2，如图15-9所示。单击【确定】、【取
消】、结束命令。

步骤9　检查电缆结果　单击【电缆布线】 ，按照前面的方式设置，单击【确定】，查

看结果，如图15-10所示。当有提示消息时，选择【删除已有布线】。
步骤10　关闭工程　在【电气工程文件】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】，单击

【保存】。
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图15-10　检查电缆结果

练习　电缆布线

应用智能零件完成电缆布线。本练习将使用以下技术：

•创建电缆连接点。
•电缆布线
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图15-11　打开零件

操作步骤

开始本练习前，解压并

打 开 文 件 Start_ Exer-
cise15.proj，文件位于文件夹
Lesson15\Exercises内。应用
电缆连接点完成电缆布线。

步骤1　打开装配体　双
击装配体 04-MonitorandPC
assembly，打开文件。

步骤2　打开零件　右击红色的VGA连接器，打开零件，如图15-11所示。
步骤3　创建电缆连接点　使用电气零件向导添加 EwCable连接点，如图15-12所示。

单击【关闭】、【保存】、【重建零件】，返回装配体。
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图15-12　创建电缆连接点

图15-13　电缆布线

步骤4　电缆布线　使用SOLIDWORKSRoute，选择【使用样条曲线】，【所有设备】，布
线参数中轴间距离为25mm、布路点与轴间距为150mm、间隙为0.5mm，完成布线，如图
15-13所示。

步骤5　关闭工程　在【电气工程文档】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】，单击
【保存】。
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第16章　3D错误分析

•使用3D错误检查器
•识别并解决电气设备布线问题

16.1　设计规则检查

SOLIDWORKSElectrical3D包含了【错误检查器】选项，可以在电线布线、电缆布线、线束布线时
激活。选择布线后将会运行所有所需的过程，并启动错误分析界面。执行过程中发生的任何错误都将

会进入错误组系统，每个错误组都由一个或多个错误构成。

警告提供了关于问题的更多细节信息，包括关于实体错误信息等。读者可以预览警告右侧的预览

按钮查看问题细节信息。一般来说有三种错误类型，每种都有不同的图标：

【错误】　此类警告是关于数据错误、设备未插入、插入两次或设备没有连接点等信息。
【警告】　此类警告是关于数据丢失、电线没有直径或截面积、连接点类型错误或未发现布线路

径等信息。

【信息】　提供可能存在问题的反馈信息，例如设备上只有0_0CPoint，但是程序知道实际回路需
要两个连接点。这种类型的错误被认为是信息，使用者会排除0_0CPoint。

在本章中，将会通过分析器解决一些常见的布线问题。

16.2　设计流程

主要的操作步骤如下：

1.识别错误　布线，获取错误结果。
2.在装配体中定位错误　找到装配体的特定区域，停止设备的布线。
3.解决问题　基于错误和警告逐个解决问题。
4.确认问题已解决　激活分析器再次布线，确保错误已经完全解决。

提供的数据设置了多个错误，因此当操作图纸时遇到错误信息，根据需要接受或取消
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操作步骤

开始本课程前，解压缩并打开Start_Lesson16.proj，文件位于文件夹Lesson16\Case
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┈ Study内。理解问题出现的原因，识别哪里发生的问题，定位并解决问题。步骤1　打开装配体　右击【页面02-3DErrors】，单击【打开】 。

步骤2　布线电线　单击【布线】 ，按图16-1所示设置。单击【确定】。
步骤3　分析布线　当布线过程结束后，分析布线将会自动显示，如图16-2所示。

图16-1　布线电线

　

图16-2　分析布线

16.3　未分配设备型号

这类错误发生于程序在寻找源或目标时未找到对应零件。这涉及正在执行的命令，因此本例中程

序知道电线连接的设备是否被插入到装配体中
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步骤4　零件未插入细节　展开错误，查看细节，如图16-3所示。单击 SOLIDWORKS
Electrical管理器上的【预览】按钮，丢失零件的位置将会被展开，如图16-4所示。单击【上
视】 。右击设备D3设备型号【DBPE104A065139】，单击【关联】 。确保激活【显示关联

设备为透明】，单击连接器，如图16-5所示。单击【确定】，创建连接。

图16-3　零件未插入细节　

　

　图16-4　丢失零件
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图16-5　单击连接器

步骤5　零件未插入问题解决方案　单击【布线】 ，使用相同的设置，单击【确定】。

如有提示，选择【删除已有布线】。错误将会从布线分析器中移除。

图16-6　错误提示

16.4　型号插入两次

当设备插入装配体后，设备名称自动定义为原理图标注

和一个唯一的标识码。这些值是程序内部的识别码，如果零

件名称在装配体中重复，程序将无法确认布线连接到哪里。

此外，在SOLIDWORKS的错误提示中将会直接打开装配体，
如图16-6所示
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图16-7　型号插入两次

图16-8　标出重复零件

步骤6　型号插入两次　展开错误【型号插入两次】，如图16-7所示。单击【预览】设备
D2，在设计树中查看重复内容。选择零件，在图纸中标出它们，如图16-8所示。
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图16-9　丢失关联关系

高亮显示的零件含有连接信息，表明程序设置了电线的从到连接关系。删除

连接将会导致装配错误，设备关联将会丢失，如图16-9所示。

　　右击列表中的D2，选择【删除】 。单击【布线】 ，使用已有设置，如果有提示，则单

击【删除已有布线】。错误会从布线分析器中移除。

16.5　缺少连接点

SOLIDWORKSElectrical是基于 CPoint命名的转换，形成原理图符号的端子与 SOLIDWORKS3D零
件的关联。原理图符号连接了电线，3D自动布线将会导致程序寻找代表原理图符号回路端子的CPoint。
如果没有，则不能建立连接。

SOLIDWORKSElectrical不会使用默认的CPoint自动布线，除非采用约定的命名方式
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图16-10　缺少连接点

步骤7　未定义CPoint　展开警告信息【缺少连接点】，如图16-10所示。单击【预览】
按钮，查看“_D1|1369”。右击设备型号，选择【打开设备】 。当提示是否重新识别特征

时，选择【否】。右击【CPoint1】，选择【删除】 ，然后单击【确定】。单击【工具】/【SOLID-
WORKSElectrical】/【电气零件向导】，单击两次【下一步】，创建连接点。按图16-11所示更
改设置。按图16-12所示单击草图点。

单击【确定】，添加连接点。单击【取消】，结束命令，【完成】退出向导。单击【关闭】零

件，当提示重建并保存文档时，单击【确定】，保存文件（推荐）。单击【布线】 ，使用相同

设置，选择【删除已有布线】。关于0_0连接点的问题已经解决。
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图16-11　创建连接点 图16-12　单击草图点

16.6　不正确的CPoint布线类型

除了约定的命名方式之外，连接点也需要有约定的布线类型。当编辑零件时，所有的连接点都有

正确的命名方式，1_0也已经出现。这意味着有其他原因导致了问题：连接点类型不是电气
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图16-13　连接点类型错误

步骤8　连接点类型错误　展开警告信息【连接点“线路类型”不是电气连接点】，如图
16-13所示。单击【预览】按钮，查看“_D2|1367”。右击零件，选择【打开零件】。当有提
示是否重新识别特征时，选择【否】。右击CPoint1_0，选择【编辑特征】 ，单击【更改布线

类型为电气】。

子类型也可以是【线束】或【电缆电线】，任意一种都可以在程序中正确布线。

单击【关闭】零件，如果提示是否重建并保存文档，选择【是】（推荐）。单击【布线】 ，

使用相同的设置，选择【删除已有布线】。关于1_0连接点的问题已经解决。

16.7　没有有效布线路径

SOLIDWORKSElectrical的布线使用3D草图时命名为 EW_PATH（创建多个草图时会为每个草图创
建唯一的编号）。可以通过使用草图作为路径建立设备的内部连接。如果没有路径，也是可以完成电缆

和电线的自动布线。然而，连接两个设备使用的路径是最短路径，后期将需要大量的手动修改来实现

较好的效果。图16-14中没有定义路径，三个连接器还是会自动连接。它们之间只是遵循点到点的布
线。
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图16-14　没有有效布线路径
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图16-15　创建布线路径

步骤9　未发现有效路径　单击【创建布线路径】 ，选择【创建草图】，然后单击【确

定】。在消息上单击【确定】，输入EW_PATH，草图自动创建。单击【线】 ，绘制直线。

草图线只需要与示例近似相同即可，如图16-15所示。

单击【关闭】 退出草图，单击【布线】 ，按图16-16所示进行设置。单击【确定】，删
除已有路径。“未发现有效路径错误”已经解决，所有的电线正确布线，如图16-17所示。

图16-16　电缆设置

　

图16-17　正确布线
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16.8　错误的电线属性

SOLIDWORKSElectrical布线时使用直径以及颜色。如果这些值为空，或设置为0，则布线使用默
认数据。但是，错误信息将会提醒使用者布线数据不完整。线型属性可以在 SOLIDWORKS环境中修
改，但在原理图中修改相对更容易。在原理图中，很容易区分不同的线型，但是不排除不同线型使用

相同颜色的情况。为了确认使用的准确线型，需通过【按线类型的电线清单】查看，报表已经根据线型

区分了电线连接。这样可以确保所有的线型可以被识别
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图16-18　错误的电线属性

步骤10　错误的电线属性　展开警告信息【错误属性】，如图16-18所示。

对任何错误，单击【预览】，都可以自动打开相关的电线属性对话框。此处也

可以为工程中的每根线修改设置。

工程会包含上千根线，但可以很快地修改电线属性，然后更新所有相同类型

的电线。

步骤11　电线类型　对列表中的电线，单击【预览】，应用如下设置。
•直径（mm）：0.3。
•截面积：0.06。
•电线尺寸标准 ：截面积 （mm2）。
•弯曲半径 （x直径）：0。
单击【布线】 ，使用与之前相同的设置，单击【删除已有布线】。【错误的电线类型】被

解决后，所有的电线会使用最新的属性。

步骤12　关闭工程　在【电气工程文件】面板上右击工程名称，选择【关闭工程】 ，单

击【保存】。

练习　3D错误分析

识别错误位置，返回并解决3D布线错误。本练习将使用以下技术：
•布线分析。
•布线。
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图16-19　电缆布线

操作步骤

开始本练习前，解压缩并打开文件 Start_Exercise16.proj，
文件位于文件夹 Lesson16\Exercises内。利用3D布线分析识
别装配体和零件问题，解决问题。

步骤1　设计规则检查　【打开】装配体02。
步骤2　电缆布线　单击【电缆布线】/【显示错误】，按照

图16-19所示设置。单击【确定】。

错误信息　在上一步设计中，当前电缆已经完成布线及长度检查。尽管装配体已经完成操作，但
是依然有一些错误。这些错误并不会直接影响电缆的布线，它们包括：

•设备未选型　该错误显示设计距离完成还有很远，因为还有很多设备需要插入。
•设备型号关联装配体　当0_0或 EWCABLECPoint不在装配体中时，布线不能执行。这种警告返

回的是关联到装配体的设备信息。

•未定义连接点　出现这样的问题，是因为只有电线会连接到马达和分离器F22。在本例中后期将
使用连接器，但是它们在原理图中还未应用
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图16-20　电缆连接点错误

步骤3　电缆连接点错误但可以布线　展开错误信息，如图16-20所示，识别警告错
误，单击【预览】找到零件。展开电气工程文档面板，右击【页面01】，选择【预览】，查看图
纸，如图16-21所示。

热过载并未分配电缆，所以没有EWCABLECPoint。
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图16-21　查看图纸

图16-22　查看工程电缆

【关闭】预览，单击【设置电缆源和目标】，单击【选择电缆】，展开工程查看电缆，如图

16-22所示。

单击W3，单击【选择】。如图16-23所示，设置【源设备】为马达，【目标设备】为机柜正
面左侧第一个密封套。单击【确定】，单击【取消】，结束命令。【旋转电缆】使用与之前相同

的操作，确保问题已解决。

步骤4　没有有效路径　如图16-24所示，单击【隐藏显示】，返回【草图】。单击【创建
布线路径】命令，旋转转换草图，单击草图线的任意部分，单击【确定】。单击【电缆布线】，

使用与之前相同的设置，选择【删除已有布线】。电缆成功布线，错误被移除。
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图16-23　设置源和目标设备

图16-24　选择路径草图
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