
工业和信息化高等教育“十三五”规划建设教材 

 

 

 

 

   语言程序设计实验教程 
 

主  编  黄复贤 
副主编  刘春英  黄玉文 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
Publishing House of Electronics Industry 

北京·BEIJING 

C 



内  容  简  介 
 

本书是《C 语言程序设计教程》配套实验教材，进一步具体化各章实验教学内容。本书以程序

阅读、调试、设计为顺序，体现“CDIO 做中学”工程教育思想，在阅读程序中由浅入深、逐步扩

展；在调试程序中巩固知识、掌握技能；在设计程序中发现、解决问题。全书贯穿趣味程序及课程

设计案例，有利于激发学生学习兴趣，发挥学生学习的主观能动性。 

 

 

未经许可，不得以任何方式复制或抄袭本书之部分或全部内容。 

版权所有，侵权必究。 
 
图书在版编目(CIP)数据 

C 语言程序设计实验教程 / 黄复贤主编. —北京: 电子工业出版社, 2018.8 

ISBN 978-7-121-34860-0 
 
Ⅰ. ①C… Ⅱ. ①黄… Ⅲ. ①C 语言－程序设计－高等学校－教材 Ⅳ. ①TP312 
 
中国版本图书馆 CIP 数据核字(2018)第 183787 号 

 
 

 
 
 
 

 
策划编辑：张琳岚 

责任编辑：郝国栋   

印        刷： 

装        订： 

出版发行：电子工业出版社 

                    北京市海淀区万寿路 173 信箱     邮编  100036 

开        本：787×1092  1/16      印张：8.75  字数：202 千字 

版        次：2018 年 8 月第 1 版 

印        次：2018 年 8 月第 1 次印刷 

定        价：20.80 元 

 

凡所购买电子工业出版社图书有缺损问题，请向购买书店调换。若书店售缺，请与本社发行部联系，

联系及邮购电话：（010）88254888，88258888。  

质量投诉请发邮件至 zlts@phei.com.cn，盗版侵权举报请发邮件至 dbqq@phei.com.cn。  

本书咨询联系方式：（0532）67772605，邮箱：majie@phei.com.cn。  



 

III 

 

 

 
 
 

 

目   录 
CONTENTS 

 

第 1 章  C 程序初步 

1.1  相关基础知识  /1 
  1.1.1  程序  /1 
  1.1.2  集成开发环境  /1 
  1.1.3  Visual C++ 6.0  /2 
1.2  实验内容  /2 
  1.2.1  建立及运行第一个 C 程序  /2 
  1.2.2  建立自己的 C 程序  /4 
  1.2.3  建立 C++源程序  /5 
1.3  程序体验  /6 

 

第 2 章  C 语言的数据 

2.1  程序理解  /8 
2.2  程序调试  /11 
2.3  程序设计  /13 

 

第 3 章  运算符和表达式 

3.1  程序理解  /14 
3.2  程序调试  /18 
3.3  程序设计  /19 

 

第 4 章  顺序结构程序设计 

4.1  程序理解  /20 

4.2  程序调试  /23 
4.3  程序设计  /24 
4.4  课程设计  /25 

 

第 5 章  选择结构程序设计 

5.1  程序理解  /26 
5.2  程序调试  /29 
5.3  程序设计  /32 
5.4  课程设计  /33 

 

第 6 章  循环结构程序设计 

6.1  程序理解  /34 
6.2  程序调试  /38 
6.3  程序设计  /40 
6.4  课程设计  /42 

 

第 7 章  循环结构程序应用 

7.1  程序理解  /43 
7.2  程序调试  /45 
7.3  程序设计  /48 

 

第 8 章  模块化程序设计 

8.1  程序理解  /50 



 

IV 

8.2  程序调试  /53 
8.3  程序设计  /55 
8.4  课程设计  /56 

 

第 9章  变量的存储属性和预编译命令 

9.1  程序理解  /57 
9.2  程序调试  /59 

 

第 10 章  数组 

10.1  程序理解  /64 
10.2  程序调试  /66 
10.3  程序设计  /69 

 

第 11 章  二维数组和字符数组 

11.1  程序理解  /71 
11.2  程序调试  /75 
11.3  程序设计  /78 
11.4  课程设计  /79 

 

第 12 章  数组趣味程序 

12.1  大整数运算  /80 
12.2  扫雷游戏程序  /83 
12.3  用 JavaScript 编写扫雷游戏  /86 

 

第 13 章  指针 

13.1  程序理解  /92 
13.2  程序调试  /94 
13.3  程序设计  /96 

 

第 14 章  指针与数组 

14.1  程序理解  /97 

14.2  程序调试  /101 
14.3  程序设计  /104 
14.4  课程设计  /105 

 

第 15 章  结构体与共用体 

15.1  程序理解  /106 
15.2  程序调试  /110 
15.3  程序设计  /111 
15.4  课程设计  /112 
 

第 16 章  链表 

16.1  程序理解  /113 
16.2  程序调试  /115 
16.3  程序设计  /116 
 

第 17 章  文件 

17.1  程序理解  /117 
17.2  程序调试  /119 
17.3  程序设计  /121 

 

第 18 章  课程设计案例 

18.1  扑克牌游戏  /122 
18.1.1  概要设计  /122 

  18.1.2  递增式开发与重构  /124 
  18.1.3  测试驱动  /125 
18.2  源程序及说明  /126 
18.3  课程设计任务  /135 

18.3.1  任务 1  /135 
18.3.2  任务 2  /135 
 

 



 

 

  

  

  

第   章  C 程序初步 
 
 
通过实验，初步理解 C 程序的构成，熟悉实验环境，掌握简单程序的编制、调试过程，

通过验证小程序的运行，激发程序设计的兴趣。 
 
 

1.1  相关基础知识 
 

1.1.1  程序 

计算机是一种按程序自动进行信息处理的通用工具。现代计算机的工作原理都是基于

冯·诺依曼的存储程序控制原理，按照存放在存储器中的程序自动进行工作。 
程序是用计算机语言对解决问题的算法的描述。计算机语言分为机器语言、汇编语言、

高级语言三类。 
计算机语言处理程序有汇编程序、解释程序、编译程序。 
编译程序是一种翻译程序，它把用高级程序设计语言编写的源程序翻译成等价的计算机

汇编语言或机器语言的目标程序。它以高级程序设计语言编写的源程序作为输入，而以汇编

语言或机器语言表示的目标程序作为输出。 
源程序是一种文本类型的文件，可以用各种编辑软件生成。C 语言源程序就是用 C 语言

元素构成的一个文本文件。 
可执行文件中的内容是由源程序中所写的代码和数据定义转换而来的，可执行文件可以

加载到内存中，并由操作系统加载程序执行，它可以是“.exe”文件、“.com”文件等。  
要生成一个可执行文件，一般用编译器将源程序编译为 obj 文件，再用链接器将 obj 文

件链接成 exe 文件，用不同程序设计语言的开发程序的过程都差不多。 

1.1.2  集成开发环境 

较早期程序设计的各个阶段都要用不同的软件来进行处理，如先用字处理软件编辑源程

序，然后用链接程序进行函数、模块连接，再用编译程序进行编译，开发者必须在几种软件

间来回切换操作。现在的编程开发软件将编辑、编译、调试等功能集成在一个窗口环境中，

这样就大大方便了用户。 
集成开发环境(IDE，Integrated Development Environment)是一种提供程序开发环境的应

用程序，一般包括代码编辑器、编译器、调试器和图形用户界面工具。它集成了代码编写功

能、分析功能、编译功能、调试功能等。所有具备这一特性的软件或者软件套(组)都可以称

1 
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为集成开发环境。如微软的 Visual Studio 系列，Borland 的 C++Builder、Delphi 系列等。这

类程序可以独立运行，也可以和其他程序并用。  
可视化编程(也称为可视化程序设计)：以“所见即所得”的编程思想为原则，力图实现

编程工作的可视化，即随时可以看到结果，程序与结果的调整同步。 
可视化编程是与传统的编程方式相比而言的，这里的“可视”，指的是设计界面时，不需

要自己编程，仅通过直观的操作方式即可完成，它是目前最好的 Windows 应用程序开发工具。

可视化编程语言的特点主要表现在两个方面：一是基于面向对象的思想，引入了类的概念和

事件驱动；二是基于面向过程的思想。程序开发过程一般遵循以下步骤：先进行界面的设计

绘制工作，再基于事件编写程序代码，以响应鼠标、键盘的各种动作。 

1.1.3  Visual C++ 6.0 

Visual C++ 6.0，简称 VC 或者 VC6.0，是微软推出的一款 C++编译器，是将“高级语言”

翻译为“机器语言(低级语言)”的程序。Visual C++是一个功能强大的可视化软件开发工具。

自 1993 年 Microsoft 公司推出 Visual C++1.0 后，随着其新版本的不断问世，Visual C++已成

为专业程序员进行软件开发的首选工具。虽然微软公司后来推出了 Visual C++.NET(Visual 
C++7.0)，但它的应用有很大的局限性，只适用于 Windows 2000、Windows XP 和 Windows 
NT4.0。所以在实际中，更多的还是以 Visual C++6.0 为开发平台。  

Visual C++6.0 由 Microsoft 开发，它不仅是一个 C++编译器，而且是一个基于 Windows
操作系统的可视化集成开发环境。Visual C++6.0 由许多组件组成，包括编辑器、调试器以及

程序向导 App Wizard、类向导 Class Wizard 等开发工具。这些组件通过一个名为 Developer 
Studio 的组件集成为和谐的开发环境。 

 
 

1.2  实 验 内 容 

1.2.1  建立及运行第一个 C 程序 

1. 建立源程序 

① 进入 Visual C++主窗口(简称为 VC 环境)，如图 1.1 所示。 

  
图 1.1  Visual C++主窗口                          图 1.2 “新建”对话框 
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② 执行“文件”→“新建”菜单命令，打开“新建”对话框，如图 1.2 所示。 
③ 选择“文件”选项卡，单击“C++ Source File”选项，在“文件名”文本框内输入

文件名，如“ex11.c”，单击 按钮，进入编辑窗口，如图 1.3 所示。 
 

 
图 1.3  编辑窗口和信息窗口 

 
对于已建立并保存好的 C 程序文件，在包含它的文件夹内双击其文件图标也能启动 VC，

并自动打开此 C 文件。 
2. 调试、运行程序 

① 执行“组建”→“编译[exl1.c]”菜单命令，根据提示建立工作项目工作区及保存源

文件，如果没有错误，在图 1.3 下面的信息窗口中将显示“ex11.obj - 0 error(s), 0 warning(s)”，
表示编译通过。 

② 单击工具栏上的快捷按钮“！”，运行程序，即可得图 1.4 所示的结果。 
 

 
图 1.4  运行结果 

 
其中 Press any key to continue 是 Visual C++系统添加。 
如果输入的源程序有错误，将通不过编译，在信息窗口中会显示类似 

ex11.obj - 1 error(s), 0 warning(s) 
的信息，这时进入信息窗口，滚动显示窗口中的内容，可以看到指出在某行发生什么错误的

提示，如图 1.5 所示。其中的 
ex11.c(3)：warning C4013: 'printf' undefined; assuming extern returning int 
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表示警告信息，不影响生成目标程序和可执行程序，但是有可能影响程序运行结果，对本程

序而言，这个提示表示，应在程序首行输入“#include<stdio.h>”。而 
ex11.c(4) : error C2065: 'kk' : undeclared identifier 

的错误提示，则表示在程序中出现了未定义的标识符 kk，去掉它后即可。 
 

 
图 1.5  调试信息 

 
如果已完成了对一个程序的操作，执行“文件”→“关闭”菜单命令，即可结束对该程

序的操作。 
 

1.2.2  建立自己的 C 程序 

参照上述步骤建立一个 C 程序文件，并把源文件放在自己定义的文件夹内，编辑、调试、

运行后，观察自定义文件夹内的变化。 
要点提示： 
① 使用“资源管理器”窗口或“我的电脑”窗口建立自己的文件夹，在图 1.2 所示的“新

建”对话框中，把文件的保存位置设置为自己的文件夹。把相应的文件放在自己的文件夹内，

可以方便文件的保存及管理，以备后用。另外，一般机房都安装了还原保护系统，自己的文

件放在自己的文件夹内，可以防止意外丢失。 
② 用“记事本”程序打开自己文件夹内的 C 语言源程序，理解文本文件的概念。 
③ 在 Debug 文件夹内运行可执行文件，查资料学习 DOS 环境下运行程序的知识，了解

DOS 操作系统下相关知识。 
④ 源程序一定要在英文状态下输入，即字符和标点符号都要在半角状态下输入，同时注

意大小写，一般都用小写。 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

1.2.3  建立 C++源程序 

前面我们建立的都是 C 语言源程序，C++源程序是以 CPP 为扩展名的文本文件，在新建

文件时如果不指定文件名的扩展名，则默认其扩展名为.CPP，C++对源程序进行编译时，按

照 C++语法格式要求进行编译，再次试验上面的程序，不输入文件的扩展名，查看能否成功？ 

把源程序改为如下格式再试验一下： 

#include <stdio.h> 
void main() 
{ 

    printf("My first Program!"); 
} 

比较源文件的扩展名不同时有何区别，了解 C++与 C 编译方面的相关知识。 
  

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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1.3  程 序 体 验 
 

调试通过上面的程序后，关闭 VC 系统，然后再重新进入系统，仔细输入下面所示的程

序代码，运行并体验一下编制程序的乐趣。 

在后面的实验中要使用随机数，这时程序要包含头文件 stdlib.h。为使随机数更“随机”，

可以在使用 rand“随机数”函数之前，先使用 srand“随机数种子”函数播种一个随机数种子。

为使随机数“真正”的“随机”，要使用 time(0)函数作为 srand 函数的参数，time 函数包含

在头文件 time.h 中。 

#include<stdlib.h> 
#include <time.h> 
main() 
{ 
 int a, b, c; 
 srand((unsigned)time(0)); 
 printf("***九九乘法口诀测试程序***\n"); 
 printf("*****结果输入 0  结束*****\n"); 
 do 
 { 
  a=rand()%9+1; 
  b=rand()%9+1; 
  printf("请输入结果%d*%d=", a, b); 
  scanf("%d", &c); 
  if(c==a*b) 
   printf("你答对了！\n"); 
  else 
   printf("正确结果是%d\n", a*b); 
 }while(c>0); 
} 
体验后，你还想实现什么功能？和其他同学讨论如何实现并预习后面的知识，看能否解

决？要相信自己！ 
【思考】在调试通过前面编制的程序后，再编制新的程序前要关闭 VC 系统，再重新进

入系统，为什么？ 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 



 

 

  

  

  

  

第   章  C 语言的数据 
 
 
通过实验，初步理解 C 语言的基本数据类型，掌握常量、变量的定义方法，通过验证小

程序的运行，掌握整型、实型、字符类型数据的基本用法。 
 
 

2.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，掌握整型常量的表示方法。 

main() 
{ 

   int a=123, b=-456; 
   int c=0123, d=-011; 
   int e=0x123, f=-0x12; 
   printf("a=%d b=%d\n", a, b); 
   printf("c=%d d=%d\n", c, d); 
   printf("e=%d f=%d\n", e, f); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解整型数据的溢出问题。 
#include <limits.h> 
main() 
{ 
   int a, b; 
   a= INT_MAX; 
   b=a+1; 
   printf("\na=%d, a+1=%d\n", a, b); 
   a=-INT_MAX-1; 
   b=a-1; 

2 
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       printf("\na=%d, a-1=%d\n", a, b); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

在计算机上搜索 limits.h 文件，用“记事本”程序打开查看其内容，查看常量 INT_MAX
的定义，初步理解头文件的作用。 

3. 阅读并运行程序，理解实型数据表示。 
main() 
{ 
  float a, b; 
  a=0.0000001; 
  b=1E-8; 
  printf("a=%.10f\n", a); 
} 

运行结果是什么，为什么？ 

 

 

 

 

自己用其他数据替换 a、b 的值，进一步理解实数的近似表示及误差原理。 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
4. 阅读并运行程序，理解字符型数据表示。 

main()             /* 字符'a'的各种表达方法 */ 
{ 
  char c1='a'; 
  char c2='\x61';      /* note:'\x..', '\...' */ 
  char c3='\141'; 
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  char c4=97; 
  char c5=0x61;      /* note: 0x.., 0... */ 
  char c6=0141; 
  printf("\nc1=%c, c2=%c, c3=%c, c4=%c, c5=%c, c6=%c\n", c1, c2, c3, c4, c5, c6); 
  printf("c1=%d, c2=%d, c3=%d, c4=%d, c5=%d, c6=%d\n", c1, c2, c3, c4, c5, c6); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

5. 阅读并运行程序，理解字符型数据表示。 
main() 
{ 
    char a,b; 
    a= 127; 
    b=a+1; 
    printf("\na=%d, a+1=%d\n", a, b); 
    a=-128; 
    b=a-1; 
    printf("\na=%d, a-1=%d\n", a, b); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

下面的程序运行结果与上面程序有何区别？为什么？ 

main() 
{ 
    char a; 
    a=127; 
    printf("\na=%d, a+1=%d\n", a, a+1); 
    a=-128; 
    printf("\na=%d, a-1=%d\n", a, a-1); 
} 

运行结果是： 

 

 

 



 

 

第 2章  C 语言的数据 11 

 

2.2  程 序 调 试 
 

1. 调试求圆的面积的程序示例。 
① 输入以下源程序(此程序有错误)： 

#define PI 3.14; 
mian() 
{ 
  float r; area; 
  scanf("%f", &r); 
  area=r*r*PI; 
  printf("area=%f\n", area); 
} 

② 按 ctrl+F7 键或单击工具栏的“编译”按钮 (当鼠标指针移至工具按钮图标上时，

会显示该按钮的名称和对应的快捷键)，编译源程序并信息窗口中的调试信息。 

可以看到信息窗口有错误提示信息：“error C2065: 'area' : undeclared identifier”，这表示

area 是一个未定义的标识符，双击错误提示信息行，源程序中会出现箭头指示

，可以看出，在 area 之前是分号，应将其改为逗号。 

③ 修改源程序，再编译。 

在输入逗号时，如果输入了全角逗号，结果会出现如下出错提示： 

Compiling... 
ex.c 
D:\tom\ex.c(4) : error C2018: unknown character '0xa3' 
D:\tom\ex.c(4) : error C2018: unknown character '0xac' 
D:\tom\ex.c(4) : error C2146: syntax error : missing ';' before identifier 'area' 
D:\tom\ex.c(4) : error C2065: 'area' : undeclared identifier 
D:\tom\ex.c(5) : warning C4013: 'scanf' undefined; assuming extern returning int 
D:\tom\ex.c(6) : warning C4244: '=' : conversion from 'double ' to 'int ', possible loss of data 
D:\tom\ex.c(7) : warning C4013: 'printf' undefined; assuming extern returning int 

执行 cl.exe 时出错，出现提示信息： 

ex.obj - 1 error(s), 0 warning(s) 
“unknown character '0xac'”等几条错误都是由全角逗号引起的，以后应注意，程序中

的元素只能是英文半角符号，只有在字符串内才可以用全角符号。 

重新修改并编译。编译时没有出错，但运行时显示出错提示，这是因为连接时出错了。 

Linking... 
LIBCD.lib(crt0.obj) : error LNK2001: unresolved external symbol _main 
Debug/ex.exe : fatal error LNK1120: 1 unresolved externals 

执行 link.exe 时出错： 

ex.exe - 1 error(s), 0 warning(s) 
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这表明不能找到主程序，回头再看时可以发现，“main”拼写出错了，修改后就可以了。 

正确源程序如下： 

#define PI 3.14; 
main() 
{ 
  float r, area; 
  printf("输入半径："); 
  scanf("%f", &r); 
  area=r*r*PI; 
  printf("area=%f\n", area); 
} 

现在再把“float r, area;”中的逗号改为空格，看看有什么提示？ 

 

 

 

 

 

程序中的常量定义处实际上还有错误，但没有显示出这错误，如果把求面积的语句变为： 

area=PI*r*r; 
程序还能正确运行吗？ 

 

 

 

2. 在屏幕上显示一个短句“welcome to you!”。源程序(有错误)如下，请调试。 

#include <stdio.h> 
void mian() 
{ 
   printf(Welcome to You!\n") 
} 

在下面记录调试过程： 
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2.3  程 序 设 计 
 

1. 设计一个已知圆的周长求圆面积的程序。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 设计一程序，输入三个整数，求它们的和及平均值。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

第    章  运算符和表达式 
 
 
通过实验，掌握各类运算符的含义及基本用法，理解相关运算符的优先级和结合性，掌

握用 C 语言表达式编写程序的基本技能。 
 
 

3.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，掌握整型数运算。 

main() 
{ 
   int a=8, b=5; 
   printf("a=%d b=%d\n", a, b); 
   printf("a+b=%d\n", a+b); 
   printf("a-b=%d\n", a-b); 
   printf("a*b=%d\n", a*b); 
   printf("a/b=%d\n", a/b); 
   printf("a%%b=%d\n", a%b); 
} 

【注意】在最后一行 printf()语句中的“%%”使用两个%符号，这是因为%在 printf()
中是引导符，输出它本身时需要连续的两个符号。 

运行结果是： 

 

 

 

变换 a、b 的值，运行结果是： 

 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解整型数据的自增自减运算。 
main() 
{ 
   int a=8, b=5, i, j; 

3 
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   printf("a=%d b=%d\n", a, b); 
   i=a++; 
   j=++b; 
   printf("a=%d b=%d\n", a, b); 
   printf("i=%d j=%d\n", i, j); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

把++更换为--后，运行结果是： 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，掌握算术表达式的用法。 
#include <math.h> 
main() 
{ 
   float a=2.0; 
   int b=6, c=3; 
   printf("a*b/c-1.5+'A'+abs(-5)=%f\n", a*b/c-1.5+'A'+abs(-5)); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

4. 阅读并运行程序，掌握算术函数的用法。 
#include <math.h> 
#define PI 3.14 
main() 
{ 
   float a=2.71828; 
   printf("log(a)=%f\n", log(a)); 
   printf("log10(100)=%f\n", log10(100)); 
   printf("exp(1)=%f\n", exp(1)); 
   printf("sin(PI/2)=%f\n", sin(PI/2)); 
} 

运行结果是： 
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5. 阅读并运行下述两个程序，理解运算符优先级的结合性及运算顺序。 
main() 
{ 
    int a=5, b=3, c, d; 
    c=a+b+--b; 
    printf("b=%d\n", b); 
    printf("c=%d\n", c); 
    d=a%b/b; 
    printf("d=%d\n", d); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

main() 
{ 
 int x=3, y, z; 
 x*=6+1; 
 printf("%d\n", x--); 
 printf("%d\n", x); 
 x+=y=z=4; 
    printf("%d\n", x); 
 x=y==z; 
 printf("%d\n", -x++); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

6. 阅读并运行下述两个程序，理解类型转换。 

main() 
{ 
 float a=12.34f, b; 
 b=(int)(a*10+0.5)/10.0f; 
 printf("b=%f\n", b); 
} 

运行结果是： 
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main() 
{ 
 char a=(char)0xff; 
 printf("%d\n", a--); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

7. 阅读并运行程序，理解赋值运算。 
main() 
{ 
    int a=7, b=8, c=9; 
    c=(a-=(b-5)); 
    printf("a=%d\n", a); 
    printf("c=%d\n", c); 
    c=(a%11)+(b=3); 
    printf("b=%d\n", b); 
    printf("c=%d\n", c); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

8. 阅读并运行程序，理解赋值运算。理解程序执行的功能：不借助于中间变量实现交换

两个变量的值。 
main() 
{ 
   int a=5, b=3; 
   printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
   a+=b; 
   b=a-b; 
   a-=b; 
  printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
} 

运行结果是： 
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3.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序的功能是分别求 a++、++b 的和与 a--、--b 的差，调试运行程序，理解整型

数据的自增自减运算。源程序(有错误)如下，请调试改正。  
main() 
{ 
   int a=8, b=5, i, j; 
   printf("a=%d b=%d\n", a, b); 
   i=a+++++b; 
   printf("a=%d b=%d\n", a, b); 
   j=a-----b; 
   printf("a=%d b=%d\n", a, b); 
   printf("i=%d j=%d\n", i, j);  
} 

 
实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

2. 试求 y 分别等于 5、6.8、10.3 时，cos61º+0.4ey 的值。源程序(有错误)如下，请调试。  

#define PI 3.14 
main() 
{ 

float y; 
printf("输入 y:"); 

    scanf("%f", &y); 
    printf("y=%f 时表达式的值为：%f\n", y, cos(61/180*PI)+8*exp(y)); 
} 

输入 5 时表达式值应为 1187.790554，请调试程序，得到正确的结果。 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 

3.3  程 序 设 计 
 

1. 设计程序，求 3.141598 的值，你能用几种方法编程？不同方法之间的区别是什么？ 
① 用库函数实现。 

 

 

 

 

 

② 不用库函数实现 

 

 

 

 

 

 

2. 设计一程序，求一元二次方程的根(假定存在实根)。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

  

  

第   章  顺序结构程序设计 
 
 
通过实验，理解输入、输出的含义，掌握输入、输出函数的基本用法，掌握编写简单程

序的基本技能。 
 
 

4.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，理解输出函数的用法，进一步理解整数在内存中以补码的形式存储。 

main() 
{ 
   int a=-1; 
   printf("十进制：a=%d\n", a); 
   printf("八进制：a=%o\n", a); 
   printf("十六进制：a=%x\n", a); 
   printf("无符号：a=%u\n", a); 
   printf("无符号：a=%u\n", a); 
   printf("字符：a=%c\n", a); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

改变 a 的值，观察当 a=97 时的运行结果： 
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第 4章  顺序结构程序设计 21 

2. 阅读并运行程序，理解实型数据的输出形式，进一步理解实数的精确度问题。 
main() 
{ 
   float a=1234567.890987654321; 
   double b=1234567.890987654321; 
   long double c=1234567.890987654321; 
   printf("a=%f, b=%f, c=%f\n", a, b, c); 
   printf("a=%20.10f, b=%20.15f, c=%20.15f\n", a, b, c); 
   printf("2a=%20.10f, 2b=%20.15f, 2c=%20.15f\n", 2*a, 2*b, 2*c); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，理解 printf()函数输出列表中各输出项的运算顺序是从右到左，进

一步理解自增、自减运算，注意 VC 编译系统的特点。 
main() 
{ 
   int a=1, b=2; 
   printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
   printf("%d  %d\n", --a+b, a-b++); 
   printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

4. 阅读并运行程序，掌握输入函数的用法。 
main() 
{ 
   int a, b; 
   printf("输入十进制 a、b 的值，用空格分隔"); 
   scanf("%d%d", &a, &b); 
   printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
   printf("输入八进制 a、b 的值，用空格分隔"); 
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   scanf("%o%o", &a, &b); 
   printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
   printf("输入十六进制 a、b 的值，用空格分隔"); 
   scanf("%x%x", &a, &b); 
   printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
} 

第 1 次运行时，输入如下数据： 
12 34(回车) 
12 34(回车) 
12 34(回车) 

记录并解释运行结果： 

 

 

 

第 2 次运行时，输入如下数据： 
12 78(回车) 
12 78(回车) 
1a 1g(回车) 

记录并解释运行结果： 

 

 

 

5. 阅读并运行程序，掌握输入函数的用法。 
main() 
{ 
   float x;   double y;   long double z; 
   printf("输入 x、y、z 的值，用空格分隔\n"); 
   scanf("%f%lf%lf", &x, &y, &z); 
   printf("x=%f, y=%20.12f, z=%20.12f\n", x, y, z); 
} 

输入：1234567.7890987654321  1234567.7890987654321  1234567.7890987654321 
运行结果是： 
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4.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序用来输出 5 的阶乘的值，请调试通过。  
main() 
{ 

printf("Factorial of %d is %f\n", 5, 1*2*3*4*5); 
} 

编译程序，针对出现的提示调试程序： 

 

 

 

 

 

修改方法：把%f 改为%d，或把表达式中的 5 改为 5.0，试一下，结果如何？在 printf 中
表达式的值会自动进行类型转换吗？ 

 

 

 

 

 

2. 按要求运行程序，理解使用 scanf()时，正确输入与错误输入时，返回值代表的含义。 
#include<stdio.h> 
main() 
{  

int x; 
printf("%d", scanf("%d", &x)); 

} 
输入 12(回车)，结果是： 

 

 

 

 

再运行一次，输入 d(回车)，结果是： 
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3. 有以下程序： 
main() 
{   

int m, n, p; 
   scanf("m=%dn=%dp=%d", &m, &n, &p); 
   printf("%d%d%d\n", m, n, p); 
} 

从键盘上输入数据，使变量 m 中的值为 123，n 中的值为 456，p 中的值为 789，则应该

怎样正确地进行输入？ 
运行程序，分别按如下所述进行输入，看到的结果是什么？ 

123 456 789(回车) 
m=123, n=456, p=789(回车) 
m=123 n=456 p=789(回车) 
m=123n=456p=789(回车) 

 

 

4.3  程 序 设 计 
 

1. 设计程序：输入长方体的长、宽、高，求其体积。 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. 设计程序：求半径为 r 的球的面积及体积。 
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4.4  课 程 设 计 
 

课程设计是学习本课程后提高综合应用能力的一个环节。在课程设计中，通过案例，学

习常用的数据组织形式；通过编制趣味程序或小型系统，进一步提高设计算法和编制程序的

能力。下面提供的案例是本课程的一个综合案例。 
一个大程序可以分成若干小的步骤来完成，从界面设计、算法设计到程序调试是一个循

序渐进的过程。 
界面是程序运行中与用户交互的方式，一个好的程序首先要有一个良好的界面，给用户

提供丰富的信息，方便用户的输入、输出。设计如下的程序显示菜单，并在接受用户的输入

后显示用户选择的功能号。 

菜单如下： 

+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+ 
+*+             主菜单                       +*+ 
+*+             1. 设置                       +*+ 
+*+             2. 发牌                       +*+ 
+*+             3. 退出                       +*+ 
+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+*+ 
 



 

 

  

  

  

  

  

第   章  选择结构程序设计 
 
 
通过实验，理解关系运算符、逻辑运算符及逻辑运算表达式，掌握分支语句的用法，掌

握编写分支程序的基本技能。 
 
 

5.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，理解关系运算及逻辑运算。 

main() 
{ 
   int a=3, b=2, c=1; 
   printf("a>b 的值：%d\n", a>b); 
   printf("b+c<a 的值：%d\n", b+c<a); 
   printf("a==3 的值：%d\n", a==3); 
   printf("a=3 的值：%d\n", a=3); 
   printf("a<b||a<c 的值：%d\n", a<b||a<c); 
   printf("b<a&&c<a 的值：%d\n", b<a&&c<a); 
   printf("a 是奇数：%d\n", a%2); 
   printf("a 是奇数：%d\n", a%2==1); 
   printf("b 是偶数：%d\n", b%2==0); 
} 

运行结果是： 
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2. 阅读并运行程序，理解运算符的优先级。 
main() 
{ 
   int a=-1, b=3, c; 
   c=a++<0&&!(b--<=0); 
  printf("a=%d, b=%d, c=%d\n", a, b, c); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，理解关系表达式的表述方式。 
#define PI 3.14 
main() 
{ 
   float a; 
  printf("输入角 a 的值(弧度<2PI)：\n"); 
   scanf("%f", &a); 
   printf("在第 1 象限：%d\n", a>0&&a<PI/2); 
   printf("在第 2 象限：%d\n", a>PI/2&&a<PI); 
   printf("在第 3 象限：%d\n", a>PI&&a<3*PI/2); 
   printf("在第 4 象限：%d\n", a>3*PI/2&&a<2*PI); 
} 

分别输入 1.2、2.9、4.5 时运行结果是： 
 

 

 

 

修改程序，改为输入角度，输出所在象限。 

 

 

 

 

修改程序，改为输入点的坐标(x, y)，输出所在象限。 
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4. 阅读并运行程序，理解 if 语句和 if 语句的嵌套。 
main() 
{ 
   int a=5, b=3, x=3, y=0; 
   if(a<b) 
     if(b!=10) 
   if(!x) 
    x=1; 
  else 
    if(y) x=10; 
    x=-9; 
    printf("%d\n", x); 
} 

运行结果是： 

 

 

【注意】else 总是与其前面没有匹配的最近的 if 语句配对，而不是表现为写成怎样的对

应关系，上述程序写成下面的形式将更清晰。 
main() 
{ 
    int a=5, b=3, x=3, y=0; 
    if(a<b) 
   if(b!=10) 
    if(!x) 
     x=1; 
    else 
     if(y) x=10; 

x=-9; 
    printf("%d\n", x); 
} 

 

5. 阅读并运行程序，掌握 switch 语句的用法。 
main() 
{ 
   int a=-1, b=3; 
   switch(a) 
   { 
   case 1: a++; 
   default: a+=b; 
   case 2: b--; 
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   case 3: a--; 
   if(a) break; 
   case 4: a=4; 
   } 
   printf("a=%d, b=%d\n", a, b); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

 

 

5.2  程 序 调 试 
 

1. 调试示例，输入参数 a、b、c 后，求一元二次方程 ax2+bx+c=0 的根。 
源程序(有错误)如下，请调试。 

#include<stdio.h> 
#include<math.h> 
main() 
{  
   double a, b, c, d; 
   printf("输入一元二次方程 a b c :"); 
   scanf("%lf%lf%lf", &a, &b, &c); 
   d=b*b-4*a*c; 
   if(a==0) 
    { 
       if(b=0) 
        { if(c==0) 
              printf("a=b=c=0，0==0，本方程无意义！"); 
          else 
              printf("a=b=0，c!=0，本方程不成立"); 
        } 
       else 

        printf("x=%0.2f\n", -c/b); 
   } 
  else 

     if(d>=0) 
       { printf("x1=%0.2f\n", (-b+sqrt(d))/(2*a)); 
         printf("x1=%0.2f\n", (-b-sqrt(d))/(2*a)); 
       } 
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     else 
      {  printf("x1=%.2f+%.2fi\n", -b/(2*a), sqrt(-d)/(2*a)); 
         printf("x1=%.2f-%.2fi\n", -b/(2*a), sqrt(-d)/(2*a)); 
      } 
} 

对以上程序进行编译、连接，没有出现错误信息，运行结果如图 5.1 所示。 
 

 
图 5.1  程序运行结果 

 
输入“0 0 0”后，本应执行“printf("a=b=c=0，0==0，本方程无意义！");”语句，但

图 5.1 显示的结果并非如此，由此可知本程序存在问题，经检查发现，语句“if(b=0)”不对，

应改为“if(b==0)”。 

继续调试此程序，并记录调试过程：  

 

 

 

 

 

 

2. 数学上，式子“3<a<5”表示 a 在(3, 5)区间内，下述程序能实现判断 a 的值在(3, 5)
区间内的功能吗？请调试程序，使之能完成判断 a 的值在(3, 5)区间内的功能。 

main() 
{ 
   int a; 
   scanf("%d", &a); 
   printf("%d\n", 3<a<5); 
} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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3. 调试下述程序，输入三个整数后，输出其中的最大值。 
程序 1： 

main() 
{ 
   int a, b, c, max; 
   printf("Input a b c"); 
   scanf("%d%d%d", a, b, c); 
   if(a>b); 
      max=a; 
   else 
   max=b; 
   if(max<c)  max=c; 
   printf("max=%d\n", max); 
} 

程序 2： 
main() 
{ 
   int a, b, c; 
   printf("Input a b c"); 
   scanf("%d%d%d", a, b, c); 
   if(a>b); 
     if(a>c)  printf("max=%d\n", a); 
     else    printf("max=%d\n", c); 
   else 
     if(b>c)  printf("max=%d\n", b); 
     else    printf("max=%d\n", c); 
} 

 
实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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5.3  程 序 设 计 
 

1. 输入年、月、日，用 switch 语句求出这一天是该年的第几天？ 
【提示】注意 switch 语句的特点，在 case 语句中，如果没有 break 语句时，还要继续执

行后续列表语句。在计算第 N 月时，1～N-1 各个月份的天数要相加，巧妙设计 switch 语句

能方便求解。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 从键盘输入一个三位正整数，输出由这三个位上的数字组成的最大数与最小数。如输

入 213，则输出 321 123。 
【提示】设计程序时要注意检验输入数据的合法性。首先分离出三位数字为 a、b、c，

并按从小到大的顺序，分别用这三位数字组成 max、min。 
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5.4  课 程 设 计 
 

继续完善第 4 章所编制的界面显示程序。设计程序显示菜单，并接受用户输入的序号，

当用户输入有错时，输出提示信息，输入正确时，则显示用户选择序号的相应功能的名称。 
菜单如下： 

+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+ 
+*+             主菜单                        +*+ 
+*+             1. 设置                       +*+ 
+*+             2. 发牌                       +*+ 
+*+             3. 退出                       +*+ 
+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+*+ 
 

 



 

 

  

  

  

  

第   章  循环结构程序设计 
 
 
通过实验，熟练掌握 for、while 和 do…while 构成的循环语句语法结构，理解循环结构

程序段中语句的执行过程，掌握 continue 语句与 break 语句在循环结构中的作用与区别。 
 
 

6.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，掌握循环结构的一般形式。 

main() 
{ 
    int s, i, t; 

s=0;                     /*  第 4 行 */ 
t=1; 
for(i=0; i<=101; i+=2) 
{ 

s=s+i*t; 
t=(-1)*t; 

} 
printf("1-3+5-7…-99+101=%d\n", s); 

} 
【注意】程序中第 4 行不能去掉，该语句用来设置 s 的循环初值，对于累加运算，常把

初值设置为 0；对于累乘运算，常把初值设为 1。 
运行结果是： 

 

 

用 while 语句和 do…while 语句改写上述程序，要求实现同样的功能。 
 

 

 

 

 

6 



 

 

第 6章  循环结构程序设计 35 

2. 阅读并运行 program1.c 和 program2.c 程序，理解 while 语句和 do…while 语句的区别。 
/*  program1.c   */ 
main() 
{ 

int i, n, sum=0; 
scanf("%d", &i); 
n=i; 
while(i<=10) 
{    

sum+=i; 
    i++; 
} 
printf("%d+…+10=%d", n, sum); 

} 
/*  program2.c   */ 
main() 
{   

int i, n, sum=0; 
scanf("%d", &i); 
n=i; 
do  
{    

sum+=i; 
    i++; 
}while(i<=10)； 
printf("%d+…+10=%d", n, sum); 

} 
运行程序，若输入 7，这两个程序的运行结果分别是什么？若输入 12，这两个程序的运

行结果又分别是什么？说明为什么会有这样的区别。 
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3. 阅读并运行程序，掌握 while 语句的执行过程。 
main() 
{ 
    int x, y; 
   x=2;   y=0; 
   while(!y--) 
   printf("%d, %d\n", x, y); 
} 

运行结果是： 

 

 

4. 阅读并运行程序，掌握 do…while 语句的执行过程。 
main() 
{ 
 int x=0; 
 do 
 { 
  x++; 
 }while(x==2); 
    printf("%d\n", x); 
} 

运行结果是： 

 

 

5. 阅读并运行程序，掌握 for 语句的执行过程。 
main() 
{ 
   int f1=1, f2=1, f3=1, sum=0, i; 
   for(i=1; i<=7; i++) 
    { 
   printf("%4d%4d%4d", f1, f2, f3);  
   sum=sum+f1+f2+f3; 
   f1=f1+f2; 
   f2=f2+f3; 
   f3=f3+f1; 
    }  
    printf("\nsum=%d", sum-f3+f1); 
} 

运行结果是： 
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6. 阅读并运行程序，理解 break 语句的作用。 
main() 
{ 
   int i, sum=0; 
   for(i=0; i<=10; i++) 
   { 
   sum=sum+i; 
   if(i==5)   break;    
   } 
   printf("sum=%d\n", sum); 
} 

运行结果是： 

 

 

如果把 break 语句换成 continue 语句，运行结果是： 
 

 

 

7. 阅读并运行程序，理解 continue 语句的作用。 
main() 
{ 
   int i, j, x; 
   for(i=0, x=0; i<20; i++) 
   {   
   x++; 
   if(i%2)   continue; 
   x++; 
   } 
   printf("x=%d\n", x); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

如果把 continue 语句换成 break 语句，运行结果是： 
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6.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序的功能是求 3.1415918 的值。  
main() 
{ 
   int i; 
   float x=3.14159, y=1; 
   for(i=1; i<19; i++) 
    y=y*x; 
   printf("y=%f\n", y); 
} 

运行结果是： 

 

① 用库函数实现的结果是： 

 

 

② 如果把程序中的 y 定义为 double 类型，结果是： 
 

 

2. 每个苹果 0.8 元，第一天买 2 个苹果，从第二天开始，每天买前一天的 2 倍，直至购

买的苹果总个数到不超过 100 的最大值，求每天平均花多少钱？调试运行程序，理解

do…while 语句的作用。源程序(有错误)如下：  

main() 
{ 

int x, sum, day; 
double ave; 
x=2; 
day=1; 
sum=2; 
do 

{ 
x=2*x; 

   sum=sum+x; 
   day++; 
}while(sum>=100); 
ave=(sum-x)*0.8/(day-1); 
printf("%lf", ave); 

} 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
3. 下述程序用来计算 e 的近似值(使误差小于给定的数值)，调试运行程序，理解 while

语句的作用。 
源程序(有错误)如下：  
main() 
{ 

double e=1.0, x=1.0, y, n; 
   int i; 
   printf("Please input enter n"); 
   scanf("%f", &n); 
   y=1/x; 
   while(y<=n) 
   {  
     x=x*i; 
     y=1/x; 
     e=e+y; 
     ++i; 
   }  
   printf("%12.10f", e);  
} 
调试成功后，分别输入 n 的值为 5、10、20，观察结果。 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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4. 统计能被 4 整除而且个位数为 6 的 4 位数的个数及和。调试运行下述程序，理解 for
语句的作用。 

源程序(有错误)如下：  
#define PI 3.14 
main() 
{ 

int i, sum, count; 
for(i=1000; i<=9999; i++) 
   if(i%10==6||i%4==0) 
   {  

count++; 
   sum=sum+i; 
} 

  printf("个数为：%8d，总和为：%8d\n", count, sum); 
} 

 
实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 

6.3  程 序 设 计 
 

1. 下述程序用迭代法求一个整数的平方根，试仿照此程序编写求 x 立方根的程序。 
main() 
{ 
   int a; 
   float x; 
   scanf("%d", &a); 
   x=a/2.0; 
   while(fabs(x*x-a)>=1.0e-6)   x=(x+a/x)/2.0; 
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   printf("sqrt(%d)=%lf\n", a, x); 
} 

【提示】迭代法是一类利用递推公式或循环算法构造序列求问题近似解的方法。例如利

用关系式 xk+1=f(xk)，从 x0 开始依次计算 x1，x2，…来逼近方程 x=f(x)的根 x*的方法。迭代

法也称辗转法，迭代过程是一种不断用变量的旧值递推新值的过程。 
求 x 立方根的程序： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 编写程序，输出
2 3 5+
1 2 3
+ +…的前 20 项之和，结果保留 2 位小数。(本题中的序列从

第 2 项起，每一项的分子是前一项的分子与分母之和，分母是前一项的分子。) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 编写用公式
π 1 1 11
4 3 5 7
= − + − +…求 π 的近似值的程序，尽可能使精确位数较多。 
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6.4  课 程 设 计 
 

继续完善第 5 章编制的界面程序。设计程序显示菜单，并接受用户输入的序号，如果用

户输入有错，则输出提示信息，再次显示菜单，重新接收用户输入，如果输入正解，则显示

用户选择序号的相应功能的名称。 

菜单如下： 

+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+ 
+*+               主菜单                      +*+ 
+*+               1. 设置                      +*+ 
+*+               2. 发牌                      +*+ 
+*+               3. 退出                      +*+ 
+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+*+ 
 



 

 

  

  

  

  

第   章  循环结构程序应用 
 
 
通过实验，进一步掌握用三种循环语句编写程序的方法，理解嵌套循环结构的执行过程，

掌握用循环嵌套等构造复杂程序的方法及过程。 

 
 

7.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，理解嵌套的 for 语句的执行过程。 

main() 
{ 

int i, j, x; 
for(i=0, x=0; i<10; i++) 
{   

x++; 
for(j=0; j<10; j++) 
{  

if(j%2)  continue; 
x++; 

} 
x++;  

} 
printf("x=%d\n", x); 

} 
运行结果是： 

 

 

 

把 continue 语句换成 break 语句，运行结果是： 
 

 

7 
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2. 下述程序用来 1 到 100 之间素数的个数及它们的和，阅读并运行程序，理解 for 语句

和 while 语句的混合嵌套。 
#include<math.h> 
main() 
{ int m, n, i, j, k, sum=0; 
  n=0; 
  for(m=2; m<=100; m++)      
   { k=(int)sqrt(m);        
     i=2; 
    while(m%i!=0&&i<=k)   i++; 
    if(i==k+1)  
    { 
      n++;    sum=sum+m; 
    }  
    } 
    printf("1～100 之间共有%8d 个素数，总和为%8d\n", n, sum); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，理解 while 语句和 do…while 语句的嵌套。 
#include<math.h> 
main() 
{ 
    int y, a; 

y=2;   a=1; 
while(y--!=-1) 
{  

do 
   {  

a*=y; 
a++; 

}while(y--); 
} 
printf("%d, %d\n", a, y); 

} 
运行结果是： 
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4. 阅读并运行程序，理解 for 语句的嵌套使用。 
main() 
{ 
    int s=0, t, i, j;  

for(i=1; i<=3; i++)  
{   

t=1;  
for(j=1; j<=2*i-1; j++)  

t=t*j;  
s=s+t;  

} 
printf("%-5d\n", s); 

} 
运行结果是： 
 
 

7.2  程 序 调 试 
 

1. 按顺序读入 3 名学生 3 门课程的成绩，计算出每位学生的平均分并输出。 
源程序(有错误)如下，请调试运行。  

main() 
{ 
   int n, k; 
   float score, ave=0; 
   for(n=1; n<=3; n++;) 
   {  
     for(k=1; k<=3; k++) 
   scanf("%f", &score);   
  ave+=score; 
  printf("NO%d：%f\n", n, ave); 
   } 
} 

① 对以上程序进行编译时，出现错误提示： 

ex.c(5) : error C2143: syntax error : missing ')' before ';' 
意思是在分号前缺少括号，经检查可发现，在 for 语句括号内的最后一个分号是不需要

的，去掉后再编译即可通过。运行效果如图 7.1 所示。 
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图 7.1  运行效果图 

 
由图 7.1 可知，运行结果不正确，需要进一步进行调试。 
② 调试开始，设置两个断点，设置断点的作用是让程序执行到断点处暂停，使用户可以

观察当前变量或其他表达式的值，然后继续运行程序。先把插入点光标定位到要设置断点的

位置，然后单击编译工具条上的 (Inert/Remove Breakpoint)或按 F9 键，断点就设置好了，

如果要取消断点，只要把光标放到要取消的断点处，再次单击 ，这个断点就取消了。 

③ 单击编译工具条上的 (Go)或按 F5 键，运行程序，输入“80 90 60”，如图 7.2 所示。 
 

 
图 7.2  设置断点示意图 

 
④ 程序运行到第一个断点暂停，这时可以观察执行到第一个断点时变量的值是否和期望

的值一致。注意，可以在 Watch 窗口中输入变量名称或表达式，如图 7.3 所示。 
 

 
图 7.3  在 Watch 窗口中输入要观察的变量的名称 

 
通过观察发现，平均值变量实际上是最后一次输入的结果，而不是三个输入量的和再除

以 3；另外，还可以发现，每次输入一个学生的成绩时，都应将变量初始化为 0。 
现在自己修改相应位置的错误，继续进行调试。 
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⑤ 单击 将单步执行程序，箭头指向下一行，说明程序执行到这一行，再观察变量的

值；单击 (Stop Debugging)或按 Shift+F5 键，停止调试，改正源程序中的错误后，重新编

译、连接。 

⑥ 单击 ，重新开始调试，观察结果的正确性。 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
2. 调试程序，要求运行结果是输出如下所示的图形。 
              ***** 

             ***** 

           ***** 

          ***** 

源程序(有错误)如下，请调试运行。  

#define PI 3.14 
main() 
{  int i, j; 

for(i=1; i<=4; i++) 
{for(j=1; j<=10+i; j++) 

printf(" "); 
for(j=1; j<=2*i+1; j++) 

printf("*"); 
printf("\n"); 

} 
} 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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7.3  程 序 设 计 
 

1. 编写程序，在屏幕上显示下面图形。           
× 

         ×× 
         ××× 
         ×××× 
         ××××× 
         ×××× 
         ××× 
         ×× 

×  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 编写程序完成以下问题：取 1 分、2 分、5 分的硬币共 10 枚，组成 1 角 8 分钱，有几

种不同的取法？分别怎样取？ 
【提示】某一种硬币可以取零枚。先确定取值范围，再验证满足条件，尽可能减少循环

体执行的次数。 
本题可采用穷举法(又称“枚举法”)解决，穷举法的基本思想是：一一列举各种可能的

情况，并判断哪一种情况是符合要求的解，这是一种“在没有其他办法情况下的方法”，是一

种最“笨”的方法，然而对一些无法用解析法求解的问题往往能奏效，通常采用循环来处理

穷举问题。 
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3. 编写程序，找出大于一个给定整数 m 且紧随 m 的 n 个素数。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4．编写程序，显示所有的水仙花数。所谓水仙花数，是指一个 3 位数，其各位数字立方

的和等于该数字本身。例如，153 是水仙花数，因为 153=13+53+33。 
 
 
 



 

 

  

  

  

  

第   章  模块化程序设计 
 
 
通过实验，掌握定义函数的方法，理解模块化程序设计的思想，掌握函数形参与实参的

对应关系以及“值传递”的方式。掌握函数的嵌套调用和递归调用的方法。 

 
 

8.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，掌握函数的调用方法。 

main() 
{ 
   void fun(int i, int j, int k); 
   int x, y, z; 
   x=y=z=6; 
   fun(x, y, z); 
   printf("x=%d; y=%d; z=%d\n", x, y, z); 
} 
void fun(int i, int j, int k) 
{ 
   int t; 
   t=(i+j+k)*2; 
   printf("t=%d\n", t); 
} 

运行结果是： 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解函数调用过程中形参、实参的关系。 
main() 
{ 

int x=10, y=20; 
void swap(int, int); 
printf("(1)in main：x=%d, y=%d\n", x, y); 

8 
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swap(x, y); 
printf("(4)in main：x=%d, y=%d\n", x, y); 

} 
void swap (int m, int n) 
{   

int temp; 
printf("(2)in swap：m=%d, n=%d\n", m, n); 
temp=m;   m=n;   n=temp; 
printf("(3)in swap：m=%d, n=%d\n", m, n); 

} 

【注意】形参具有“用之则建，用完则撤”的特点。在函数定义中，函数名后面圆括号

内的参数称为形参；在调用函数时，函数名后面圆括号内的参数称为实参。对于实参，在调

用函数中对其进行定义时，不仅指明它的类型，而且系统还为其分配存储单元。而对于形参，

定义时仅仅只是指明它的类型，系统并不在内存中为它们分配存储单元，只是在调用时才为

其分配临时存储单元，函数执行结束，返回调用函数时，该存储单元立即释放。 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，理解 return 语句的作用。 
main() 
{ 
   int i=5, sum; 
   sum=fun(i); 
   printf("sum=%d\n", sum); 
} 
int fun(int n)         /*定义函数*/  
{ 
   int i=1, sum=0; 
   for( ; i<=n; i++) 
   sum+=i; 
   return sum;       /*通过 return 语句向 main 函数返回值*/ 
} 

运行结果是： 
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4. 阅读并运行程序，进一步掌握函数的用法。 
fun(int x) 
{ 
   if(x%2) 
  return 0; 
   else  
  return 1; 
} 
main() 
{ 
   int x, sum=0; 
   printf("Enter x:"); 
   scanf("%d", &x); 
   while(x>0) 
   { 
  if(fun(x)==0) 
   sum+=x;   
     printf("Enter x:"); 
  scanf("%d", &x); 
   } 
   printf("sum=%d\n", sum); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

5. 阅读并运行下述递归程序，理解递归函数的功能。 
main() 
{ 
    int m, k; 
   void fun(int n, int r );  
   printf("Please input the decimal number："); 
   scanf("%d", &m); 
  printf( "\nPlease input a number in(2, 8, 16)："); 

scanf("%d", &k); 
   fun(m, k); 
} 
void fun(int n, int r) 
{  if(n>=r)      fun(n/r, r); 
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if(r==16)     printf("%x", n%r); 
else          printf("%d", n%r);  

}   
分别输入: 

27 2 
27 8 
27 16 

运行结果是： 

 

 

此程序功能是： 

 

 

8.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序的功能是求出两个整数中较大的数，请改正程序中的错误。 
源程序(有错误)如下：  

main() 
{  int max();   

int a=1, b=2, c; 
c=max(a, b); 
printf("max is %d\n", c); 

} 
float max(int x, int y) 
{  

int z; 
  z=(x>y)? x: y; 
  return(z); 

} 
实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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2. 下述程序的功能是求三个正整数的最小公倍数，请调试改正程序中的错误。 
源程序(有错误)如下：  

int fun(x, y, z) 
{  
   int i=1, j, max; 
   if(x>y&&x>z)       max=x; 
   else  if(y>x&&y>z)  max=y; 
        else           max=z; 
   while(0) 

{ 
   j=max*i; 
   if(j%x==0&&j%y==0&&j%z==0)  return j; 
   i++; 

} 
} 
void main() 
{ 
   int a, b, c, k; 
   printf("输入三个正整数："); 
   scanf("%d  %d  %d", a, b, c); 
   k=fun(a, b, c); 
   printf("最小公倍数是：%d\n", k); 
} 

 
实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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8.3  程 序 设 计 
 

1. 编写程序，由主函数输入 m、n，按公式
!

!( )!
n
m

mC
n m n

=
−

计算并输出 n
mC 的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 编写两个函数，分别求两个正整数的最大公约数和最小公倍数，用主函数调用这两个

函数并输出结果，数据在主函数中输入。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 用递归方法将一个整数 n 转换成字符串。例如：输入数字 483，则输出字符串"483"。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



C 语言程序设计实验教程 

 

 

56 

 

8.4  课 程 设 计 
 

继续完善前几章编写的界面程序。在前面程序设计的基础上，对程序进行改进，这种改

进过程在软件工程中称为“重构”。在网上查找相关资料，了解软件工程中有关模块化的相关

知识。要求：把显示菜单和接收用户输入分别定义为子函数模块，在主函数中调用。 

 



 

 

  

  

  

  

第   章  变量的存储属性和预编译命令 
 
 
通过实验，掌握全局变量和局部变量以及静态变量的概念和使用方法，理解宏的概念，

掌握宏定义。了解文件包含的概念，掌握其用法。 
 
 

9.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，理解变量的作用范围。 

#define LOW 10 
#define HIGH 5 
#define CHANGE 2 
int i = LOW ; 
main() 
{ 

 int workover(int i ), reset(int i); 
    int i = HIGH ; 
    reset(i / 2) ; 
    printf("i = %d \n", i); 
    reset(i = i / 2) ; 
    printf("i = %d \n", i); 
    reset(i / 2); 
    printf("i = %d\n", i); 
    workover(i); 
    printf("i = %d \n", i);    
} 
int workover(int i)  
{    
    i = (i % i) * ((i * i)/(2 * i) + 4); 

  printf("i = %d\n", i); 
   return(i); 
} 

9 
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int reset(int i) 
{   
    i = i <= CHANGE ? HIGH : LOW; 
    return(i); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解静态局部变量在调用过程中的变化。 
main() 
{ 
   int i ;  
   int f(int); 
   for(i = 1; i <= 5; i ++) 
  printf("(%d)：%d\n", i, f(i)); 
   printf("\n"); 
} 
int f(int n) 
{ 
   static int j = 1; 
   j = j * n; 
   return(j); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，掌握宏替换的用法。 
#define POWER(x) ((x)*(x)) 
#define MAX(x, y) (x)>(y)?(x):(y) 
#define PR printf 
#include<stdio.h> 
void main() 
{   

int a, b, c, d, x; 
a=5;   b=10;   x=200; 
c=POWER(a+b); 



 

 

第 9章  变量的存储属性和预编译命令 59 

x=x/POWER(a+b); 
d=MAX(a+6, b); 
PR("c=%d, d=%d, x=%d \n", c, d, x); 

} 
运行结果是： 

 

 

 

 

 

4. 阅读并运行程序，掌握 define 的用法。 
#define PF(x) x*x       /*程序第 1 行*/ 
main()  
{ 

int a=2, b=3, c; 
   c=PF(a+b)/PF(a+1);  

printf("\nc=%d", c); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

把程序第 1 行换成“#define PF(x) (x)*(x)”，运行结果是： 
 

 

 

把程序第 1 行换成“#define PF(x) ((x)*(x))”，运行结果是： 
 

 

 

9.2  程 序 调 试 
 

1. 利用工程，编译运行由多个源文件组成的程序。 
① 建立文件 ex.c: 

/*ex.c*/ 
main() 
{ 
    int f(int x); 
    int x=5, y; 
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    y=f(x); 
    printf("x=%d y=%d\n", x, y); 
} 

② 建立一个空工程： 

选择“新建”→“工程”→“Win32 Console Application”，如图 9.1 所示。 

 

图 9.1  新建工程示意图 

单击 按钮后，选择建立一个空工程，单击 按钮，即可创建如图 9.2
所示的一个空工程。 

 

图 9.2  空工程示意图 
 
③ 添加已存在的文件： 

选择“工程”→“添加到工程”→“文件”，在打开文件对话框中找到 ex.c，完成添加。 
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单击 、 中的“+”，双击 ，主函数程序就显示

出来了，如图 9.3 所示。 

 

图 9.3  添加主文件后的示意图 

④ 在工程中新建文件： 

选择“工程”→“添加到工程”→“新建”，和过去新建源文件操作一样，如图 9.4 所示。 
 

 
图 9.4  新建文件 

文件内容如下： 

/*ex1-1.c*/ 
int f(int x) 
{ 
   int y; 
   y=x*x; 
   return y; 
} 

建立好源文件的工程示意图如图 9.5 所示。 
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图 9.5  建立好源文件的工程示意图 

⑤ 编译运行： 

把插入点光标置于源程序内，分别编译后，运行结果如图 9.6 所示。 
 

 
图 9.6  运行结果 

 
⑥ 试着再增添功能，在新建文件内定义一个实现求立方值的函数，在主程序中调用。 

 

 

 

 

 

 

2. 调试运行下述程序，找出并修改其中的错误。 
源程序(有错误)如下：  

#define Max(A, B) (A)>(B)?(A):(B) 
#define PRINT(Y) printf("Y=%d\t",Y) 
#include<stdio.h> 
main() 
{ 
   int a=1, b=2, c=3, d=4, t; 
   t=MAX(a+b, c+d); 
   PRINT(t); 
} 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 



 

 

  

  

  

  

第    章  数   组 
 
 
通过实验，掌握一维数组的定义、赋值和输入输出的方法，掌握利用一维数组实现相关

算法的基本技能。 
 
 

10.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，分析为什么所得结果与数组初始化时结果不同？ 

main() 
{ 
   int a[10]={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}, i; 
   for(i=1; i<=10; i++) 
    printf("%5d", a[i]); 
} 

运行结果是： 

 

结果分析： 

 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解数组的输入输出。 
main() 
{ 
   int a[10], max, i, t, p;         /* p 用来存放最大数的位置*/ 
   printf("输入 10 个数：\n"); 
   for(i=0; i<10; i++) 
  scanf("%d", &a[i]); 
   for(i=0; i<10; i++) 
  printf("%d", a[i]); 
   printf("\n"); 
   max=a[0];   p=0;    

10 
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for(i=1; i<10; i++) 
   if(max<a[i]) 
     {max=a[i];   p=i;} 
   t=a[0];  a[0]=a[p];  a[p]=t;    /*最大数与第 1 位置上的数互换*/ 
   printf("max=%d\n", max); 
   printf("调换之后的数组如下："); 
   for(i=0; i<10; i++) 
   printf("%d  ", a[i]); 
} 

任意输入 10 个整数，写出依次输入的 10 个整数： 
 

运行结果是： 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，掌握引用数组的方法。 
main() 
{ 
   long f[20]={1, 1}, i, sum=0;    /*定义一个一维数组*/ 
   for(i=2; i<=19; i++) 
   f[i]=f[i-1]+f[i-2]; 
   printf("Fibonacci 数列的前 20 项如下："); 
   for(i=0; i<=19; i++) 
   printf("%5d", f[i]); 
   for(i=0; i<=19; i++) 
   if(f[i]%2==0) 
   sum+=f[i]; 
   printf("\nsum=%ld\n", sum); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

4. 已有一个按升序排列的数组，今输入一个数，要求按原来排序规律将它插入数组中。

阅读并运行程序，理解数组的应用。 
main() 
{ 
   int i, j, number; 
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   int a[11]={1, 4, 6, 9, 13, 16, 19, 28, 40, 100}; 
   printf("Enter insert data："); 
   scanf("%d", &number);         /* 读入要插入的数据 */ 
   for(i=0; i<10; i++) 
  if(a[i]>number)   break; 
   for(j=9; j>=i; j--)    a[j+1]=a[j]; 
   a[i]=number;                 /* 插入数据 */ 
   printf("Now，array a is：\n"); 
   for(i=0; i<11; i++)             /* 输出插入元素后仍有序的数组 */ 
      printf("%d  ", a[i]); 
} 

运行时输入三种不同情况的数据：小于 1 的，大于 100 的，大于 1 小于 100 之间的任意

数，运行结果是： 
 

 

 

 

10.2  程 序 调 试 
 

1. 在主函数中从键盘输入若干个数放入数组中，用 0 结束输入并放在最后一个元素中。

下述程序中函数 fun 的功能是：计算数组元素中值为正数的所有数的平均值(不包括 0)。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

main() 
{  int x[1000]; 

int i=0, sum=0.0, c=0, j=0; 
printf("\nPlease enter some data(end with 0)："); 
do 

{ scanf("%d", x[i]); 
}while (x[i++] !=0); 

while(x[j]= 0) 
{if(x[j]>0) 

{ sum += x[j]; 
c++;   
} 
j++;   

} 
sum\=c; 
printf("%lf\n", sum); 

} 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
2. 下述程序完成的功能是：判定用户输入的正整数是否为“回文数”。所谓“回文数”是指

正读反读都相同的数。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  
main() 
{ 

int buffer[10], i, k , flag; 
long number, n; 
printf("Please input one number："); 
scanf("%ld", &number); 
k=0; 
n=number; 
do  
{  

 buffer[k]=n%10; 
k=k+1; 
n=n/10; 

}while(n!=0); 
flag=1; 
for(i=0; i<=(k-1)/2; i++) 
if(buffer[i]==buffer[k-1-i])   

{ 
flag=0; 
break; 

} 
if(flag)   printf("%ld   是回文数\n", number); 
else      printf("%ld   不是回文数\n", number); 

} 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
3. 下述程序用来完成以下任务：输入 10 个整数，判断它们是否有重复，如果没有重复

输出 Yes，否则输出 No。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

#include "stdio.h" 
#define N 10 
void main() 
{  
   Int a[N], i, j, isyes=1; 
   for(i=0; i<N; i++) 
      scanf("%d", &a[i]); 
   for(i=0; i<N; i++) 
      for(j=i+1; j<N; j++) 
        if(a[i]==a[j]) 

isyes=0; 
   if(isyes==1) 

printf("Yes\n"); 
   else    

printf("No\n"); 
} 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 

10.3  程 序 设 计 
 

1. 编写程序，定义数组 a 和 b，数组 a 保存 10 整数元素，从数组 a 中第 2 个元素起，分

别将后项减前项之差存入数组 b，并按每行 3 个元素输出数组 b。 
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2. 给一维数组 a 输入任意 6 个整数，如：3、5、6、2、1、8，建立一个以下内容的方阵

并显示。 
             8  3  5  6  2  1  
             1  8  3  5  6  2  
             2  1  8  3  5  6  
             6  2  1  8  3  5 
             5  6  2  1  8  3  
             3  5  6  2  1  8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

  

第   章  二维数组和字符数组 
 
 
通过实验，掌握二维数组的定义、赋值和输入输出方法，能够运用二维数组的一些常用

算法解决问题。掌握字符数组和字符串的相关概念，掌握 C 语言中字符数组和字符串处理函

数的使用，理解数组名作为函数参数的编程方式。 

 
 

11.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，掌握二维数组的输入输出。 

main() 
{  int a[4][3], i, j, max, row; 
  printf("给数组的 12 个元素赋值：\n"); 
  for(i=0; i<4; i++) 
    for(j=0; j<3; j++) 
   scanf("%d", &a[i][j]); 
  printf("4×3 矩阵各元素为：：\n"); 
  for(i=0; i<4; i++) 
    { for(j=0; j<3; j++) 
       printf("%4d", a[i][j]); 
    printf("\n"); 
    } 
  max=a[0][0];   row=0; 
  for(i=0; i<4; i++) 
  for(j=0; j<3; j++) 
   if(max<a[i][j]) 
    { 
    max=a[i][j]; 
       row=i; 
    } 
  printf("max=%d, row=%d\n", max, row); 
} 

11 
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运行结果是： 

 

 

 

 

程序的功能是： 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解二维数组的运算。 
main() 
{ 
   int a[3][3], i, j, sum1=0, sum2=0; 
   printf("给数组的 9 个元素赋值：\n"); 

for(i=0; i<3; i++) 
  for(j=0; j<3; j++) 
   scanf("%d", &a[i][j]); 
   printf("3×3 矩阵各元素为：\n"); 
   for(i=0; i<3; i++) 
   { 
   for(j=0; j<3; j++) 
      printf("%4d", a[i][j]); 
   printf("\n"); 
   } 
   for(i=0; i<3; i++) 
   { 
   sum1=sum1+a[i][i];       /*主对角线上元素行、列下标相等*/ 
   sum2=sum2+a[i][2-i];     /*辅对角线上元素行、列下标相加后等于 2 */ 
   } 
   printf("sum1=%d, sum2=%d\n", sum1, sum2); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

程序的功能是： 
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3. 阅读并运行程序，理解二维数组的运算。 
main() 
{ 
   int i, j, x=0, y=0, m; 
   int a[3][3]={1, -2, 0, 4, -5, 6, 2, 4}; 
   m=a[0][0]; 
   for (i=0; i<3; i++) 
   for (j=0; j<3; j++) 
    if (a[i][j]>m) 
     { 
     m=a[i][j]; 
     x=i; 
     y=j; 
     } 
   printf("(% d, %d) = %d \n", x, y, m); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

 

程序的功能是： 

 

 

4. 阅读并运行程序，掌握字符数组的输入输出。 
#include<string.h> 
main() 
{ 
   char a[80]; 
   int i; 
   printf("给字符串赋值：\n"); 
   gets(a); 
   printf("输出原字符串：\n"); 
   puts(a); 
   for(i=0; a[i]!='\0'; i++); 
   printf("字符串长度=%d，%d\n", strlen(a), i); 
} 

运行结果是： 
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5. 阅读并运行程序，掌握字符数组的运算。 
main() 
{ 

char a[80]; 
int i=0, j; 
printf("给字符串赋值：\n"); 
gets(a); 
printf("输出原字符串：\n"); 
puts(a); 
while(a[i]!='\0')   i++; 
for(j=i-1; j>=0; j--) 

a[i++]=a[j]; 
a[i]=0; 
printf("输出新的字符串：\n"); 
puts(a); 

} 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

 

6. 阅读并运行程序，分析数组 a、b、c 的输出结果是否相同？ 
main() 
{ 
   char a[10]="abcdefg", b[10]="abcdefg", c[10]="abcdefg"; 
   a[3]='\0'; 
   b[3]=0; 
   c[3]='0'; 
   printf("\n%s\n", a); 
   printf("%s\n", b); 
   printf("%s\n", c); 
} 

运行结果是： 
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7. 阅读并运行程序，理解数组作为函数的参数及全局变量的应用。 
#define N 10 
int n=0; 
int fun(int a[]) 
{ 
   int i, sum=0; 
   for(i=0; i<N; i++) 
  if(i%2&&a[i]%2==0) 
   { 
   sum+=a[i]; 
   n+=1; 
   } 
   return sum; 
} 
main() 
{ 
   int a[N]={3, 8, 6, 5, 4, 4, 2, 9, 9, 7}, i, sum; 
   printf("输出数组元素：\n"); 
   for(i=0; i<N; i++) 
  printf("%5d", a[i]); 
  printf("\n"); 

sum=fun(a); 
  printf("sum is %d\n", sum); 
  printf("count is %d\n", n); 
} 

运行结果是： 

 

 

程序的功能是： 

 

 

11.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序的功能是求一个 4 行 5 列矩阵的四周元素的和。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

main() 
{ 

int a[4][5], i, j, sum=0; 
printf("给4×5二维数组元素赋值：\n"); 
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for(i=0; i<4; i++) 
  for(j=0; j<5; j++) 
   scanf("%d", &a[i][j]); 
printf("\n"); 
for(i=0; i<4; i++) 
  { 
  for(j=0; j<5; j++) 
       printf("%d  ", a[i][j]); 
     printf("\n"); 
  } 
for(i=0; i<4; i=i+3) 
    for(j=0; j<5; j++) 
     sum+=a[i][j]; 
for(i=0; i<5; i=i+4)        /*求第0列和第4列元素的和*/ 
  for(j=1; j<3; j=j+1) 
   sum+=a[i][j]; 
printf("sum=%d", sum); 

} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
2. 在屏幕上显示以下所示的杨辉三角形(要求显示出 10 行)。 

1                 
1     1 
1    2     1  
1    3    3     1 
1    4    6     4     1 
1    5   10   10    5     1 
1    6   15   20    15     6     1 
1    7   21   35    35    21    7     1 
1    8    28   56   70    56   28     8     1 
1    9   36   84   126   126   84   36     9     1 
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源程序(有错误)如下，请调试改正。  

main() 
{ 

int a[N][N]; 
int i, j; 
for(i=0; i<10; i++) 

{a[0][i]=1;   a[i][i]=1;} 
for(i=2; i<10; i++) 

for(j=1; j<10; j++) 
a[i][j]=a[i-1][j-1]+a[i-1][j]; 

for(i=0; i<10; i++)           /*显示杨辉三角形*/ 
{for(j=0; j<=10; j++) 

printf("%6d", a[i][j]); 
printf("\n");} 

} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
3. 下述程序的功能是：将字符串中的内容按逆序输出，但不改变原字符串中的内容。例

如，若原字符串为 abcd，则应输出 dcba。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。 

main() 
{ 

int i=0, j=0; 
char a[80], ch; 
printf("给字符串赋值：\n"); 
gets(a); 
printf("输出原字符串：\n"); 
puts(a); 
while(a[j])   j++; 

while(i>j) 
  { 
   ch=a[i]; 
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   a[i]=a[j-1]; 
   a[j-1]=ch; 
   i++; 
   j--; } 
  printf("输出新的字符串：\n"); 
  puts(a); } 

} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 

11.3  程 序 设 计 
 

1. 定义一个N×N的二维数组，并用键盘输入给数组元素赋值。请编写程序使数组左下

半三角元素中的值全部置成0，并以矩阵形式输出该数组。例如，如果数组a中的原来的值为： 
1    9    7 
2    5    8 
3    6    6 

则重新赋值后，数组a中的值应为： 
        0    9    7 
        0    0    8 
        0    0    0 
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2. 假定输入的字符串中只包含字母和*符号。编写程序，只删除字符串中前导的*符号。

例如，若原字符串为"*******ACF*F*G****"，删除后，字符串为"ACF*F*G****"。 
 

 

 

 

 

 

11.4  课 程 设 计 
 

设计一个二维数组，分别存储扑克牌的花色和面值，再显示所有可能的扑克牌。 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

  

  

第    章  数组趣味程序 
 
 
通过实验，设计趣味程序，理解和掌握使用数组的基本方法、技能，激发学习兴趣。 
 
 

12.1  大整数运算 
 
1. 下述程序的功能是输出 3～100 的阶乘，阅读并运行程序，理解整数表达的范围问题，

初步理解用数组组织大整数的原理及方法。 
main() 
{ 
   int a[100], i, j, k; 
   for(k=3; k<101; k++) 
  { /*数组初始化，所有元素置为 0*/ 
    for(i=0; i<100; i++)    a[i]=0; 
    a[99]=1;           /*数组初始化，a[]=1*/ 
    for(i=2; i<=k; i++) 
      { /*数组的每个元素都乘以 i*/ 
     for(j=99; j>=0; j--)    a[j]=a[j]*i; 
     /*数组的每个元素按 100 进制进位处理*/ 
     for(j=99; j>=0; j--) 
    if(a[j]/100) 
     { 
     a[j-1]=a[j-1]+a[j]/100; 
     a[j]=a[j]%100; 
     } 
       } 
       i=0; 
       while(a[i]==0)    i++; 
       printf("\n%d 的阶乘约有%d 位\n", k, (100-i)*2); 
       for(j=i; j<100; j++) 

12 
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       if(a[j]==0) 
       printf("%d%d", 0, 0); 
       else 
       if(a[j]<10) 
      printf("0%d", a[j]); 
       else 
      printf("%d", a[j]); 
    getchar(); 
  } 
} 

 

2. 在理解上述程序的基础上，进一步将它改进成下述的模块化程序。 
void init(int a[]) 
{   /*数组初始化，所有元素置为 0 */ 
    int i; 
    for(i=0; i<200; i++)    a[i]=0; 
} 
void multx(int a[], int x) 
{/*数组的每个元素都乘以 x */ 
    int i; 
    for(i=0; i<200; i++)    a[i]*=x; 
} 
void up10(int a[]) 
{/*对数组的元素从后到前检查进位情况，逢 10 进 1 */ 
    int i; 
    for(i=199; i>0; i--) 
   if(a[i]/10) 
    { 
    a[i-1]=a[i-1]+a[i]/10; 
    a[i]=a[i]%10; 
   } 
} 
void btoa(int a[], int b[]) 
{/*对两个数组赋值*/ 
    int i; 
    for(i=0; i<200; i++)    a[i]=b[i]; 
} 
main() 
{ 
    int a[200], b[200], i, j, k; 
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    for(k=3; k<101; k++) 
    { 
   init(a); 
   init(b); 
   a[199]=1; 
   for(i=2; i<=k; i++) 
    { 
    btoa(b, a); 
    multx(b, i%10); 
    up10(b); 
    multx(a, i/10); 
    up10(a); 
    for(j=199; j>0; j--)    b[j-1]=b[j-1]+a[j]; 
    up10(b); 
    btoa(a, b); 
    } 
    i=0; 
    while(a[i]==0)   i++; 

printf("\n%d 的阶乘有%d 位\n", k, 200-i); 
    for(j=i; j<200; j++) 
   printf("%d", a[j]); 
    getchar(); 
    } 
} 

 

3. 参照上述程序，设计实现两个大整数的输入、输出及加减法运算的程序。 
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12.2  扫雷游戏程序 
 

扫雷游戏是微软于 1992 年附带在其操作系统中的一个小游戏程序，它通过单击掀开格

子，并以其四周出现的数字来判断附近地雷的数量，将没有地雷的格子都掀开后即可取胜。 
根据递增式开发及测试驱动开发思想，设计本程序的主要步骤如下。 
1. 确定数据结构 

用二维数组表示棋盘，数组元素的值表示当前位置有雷或周边的雷的数目，用 9 表示该

格有雷，用 0～8 表示周边格子有雷的数目。 
由于在程序中要经常测试以当前位置为中心的周边元素，而周边格子坐标的变化有一定

的规律，所以把周边元素坐标变化放在一个数组中，程序中数组 ijinc[8][2]的作用是存储(i,j)
方格周边相邻的方格行列坐标的调整值。ijinc[8][2]={-1,-1,-1,0,-1,1,0,-1,0,1,1,-1,1,0,1,1}，
如左上方方格坐标为 i1=i+ijinc[0][0]，j1=j+ijinc[0][1]。 

用户标记值记录数组，记录用户标记的情况，结束时和源相比较；初始状态值全为-1。 
2. 程序主要功能函数 

① 在指定位置设置雷：在某位置设置地雷，并修正周边方格的雷数目记录。 
② 标记数字：标记雷数时，若未踩到雷，非零时则显示本格子，而为零时显示全部周边

相连无雷区域。 
③ 显示功能：用文本模式显示棋盘的当前状态。 
3. 编写代码及调试 

以下是相关源程序代码。 
#include<stdio.h> 
#include<time.h> 
#define N 9 
static int a[N][N]; 
static int b[N][N]; 
void setmine(int i, int j) 
{/*在(i, j)处(0=<i, j<N)放一枚地雷，并设置周边格子内地雷数目*/ 
 int n, i1, j1, ijinc[8][2]={-1,-1,-1,0,-1,1,0,-1,0,1,1,-1,1,0,1,1}; 
 if(a[i][j]==9)       return; 
 a[i][j]=9;           /*标记为地雷*/ 
 for(n=0; n<8; n++)    /*标记周边方格内的数值即地雷数*/ 
 { 
   i1=i+ijinc[n][0]; 
   j1=j+ijinc[n][1]; 
   if(i1>=0&&i1<N&&j1>=0&&j1<N&&a[i1][j1]<9)   a[i1][j1]++; 
 } 
} 
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void mark0(int i, int j) 
{/*如果在(i, j)处(0=<i, j<N)地雷数目为 0，显示周边连续的区域*/ 
 int n, i1, j1, ijinc[8][2]={-1,-1,-1,0,-1,1,0,-1,0,1,1,-1,1,0,1,1}; 
 if(a[i][j]==0&&b[i][j]==-1)  
 { 
   b[i][j]=a[i][j]; 
   for(n=0; n<8; n++)     /*扫描周边方格内的数值是否为 0*/ 
   { 
   i1=i+ijinc[n][0]; 
   j1=j+ijinc[n][1]; 
   if(i1>=0&&i1<N&&j1>=0&&j1<N)    mark0(i1, j1); 
   } 
 } 
 else   b[i][j]=a[i][j]; 
} 
void list(int a[][N]) 
{/* 显示相应数组为棋盘形式  */ 
 int i, j; 
 printf("  "); 
 for(i=1; i<=N; i++)    printf("%2d", i); 
   printf("\n"); 
 for(i=1; i<=N; i++) 
  { 
    printf("%2d", i); 
    for(j=1; j<=N; j++) 
    printf("%2d", a[i-1][j-1]); 
    printf("\n"); 
  } 
} 
void init() 
{/* 初始化用户记录数组  */ 
  int i, j; 
  for(i=0; i<N; i++) 
     for(j=0; j<N; j++) 
    b[i][j]=-1; 
} 
int notok() 
{/*没有标记完返回 1，否则返回 0*/ 
 int i, j; 
 for(i=0; i<N; i++) 
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    for(j=0; j<N; j++)  
if(b[i][j]==-1)    return 1; 

  return 0; 
} 
int mark() 
{/* 与用户交互实现标记扫雷，指定操作类型及位置  */ 
  int kind, i, j; 
  printf("操作类型：0—标记数字，1—标记地雷，2—取消地雷标记：\n"); 
  scanf("%d", &kind); 
  printf("输入行、列号(1-N)：\n"); 
  scanf("%d%d", &i, &j); 
  i--;    j--; 
  if(kind==0) 
     if(a[i][j]==9) 
     return 0; 
     else  
     if(a[i][j]==0)  mark0(i, j); 
     else           b[i][j]=a[i][j]; 
    if(kind==1)    b[i][j]=9; 

 if(kind==2)    b[i][j]=-1; 
  return 1; 

} 
void main0() 
{/* 进行标记，并检验用户标记结果  */ 
 int i, j, err=0; 
 do 
 { 
    if(!mark())  
    { 
    printf("你踩上雷了！"); 
    return; 
    } 
    list(b); 
 }while(notok()); 
   for(i=0; i<N; i++) 
    for(j=0; j<N; j++)  

if(a[i][j]!=b[i][j])    err++; 
   if(err==0)     printf("你胜利了！"); 

else         printf("你标多了！"); 
} 
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void randset() 
{/* 随机放置地雷  */ 
 int i, j, n; 
 srand((unsigned)time(0)); 
 for(n=1; n<N; n++) 
 { 
    i=rand()%N; 
    j=rand()%N; 
    setmine(i, j); 
 } 
} 
main() 
{ 
  init(); 
  list(b); 

//此类注释语句用在递增开发时进行测试，通过后无需再执行 
  //setmine(0, 3); 
  //setmine(2, 3); 
  //setmine(2, 4); 
  //mark0(5, 5); 
  //list(a); 
  //list(b); 
  //printf("%d", notok()); 
    //main0(); 
  randset(); 
  //list(a); 
  main0(); 
} 
请根据自己的理解和想法，进一步丰富完善扫雷程序。 

 

 

12.3  用 JavaScript 编写扫雷程序 
 

运行上一节介绍的 C 语言程序，得到的是文本模式的界面，操作起来没有窗口式程序方

便，有兴趣的同学可以了解图形界面相关知识，编写相应程序。 
当前信息技术开发中，编写网页也必不可少，多种脚本语言都和 C 语言有着天然的联系，

特别是 JavaScript，这是一种基于对象和事件驱动模式并相对比较安全的客户端脚本语言。同

时，它也是一种广泛用于客户端 Web 开发的脚本语言，常用来给 HTML 网页添加动态功能，

比如响应用户的各种操作。下面是用 JavaScript 改造后的 ASP 网页代码。 
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文件 index1.aspx 内容如下： 
<html> 
<title>扫雷</title> 
<head> 
<style type="text/css"> 
<!-- 
.table2{ 
 border-top-width: 1px; 
 border-right-width: 1px; 
 border-bottom-width: 1px; 
 border-left-width: 1px; 
 border-bottom-style: 1px; 
 border-top-color: #000000; 
 border-right-color: #000000; 
 border-bottom-color: #000000; 
 border-left-color: #000000; 
 border-top-style: 1px; 
 border-right-style: 1px; 
 border-left-style: 1px; 
 font-size: 14px; 
} 
--> 
</style> 
<script type="text/javascript"> 
var ctime=0 
var ttime 
function timedCount() 
{ 
  document.getElementById('timetxt').value=ctime 
  ctime=ctime+1 
  ttime=setTimeout("timedCount()", 1000) 
} 
function finished() 
{ var i, j; 
  for(j=0; j<10; j++) 
    {for (i=0; i<10; i++) 
      { 
        if(barr[j][i]==0) 
           {return 0} 
      } 



C 语言程序设计实验教程 

 

 

88 

    } 
  return 1  
} 
function mark0(i, j) 
{/*如果在(i, j)处(0=<i, j<N)内地雷数目为 0，显示周边连续的区域*/ 

var n, i1, j1; 
   var ijinc=new Array(-1,-1,-1,0,-1,1,0,-1,0,1,1,-1,1,0,1,1); 

var x1=document.getElementById('myTable').rows[i].cells 
   x1[j].innerHTML=0 
   barr[i][j]=1 

for(n=0; n<8; n++)      /*扫描周边方格内的数值是否为 0*/ 
 { 
   i1=i+ijinc[n*2+0]; 
   j1=j+ijinc[n*2+1]; 
   if(i1>=0&&i1<10&&j1>=0&&j1<10) 
      { 
          if(aarr[i1][j1]==0&&barr[i1][j1]==0)  
             {mark0(i1, j1)} 
          else 
             { 
               var x1=document.getElementById('myTable').rows[i1].cells 
               x1[j1].innerHTML=aarr[i1][j1] 
               barr[i1][j1]=1     
             }  
       } 
    } 
} 
function show_coords(event) 
{ 
  x=parseInt((event.clientX-15)/21) 
  y=parseInt((event.clientY-19)/22) 
  //alert("X 坐标: " + x + ", Y 坐标: " + y) 
  if(x>=0&&x<10&&y>=0&&y<10&&ctime>0) 
  {   
     if (event.button==2) 
      { 
        //alert("您单击了鼠标右键！") 
        var x1=document.getElementById('myTable').rows[y].cells 
        x1[x].innerHTML='*' 
        if(aarr[y][x]==9) 
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           {barr[y][x]=1} 
      } 
    else 
     { 
       var x1=document.getElementById('myTable').rows[y].cells 
       x1[x].innerHTML=aarr[y][x] 
       barr[y][x]=1    
       if(aarr[y][x]==9) 
        { 
          ctime=ctime+20 
          alert("您单击了地雷！") 
          return 
        } 
       if(aarr[y][x]==0) 
        { 
          mark0(y, x) 
        } 

    } 
     if(finished()==1) 
      { 
         clearTimeout(ttime) 
         alert("您完成了任务！") 
      }  
   } 
} 
function setmine(i, j) 
{ 
   //*在(i, j)处(0=<i, j<N)放一枚地雷，并设置周边空格内地雷数目*/ 
   var n, i1, j1; 
   var ijinc=new Array(-1,-1,-1,0,-1,1,0,-1,0,1,1,-1,1,0,1,1); 
 if(aarr[i][j]==9) 
        {return 0} 
 aarr[i][j]=9;          /*标记为地雷*/ 
 for(n=0; n<8; n++)     /*标记周边方格内的数值即地雷数*/ 
 { 
  i1=i+ijinc[n*2+0]; 
  j1=j+ijinc[n*2+1]; 
  if((i1>=0)&&(i1<10)&&(j1>=0)&&(j1<10)&&(aarr[i1][j1]<9)) 
           {aarr[i1][j1]++;} 
 } 
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    return 1; 
} 
</script> 
</head> 
<body onmousedown="show_coords(event)" 
oncontextmenu="window.event.returnvalue=false; return false;" 
onbeforeunload="ajaxend()"> 
<table id="myTable" width="220" border="1" class="table2" > 
<script type="text/javascript"> 

  var i=0, j=0 
  var time=10 
  var aarr=new Array(0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 

   for(i=0; i<10; i++) 
     {  
       aarr[i]=new Array(0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
     }  

  var barr=new Array(0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
  for(i=0; i<10; i++) 

     {  
       barr[i]=new Array(0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) 
     }  
while(time>0) 
  { 
    i=parseInt(10*Math.random())  
    j=parseInt(10*Math.random())  
    if(setmine(i, j)==1) 
     {time=time-1} 
  } 
  for(j=0; j<10; j++) 
    {   
     for (i=0; i<10; i++) 
       { 
         document.write("<td>"+"&nbsp"+"</td>") 
       } 
     document.write("<tr>") 
    } 
  document.write("</table>") 
 
</script> 
<form> 
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<input type="button" value="开始" onClick="timedCount()"> 
<input type="text" id="timetxt"> 
</form> 
<p>单击看，右键标记，单击地雷加 20 秒，F5 重新开始！</p> 
</body> 
</html> 
 

把此文件放在 ASP 服务器主目录下，在 IE 地址栏内输入“http://localhost/index1.aspx”
即可运行上述程序，效果如图 12.1 所示。也可以把文件保存为 mine.html，用 IE 打开即可。

没有学过 JavaScript 的同学可以把 C 语言源程序与上述程序相比较，用课余时间学习相关知

识，相信你很快就会写出自己的程序。 
 

 
图 12.1  用 JavaScript 编写的扫雷程序界面 



 

 

  

  

  

  

第    章  指    针 
 
 
通过实验，了解指针的概念，理解指针和地址之间的关系，掌握指针的定义和指针的运

算，掌握用数组指针作为函数参数的方法，理解指针函数和指向函数的指针的区别。 
 
 

13.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，掌握指针的定义和引用。 

main() 
{ 
    int *p, m; 
    scanf("%d", &m); 
    p=&m;               /* 指针 p 指向变量 m*/ 
    printf("%d", *p);       /* *p 是对指针所指变量的引用形式，与 m 意义相同*/ 
} 

运行结果是： 

 

 

 

上述程序可修改为如下形式： 

main() 
{ 
    int *p, m; 
    p=&m; 
    scanf("%d", p) ;      /* p 是变量 m 的地址，可以替换&m */ 
    printf("%d", m); 
} 

运行结果是： 
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2. 阅读并运行程序，理解指针及其用法。 
main() 
{ 

  int a, b, *p1, *p2; 
   p1=&a; 
   p2=&b; 
   a=5; 
   b=7; 
   printf("\na=%d, b=%d, p1=%d, p2=%d", a, b, p1, p2); 
   printf("\n&a=%d, *&a=%d, &b=%d, *&b=%d\n", &a, *&a, &b, *&b); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

【思考】在本题中，可不可用&*a 来代替*&a？ 
 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，理解用指针作为函数参数的使用方法。 
int max(int *s, int n) 
{  

int i, k=0; 
for(i=0; i<n; i++) 

if(s[i]>s[k])   k=i; 
return k; 

} 
void main() 
{ 

int str[]={12, 23, 34, 45, 56, 67, 79, 11, 22, 33}; 
int m, *add; 
m=max(str, 10); 
add=&str[m]; 
printf("%d, %x\n", str[m], add); 

} 
运行结果是： 
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4. 阅读并运行程序，理解指针函数。 
#include<string.h> 
char *fun(char *str1, char *str2) 
{  

int i, j; 
  i=strlen(str1); 
  j=strlen(str2); 
  if(i>j) 
   return str1; 
  else 
   return str2; 

} 
main() 
{   

char str1[81], str2[81]; 
    printf("Input two string:"); 
    gets(str1); 

gets(str2); 
    printf("输出两个字符串:\n"); 

puts(str1); 
puts(str2); 

    printf("输出长度大的字符串：%s\n", fun(str1, str2)); 
} 

运行结果是： 
 
 

13.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序的功能是输入 3 个数 a、b、c，然后按大小顺序输出。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

main() 
{ int n1, n2, n3; 

int *pointer1, *pointer2, *pointer3; 
printf("Please input 3 number：n1, n2, n3:"); 
scanf("%d, %d, %d", &n1, &n2, &n3); 
pointer1=n1; 
pointer2=n2; 
pointer3=n3; 
if(n1>n2)    swap(pointer1, pointer2); 
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if(n1>n3)    swap(pointer1, pointer3); 
if(n2>n3)    swap(pointer2, pointer3); 
printf("The sorted numbers are：%d, %d, %d\n", n1, n2, n3); 

} 
swap(int p1, int p2) 
{ int p; 

p=*p1;   *p1=*p2;   *p2=p; 
}  
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
2. 下述程序的功能是：任意输入两个数，调用两个函数分别求两个数的和及交换两个数

的值，要求用函数指针调用这两个函数，结果在主函数中输出。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

main() 
{  int a, b, c, (*p)()； 

scanf("%d, %d", &a, &b)； 
p=sum； 
p(a, b, c)； 
p=swap； 
*p(a, b)； 
printf("sum=%d\n", c)； 
printf("a=%d, b=%d\n", a, b)； 

} 
sum(int *a, int *b, int *c) 
{  c=a+b；  
} 
swap(int a, int b) 
{  int t； 

t=a； 
a=b； 
b=t； 

} 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 

13.3  程 序 设 计 
 

编写程序，用指针法输入 12 个数，然后按每行 4 个数输出。 



 

 

  

  

  

  

第    章  指针与数组 
 
 
通过实验，理解指针与一维数组和二维数组与指针的关系，掌握字符串与指针的关系,

并能够利用指针处理字符串，掌握指针数组的应用，能够利用指针编写简单的程序。 
 
 

14.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，理解指针和一维数组之间的关系。 

/**********程序 1***********/ 
void swap1(int c[])   
{   

int t; 
t=c[0];   c[0]=c[1];   c[1]=t; 

} 
main() 
{  

int a[2]={3, 5}; 
swap1(a); 
printf("\n%5d  %5d\n", a[0], a[1]); 

} 
/**********程序 2***********/ 
void swap1(int c0, int c1)  
{ 

int t; 
t=c0;   c0=c1;   c1=t; 

} 
main() 
{  

int a[2]={3, 5}; 
swap1(a[0], a[1]); 
printf("%5d  %5d \n", a[0], a[1]); 

} 

14 
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运行结果是： 

 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解指针与一维数组。 
main() 
{  

int i, a[]={1, 2, 3}, *p; 
 p=a;             /* 将数组 a 首地址赋给指针 p*/ 
 for(i=0; i<3; i++) 
    printf("%d, %d, %d, %d\n", a[i], p[i], *(p+i), *(a+i)); 

} 
运行结果是： 

 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，理解指针与二维数组的关系。 
main() 
{ 

int a[3][4]; 
    int i, j; 
    for(i=0; i<3; i++) 
       for(j=0; j<4; j++) 
         scanf("%d", &a[i][j]);       /*数组元素下标表示法*/ 
    for(i=0; i<3; i++) 
    { 
        for(j=0; j<4; j++) 
           printf("%4d", *(*(a+i)+j));   /*数组元素指针表示法*/ 
        printf("\n"); 
    } 
    printf("\n"); 
    for(i=0; i<3; i++) 
    { 
        for(j=0; j<4; j++) 
           printf("%4d", *(a[i]+j));     /*数组元素下标+指针表示法*/ 
        printf("\n"); 
    } 
    printf("\n"); 
} 
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运行结果是： 

 

 

 

4. 阅读并运行程序，理解字符串与指针。 
main() 
{ 

char *s, a[20], b[20]; 
int i, j, k, n=0;  
s=b; 
printf("输入字符串："); 
scanf("%s", s); 
for(i=0; i<strlen(s)-1; i++) 

   for(j=i+1; j<strlen(s); j++) 
   if(s[i]>s[j]) {k=s[i];   s[i]=s[j];   s[j]=k;} 

for(i=0; i<strlen(s); i++) 
   if(s[i+1]!=s[i])    a[n++]=s[i]; 

a[n]='\0'; 
printf("%s\n", a); 

} 

输入 42537，运行结果是： 
 

程序的功能是： 

 

 

5. 阅读并运行程序，理解字符串和指针。 
main() 
{ 

char *s; 
int i, j=0, max=0; 
s="asd laksdj alksdjfasdf asd."; 
for( ; *s!='.'; s++) 

   if(*s!=' ')    j++; 
   else 
   { 
   if(j>max)    max=j;  
   j=0; 
   } 

printf("%d\n", max); 
} 
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运行结果是： 

 

程序的功能是： 

 

 

6. 阅读并运行程序，理解指向二维数组中某个一维数组的指针变量。 
main() 
{ 

int a[2][3]={2, 4, 6, 8, 10, 12}, b[3][2]; 
int (*p)[3], (*q)[2], i, j; 
p=a;    q=b; 
for(i=0; i<2; i++) 

   for(j=0; j<3; j++)   q[j][i]=p[i][j]; 
for(i=0; i<2; i++) 
 { 

   for(j=0; j<3; j++)   printf("%4d", p[i][j]); 
      printf("\n"); 

} 
   for(i=0; i<3; i++) 

{ 
   for (j=0; j<2; j++)  printf ("%4d", q[i][j]); 
   printf("\n"); 

} 
} 

运行结果是： 

 

 

 

7. 阅读并运行程序，理解指针数组。 
main() 
{ 

char *str[]={"ENGLISH", "MATH", "MUSIC", "PHYSICS", "CHEMISTRY"}; 
char **p; 
int num; 
p=str; 
for(num=0; num<5; num++) 

printf("%s\n", *p++); 
} 

运行结果是： 
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8. 阅读并运行程序，理解二维数组与指针的关系。 
main() 
{  

int a[5][5]={0}, *p[5], i, j; 
for(i=0; i<5; i++) 

p[i]=&a[i][0] ; 
for(i=0; i<5; i++) 
{   

*(p[i]+ i)=1; 
*(p[i]+5-i-1)=1; 

} 
for(i=0; i<5; i++) 
{  

      for(j=0; j<5; j++)  
      printf("%2d", p[i][j]); 
   printf("\n");   ; 
    } 
} 

运行结果是： 

 

 

 

14.2  程 序 调 试 
 

1. 以下程序统计输入的字符串中小写字母的个数。 
源程序(有错误)如下，请调试改正程序中的错误 

int sletter(char s)  
{  

int n=0; 
while(*s!= '0') 
{ 

if(*s>='a'&&*s<='z')   n++; 
*s++; 

} 
return n; 

} 
main() 
{  

char str[80]; 
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gets(str); 
printf("small letter=%d\n", sletter(str)); 

} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
2. 下述程序中函数 fun 的功能是：将 s 所指的字符串按正序和反序进行连接，在 t 所指

的数组中形成一个新串。例如，当 s 所指字符串为"ABCD"时，则 t 所指字符串中的内容应为

"ABCDDCBA"。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

#include<string.h> 
void fun(char s, char t) 
{ 

int i, d; 
d = strlen(s); 
for(i=0; i<d; i++) 

   t[i] = s[i]; 
for(i=0; i<d; i++) 

   t[d+i] = s[d-1-i]; 
t[2*d-1] = '0'; 

} 
main() 
{ 

char s[100], t[100]; 
printf("\nPlease enter string s:"); 
scanf("%s", s); 
fun(s, t); 
printf("\nThe result is：%s\n", t); 

} 
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实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
3. 下述程序的功能是：输入 3 个字符串，然后按由小到大的顺序输出。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

main() 
{  

char str1[20], str2[20], str3[20]; 
void swap(); 
printf("Please enter three string：\n"); 
gets(str1);   gets(str2);  gets(str3); 
if(strcmp(str1, str2)>0)  swap(str1, str2); 
if(strcmp(str1, str3)>0)  swap(str1, str3); 

   if(strcmp(str2, str3)>0)  swap(str2, str3); 
printf("\n"); 
printf("%s\n%s\n%s\n", str1, str2, str3);   

} 
void swap(char p1, char p2) 
{   char *p; 
   p=p1;   p1=p2;   p2=p;    
} 

 
实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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14.3  程 序 设 计 
 

1. 编写自定义函数 delchar(char *str)，实现删除字符串中非字母字符的功能。通过主函

数调用自定义函数实现。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 已知一个整型数组 a[5]，各元素的值分别为 4、6、8、10、12。使用指针求该数组元

素之积。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 利用指针编程，输入一行字符，找出其中的大写字母、小写字母、空格、数字及其他

字符各有多少。 
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14.4  课 程 设 计 
 

设计字符串数组，分别存储扑克牌的花色和面值，如下定义： 

 char *suit[4]={"\003","\004","\005","\006"};   //红桃、方块、梅花、黑桃 
 char *face[13]={"A", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "10", "J", "Q", "K"}; 
编程显示所有可能的扑克牌。 

 

 

 



 

 

  

  

  

  

第    章  结构体与共用体 
 
 
通过实验，掌握结构体的定义及结构体成员的引用，掌握结构体数组和指向结构体类型

数据的指针，掌握共用体的定义及共用体成员的引用，掌握使用 typedef 定义类型的方法，

能够利用构造类型编写简单的程序。 
 
 

15.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，结构体的定义以及结构体成员的引用。 

struct ss 
{ 

float ma, ph, ch; 
}; 
void main() 
{  

struct ss student; 
int i; 
printf("输入一个学生 3 门课程的成绩："); 
scanf("%f%f%f", &student.ma, &student.ph, &student.ch); 
printf("average=%f\n", (student.ma+student.ph+student.ch)/3); 

} 

运行结果是： 

 

 

 

2. 阅读并运行程序，掌握结构体数组的定义和引用。 
struct book 
{  

char bookname[20]; 
float price; 

}book[3]={"计算机基础", 25.3, "C 程序设计", 28.6, "计算机网络", 22.5}; 

15 
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void main() 
{ 

int i; 
float sumprice=0; 
for(i=0; i<3; i++) 

   sumprice+=book[i].price; 
printf("Total=%.2f\n", sumprice); 

} 
运行结果是： 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，掌握结构体数组的运算。 
struct aa 
{  

char name[10]; 
char tel[20]; 

}; 
void main() 
{ 

struct aa stud[]={"Liming", "88776655", "Wangping", 
      "88665544", "Zhanghua", "88554433"}; 

char nn[10]; 
int i; 
printf("Please input name:"); 
gets(nn); 
for(i=0; i<3; i++) 

   if(strcmp(stud[i].name, nn)==0)    break; 
if(i<3)   printf("name:%s  tel:%s\n", stud[i].name, stud[i].tel); 
else      printf("Can not find.\n"); 

} 
输入 Zhanghua，结果是： 
 

 

 

4. 阅读并运行程序，掌握指向结构体类型数据指针的用法。 
struct man 
{  

char name[20]; 
int age; 
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}person[]={"Li", 18, "Wang", 19, "Zhang", 20}; 
main() 
{ 

struct man *p ; 
float s=0; 
for(p=person; p<person+3; p++) 

    s+=p->age; 
printf("average=%.1f\n", s/3); 

} 
运行结果是： 

 

 

 

5. 阅读并运行程序，掌握结构体数组的应用。 
struct student 
{ 

char num[6], name[10]; 
int score[3]; 
int sum; 

}stu[10], temp;                   /*定义结构 */ 
void main() 
{ 

int i, j; 
printf("Input num name score1 score2 score3:"); 
for (i=0; i<10; i++) 
{   

   scanf("%s%s", stu[i].num, stu[i].name); 
   for(j=0; j<3; j++) 
   scanf("%d", &stu[i].score[j]); 

}                  /*输入 10 个学生相关的数据 */ 
for(i=0; i<10; i++) 
{ 

   stu[i].sum=0; 
   for(j=0; j<3; j++)   stu[i].sum+=stu[i].score[j]; 
   }                    /* 求出每个学生的总成绩 */ 

for(i=0; i<9; i++) 
  for(j=i+1; j<10; j++) 
   if(stu[i].sum<stu[j].sum) 
   { 
    temp=stu[i]; 
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    stu[i]=stu[j]; 
    stu[j]=temp; 
   }  /* 排序 */ 

for(i=0; i<10; i++) 
      printf("Number is %s，sum is %d\n", stu[i].num, stu[i].sum); /*输出*/ 
} 

输入： 

1 aa 78 66 97 
2 bb 98 56 87 
3 cc 83 64 75 
… 
… 

运行结果是： 

 

 

 

 

 

6. 阅读并运行程序，熟悉共用体变量的使用。 
#include<stdio.h> 
union ab{ 
   int a; 
   char b[2]; 

}; 
void main() 
{ 

   union ab t; 
   t.a=0x1234; 
   printf("t.a=%x\nt.b[1]=%x\nt.b[0]=%x\n", t.a, t.b[1], t.b[0]); 
} 

运行结果是： 
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15.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序的功能是定义一个结构体变量 a，然后输出 a 变量中每一个成员的值。 
源程序(有错误)如下，请调试改正。  

main() 
{   

student struct 
   { 
  char flag；             
  float t；             
   }；  

struct a={'a', 46}； 
printf("%c, %f\n", a.flag, a.t); 

} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
2. 调试运行下列程序，找出并改正其中的错误。 

struct xs 
{  int num; 
   char name[20]; 
   char sex; 
   int age; 
}stu[3]={{10101, "Li Lin", 'M', 18}, 

      {10102, "Zhang Fun", 'M', 19}, 
      {10104, "Wang Min", 'F', 20}}; 

main() 
{ 

 struct xs *p; 
 for(p=stu; p<stu+3; p++) 
    printf("%d %s %c %d\n", p->num, p->name, p->sex, p->age); 

} 



 

 

第 15 章  结构体与共用体 111 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 

15.3  程 序 设 计 
 

1. 编写程序，输入学生的学号、姓名和 3 门课程的成绩，要求利用结构体变量输出学生

的学号、姓名及平均成绩。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 定义学生结构体数组，存储若干学生的学号、姓名和 3 门课程的成绩。函数 fun 的功

能是将存放学生数据的结构体数组，按照姓名的字典序(从小到大)排序。 
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15.4  课 程 设 计 
 

根据扑克牌游戏的玩法，设计字符结构体数组表示一副扑克牌，请分析相应属性，设计

相应成员，设计初始化扑克牌的函数和显示扑克牌的函数。 

 



 

 

  

  

  

  

  

第    章  链    表 
 
 
通过实验，理解链表的概念，初步掌握对链表的操作，了解在函数之间传送链表的方法。 
 
 

16.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，理解动态存储分配。 

#include<stdio.h> 
main() 
{  

struct st 
{ 

   int n; 
   struct st *next; 

}*p; 
p=(struct st *)malloc(sizeof(struct st)); 
p->n=5;    p->next=NULL; 
printf("p->n=%d\tp->next=%x\n", p->n, p->next);  

} 
运行结果是： 

 

 

2. 阅读并运行程序，理解链表的基本运算。 
#include<stdio.h> 
struct list 
{  

int i; 
char name[4]; 
float w; 

}tab[4]={{1, "H", 1.008}, {2, "He", 4.0026}, {3, "Li", 6.941}, {4, "Be", 9.01218}}; 

16 
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main() 
{ 

struct list *p; 
printf("No\tName\tAtomic Weight\n"); 
for(p=tab; p<tab+4; p++) 

  printf("%d\t %s\t %f\n", p->i, p->name, p->w); 
} 

运行结果是： 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，掌握链表的常用操作方法。 
#include<stdio.h> 
#define NULL 0 
struct node 
{ 

int data; 
struct node *p; 

}; 
void main() 
{ 

struct node *head, *building(); 
void printing(struct node *); 
head=building(); 
printing(head); 

} 
struct node *building() 
{  

struct node *head, *last, *next; 
int x; 
head=(struct node *)malloc(sizeof(struct node)); 
printf("Input integer，0 end："); 
scanf("%d", &x); 
head->data=x;           //建立首结点 
last=head; 
scanf("%d", &x); 
while(x>0) 
{  

   next=(struct node *)malloc(sizeof(struct node)); 
   next->data=x;         //建立新结点 
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   last->p=next;        //链到表尾 
   last=next;           //指针下移 
   scanf("%d", &x); 
   } 

last->p=NULL;         //表尾置空 
return(head); 

} 
void printing(struct node *head) 
{  

struct node *next; 
next=head;             //从表头开始 
while(next!=NULL)        
{ 

   printf("%4d", next->data); 
   next=next->p;  

}         //指针后移 
printf("\n"); 

} 

运行结果是： 

 

 

 

  

16.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序利用传递指针的方法完成复数乘法运算，源程序(有错误)如下，请调试运行

程序，找出并改正其中错误。 

struct complex 
{   float re, im; 
}; 
struct complex multiplier(struct complex *px, struct complex *py) 
{  

struct complex pz; 
pz.re=px->re*py->re - px->im*py->im; 
pz.im=px->re*py->im + px->im*py->re; 
return pz; 

} 
void main( ) 
{   struct complex x, y, z; 
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x.re=3.2;    x.im=1.5; 
y.re=2.7;    y.im=4.6; 
z=multiplier(&x, &y); 
printf("(%f+%fi)*(%f+%fi)=%f+%fi\n", x.re, x.im, y.re, y.im, z.re, z.im); 

 } 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 

 

16.3  程 序 设 计 
 

1. 编写程序，其功能是将带头节点的单向链表结点数据域中的数据从小到大排序。即若

原链表结点数据域从头至尾的数据为 10、4、2、8、6，排序后链表结点数据域从头至尾的数

据为 2、4、6、8、10。 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. 建立如下图所示的循环单向链表，计算链表中每 3 个相邻结点数据域中数据的和，输

出其中的最小值。 
 
 head 

                                             …… 



 

 

  

  

  

  

  

第    章  文    件 
 
 
掌握文件和文件指针的概念，掌握打开文件、关闭文件和文件读写函数的应用，能够利

用文件操作函数编写程序。 
 
 

17.1  程 序 理 解 
 
1. 阅读并运行程序，理解文件指针的概念。 

#include<stdio.h> 
main() 
{ 

FILE *fp; 
char ch; 
int count=0; 
if((fp=fopen("ex.c", "r"))==NULL) 
{ 

    printf("Cannot open file\n");   
    exit(0);  

} 
while(!feof(fp)) 
{ 

    ch=fgetc(fp); 
    if(ch>='0'&&ch<='9')   count++; 

} 
printf("count=%ld\n", count); 
fclose(fp); 

} 
将本程序文件命名为 ex.c，本程序的功能是什么？ 

 

 

17 
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2. 阅读并运行程序，掌握文件读写函数的运用。 
#include<stdio.h> 
main() 
{ 

FILE *fp; 
char ch, fname[100];  
int count=0; 
scanf("%s", fname); 
if((fp=fopen(fname, "w"))==NULL) 
{ 

    printf("Can't open file:%s\n", fname);    exit(0);  
} 

while((ch=getchar())!='#') 
    { 
    fputc(ch, fp); 
    if(ch>='a'&&ch<='z')    count++;  

} 
fprintf(fp, "\n%d\n", count); 
fclose(fp); 

} 

输入： 

  aa.txt 
Abcdefgh 
# 

关闭程序后，在当前目录下找到“aa.txt”文件，用“记事本”程序打开该文件，查看内

容，记录结果。 

 

 

 

 

3. 阅读并运行程序，掌握文件读写函数的应用。 
#include<stdio.h> 
main() 
{ 

FILE *fp; 
char ch; 
if((fp=fopen("d:\\upper.txt", "w"))==NULL) 

   exit(0); 
do 
{ 
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   ch=getchar(); 
   if(ch>='a'&&ch<='z') 
   ch=ch-32; 
   fprintf(fp, "%c", ch); 

}while(ch!='\n'); 
fclose(fp); 
fp=fopen("d:\\upper.txt", "r"); 
while(!feof(fp)) 

   putchar(fgetc(fp)); 
} 

输入： 

No best, only better! 
运行结果是： 

 

 

在计算机上查找“upper.txt”文件，其内容是： 
 

 

17.2  程 序 调 试 
 

1. 下述程序将从键盘输入的 3 行字符写到“d:\f1.dat”文件中，源程序(有错误)如下，

请调试改正程序中的错误。 
#include"string.h" 
void main() 
{  

File *fp; 
char ch[80]; 
int i, j; 
fp=fopen("d:\\f1.dat", "r"); 
for(i=1; i<=3; i++) 
{ 

   gets(ch); 
   j=0; 
   while(ch[j]!='0') 
   { 
    fputc(ch[j], fp); 
    j++; 
   } 
   fputc('\n', fp); 
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} 
fclose(fp); 

} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 

 
2. 下述程序将输入的 10 个整数写入一个二进制文件中，源程序(有错误)如下，请调试

改正程序中的错误。 
main() 
{ 

int x[10], i; 
FILE *fp; 
for(i=0; i<10; i++) 

   scanf("%d", x[i]); 
fp=fopen("d:\\f2.dat", "r"); 
if(fp==NULL) 
{ 

  printf("Open error.\n"); 
  exit(0); 
 } 
 for(i=0; i<10; i++) 
  fwrite(x[i], sizeof(int), 1, fp); 
 fclose(fp); 
} 
 

实验记录 总  结 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
不积小流，无以成江河；不积跬步，无以至千里。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
没有最好，只有更好！ 
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17.3  程 序 设 计 
 

1. 编写程序，完成以下功能：从键盘读入一个字符串，将其中的大写英文字符转换为小

写英文字符，然后输出到“file1.txt”文件中。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 编写程序，完成以下功能：从键盘输入 10 个学生的数据(学号、姓名、所在系以及

3 门课程的成绩)，保存在“file2.txt”文件中，然后再读出文件中的数据并将它们显示在屏

幕上。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

  

第    章  课程设计案例 
 
 
课程设计是学习本课程后提高综合应用能力的一个环节，本章通过案例，进一步学习常

用的数据组织形式，通过编制趣味程序或小型系统，进一步提高设计算法和编制程序的能力。 
 
 

18.1  扑克牌游戏 
 
通过编制玩扑克牌这类小游戏趣味程序，可以进一步了解开发游戏程序的一般思路。 
扑克牌游戏的种类很多，本章设计一个简化的同花顺游戏。有一副扑克牌，共 52 张，有

红桃、方块、梅花、黑桃 4 种花色。牌面值由小到大依次为：A、2、3、4、5、6、7、8、9、
10、J、Q、K。游戏人数可以是 2 到 3 人。游戏规则是每次每人获得三张扑克牌，然后互相

比较大小决定胜负。 

18.1.1  概要设计 

① 分析需求，理解题意。 
② 确定数据的组织形式即确定数据结构。 
③ 总体设计和详细设计：总体设计主要描述基本处理流程、功能分配、模块划分、接口

设计等。详细设计主要描述每一个模块的算法、流程。 
④ 界面设计：界面是用户与计算机交互的重要媒介，一般游戏程序的界面都以图形模式

显示，在 C 语言中可以通过相关图形函数实现；而 C 语言文本模式实现界面则较简单，本章

用文本模式，不进行图形界面设计。 
⑤ 代码的编写、调试、运行。 
本程序中，先定义扑克牌结构体如下： 

typedef struct card  
{ 
  char *face;    //牌面值字符串 
  char *suit;    //花色字符串 
  int player;    //玩家序号 
  int deal;     //0 表示未分配玩家，1 表示已分配玩家 
  int weight;    //权重是综合考虑花色、牌面值因素用来比较牌值大小的数值 

//本例规定按花色优先、牌面值从小到大，用 1～52 作为权重 

18 
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  int out;    // 玩家已发牌为 1，未发为 0 
}Card; 

再定义表示一副牌的数组： 
Card deck[52]; 

初始化(initCard)——完成程序开始的准备，设置完

成所有扑克牌的初始信息。 
显示一副牌函数(printfCard)——以字符方式显示

52 张扑克牌。 
显示玩家的牌(playercard)——显示指定玩家的牌，

以提示玩家输入牌值等。 
随机分发扑克函数(deal)——给指定玩家分发若干

张牌。 
主控(main)——控制程序的流程，让游戏者依次发

牌进行游戏。 
程序流程如图 18.1 所示。 
在主模块中，通过递增式开发，可以较容易地实现

上述基本功能，由于用户发牌比较复杂，可以先不考虑，

暂放一个空函数(play)，待基本功能实现后，再详细设

计相关功能。在编程时应设计测试用例，待调试通过后，用注释符号屏蔽掉即可。 
void main() 
{ 
 int a, pn, cn=3, i; 
 int loop=1; 
 srand(time(0));  //调用随机函数 
 initCard(); 
    //deal(1, 5);    //给用户分发扑克的测试用例 
 //printfCard(); 
 //playercard(1); 
 while(loop) 
 { 
  menu(); 
  printf("请输入菜单功能编号："); 
  scanf("%d", &a); 
  switch(a)               
  { 
  case 1: 
   printf("玩家数目："); 
   scanf("%d", &pn); 
   printfCard(); 
   printf("\n"); 

 
图 18.1  扑克牌游戏程序流程图 
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   break; 
  case 2: 
   loop++; 
   if(loop*cn*pn>52)  // 分发扑克牌数大于 52 就结束 
   { loop=0;    break; 
   } 
   //随机分发扑克牌 
   for(i=1; i<=pn; i++)  deal(i,cn); 
   play(pn); 
   break; 
  case 3: 
   loop=0; 
   break; 
  default: 
   printf("选择错误，请重新选择!\n"); 
   break; 
  } 
 } 
} 

18.1.2  递增式开发与重构 

所谓递增式开发，就是先解决核心问题，

再去发现和解决其他需求，在程序设计中，可

以变化为递增式编程、调试。在调试的过程中，

针对发现的问题，通过重构，控制模块大小，

保持功能的单一性。 
初步设计，用户发牌的流程如图 18.2 所

示。 
进一步分析，发牌类型有单张、成对、三

张同、三张连这几种情况，分别设计用户发牌

的三种情况(playone、playtwo、playthree)。用

户发两张或三张时要检验是否符合规则，用户

从键盘输入时要保证输入正确，因此需设计测

试函数，发牌时要修改扑克状态信息，并给出

发牌面值的大小以方便比较。 
单张测试(testone)只需检测是用户是否发

牌，发牌(outone)时只要返回牌面值的权重，

以方便比较大小即可，用户发单张牌时的流程

图如图 18.3 所示。 
成对发牌及发三张牌时，首先保证首位发

 
图 18.2  发牌流程图 
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牌者发的牌符合规则，然后和后续发牌中符合规则的进行大小比较，不符合的直接发牌，未

必成对或三张同或三张连。发牌流程图如图 18.4 所示。 

    
图 18.3  单张发牌流程图                         图 18.4  三张发牌流程图 

 

18.1.3  测试驱动 

在开发过程中，针对性地编制测试用例，能有效地发现问题和加快开发速度，在 C 语言

程序中，测试完成后，可以用注释符号把相关代码屏蔽起来，这样既能使操作简单又能看出

开发过程。如在程序中测试单张发牌时，用随机产生即可，但要求测试两张或三张时，则需

要特定的数据，测试完后把它变成注释即可，下述代码是玩家有两张相同的牌的测试用例。 
/* 玩家有两张相同的牌的测试用例 
  deck[0].player=1;  deck[0].deal=1; 
  deck[13].player=1; deck[13].deal=1; 
  deck[1].player=2;  deck[1].deal=1; 
  deck[14].player=2; deck[14].deal=1; 
  deck[3].player=3;  deck[3].deal=1; 
  deck[16].player=3; deck[16].deal=1; 
  for(i=1; i<=pn; i++)  deal(i,1); 

*/ 
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18.2  源程序及说明 
 
通过编制递增式开发调试，初步完成源程序如下： 
#include<stdio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<time.h> 
//定义扑克牌结构体 
typedef struct card  
{ 
 char *face; 
 char *suit; 
 int player;   //玩家序号 
 int deal;    //0 未分配 1 已分配 
 int weight;   //权重 
 int out;    //已发牌为 1，未发为 0 
}Card; 
Card deck[52];   //定义一副牌数组 
 
//定义初始化牌面的 initCard 函数 
void initCard()   //花色优先 
{ 
 int i; 
 char *suit[4]={"\003", "\004", "\005", "\006"};  //红桃、方块、梅花、黑桃 
    char *face[13]={"A", "2", "3", "4", "5", "6", "7", "8", "9", "10", "J", "Q", "K"}; 
    for(i=0; i<52; i++) 
 { 
  deck[i].face=face[i%13]; 
  deck[i].suit=suit[i/13]; 
  deck[i].player=0; 
  deck[i].deal=0; 
  deck[i].weight=i+1; 
  deck[i].out=0; 
 } 
} 
 
//定义菜单函数 
void menu() 
{ 
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       printf("+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+\n"); 
       printf("+*+                 主菜单                   +*+\n"); 
       printf("+*+                 1. 设置                   +*+\n"); 
    printf("+*+                 2. 发牌                   +*+\n"); 
       printf("+*+                 3. 退出                   +*+\n"); 
       printf("+*+*++++++++++++++++++++++++++++++++++++*+*+\n"); 
} 
 
//显示一副牌函数 
void printfCard() 
{ 
 int i; 
 for(i=0; i<52; i++) 
 { 
  printf("%s", deck[i].suit); 
  printf("-%s %d\t", deck[i].face, deck[i].weight); 
  if((i+1)%5==0)   printf("\n"); 
 } 
 printf("\n"); 
} 
//显示玩家 n 的牌 
void playercard(int n) 
{ 
 int i, count=0; 
 printf("玩家%d 的牌:", n); 
 for(i=0; i<52; i++) 
 if(!deck[i].out&&deck[i].player==n) 
 { 
  printf("%s", deck[i].suit); 
  printf("-%s %d\t", deck[i].face, deck[i].weight); 
  count++; 
  if(count%5==0)    printf("\n"); 
 } 
 printf("\n"); 
} 
 
//随机分发扑克牌函数，给 pn 玩家 cn 张牌，cn>0 
void deal(int pn, int cn) 
{ 
 int i, j; 
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 for(i=0; i<cn; i++) 
 { 
  do 
  { 
   j=rand()%52; 
  }while(deck[j].deal); 
  deck[j].player=pn; 
  deck[j].deal=1; 
 } 
} 
//测试用户单张牌的合法性，pn 为用户号，x 为牌的权重 
int testone(int pn, int x) 
{ 
 int i, sum=0; 
 for(i=0; i<52; i++) 
  if(!deck[i].out&&deck[i].player==pn) 
  { 
   if(deck[i].weight==x)    sum++; 
  } 
 return sum;          //1 表示合法 
} 
//用户发单张牌，pn 为用户号，x 为牌的权重 
int outone(int pn, int x) 
{ 
 int i, sum=0; 
 for(i=0; i<52; i++) 
  if(!deck[i].out&&deck[i].player==pn) 
  { 
   if(deck[i].weight==x)   {sum+=x;   deck[i].out=1;} 
  } 
 return sum; 
} 
//测试用户两张牌的合法性，pn 为用户号，x、y 为牌的权重，返回值为 1 表示合法 
//为 2 表示成对 
int testtwo(int pn, int x, int y) 
{ 
 int i, sum=-1; 
 for(i=0; i<52; i++) 
   if(!deck[i].out&&deck[i].player==pn) 
   { 
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   if(deck[i].weight==x)   sum++; 
   if(deck[i].weight==y)   sum++; 
   } 
 if(sum==1) 
  if(x%13==y%13)        sum++; 
 return sum;      //1 合法，2 成对 
} 
//用户发两张牌，pn 为用户号，x、y 为牌的权重，返回值为两个牌面值的和 
int outtwo(int pn, int x, int y) 
{ 
 int i, sum=0; 
 for(i=0; i<52; i++) 
   if(!deck[i].out&&deck[i].player==pn) 
   { 
  if(deck[i].weight==x)   {sum+=x%13;   deck[i].out=1;} 
  if(deck[i].weight==y)   {sum+=y%13;   deck[i].out=1;} 
   } 
 return sum; 
} 
//测试用户三张牌的合法性，pn 为用户号，x、y、z 为牌的权重 
//返回值为 1 表示合法、为 2 表示三张同、为 3 表示三张相连 
int testthree(int pn, int x, int y, int z) 
{ 
 int i, sum=-2; 
 //printf("%d %d %d %d\n", pn, x, y, z); 
 for(i=0; i<52; i++) 
   if(!deck[i].out&&deck[i].player==pn) 
   { 
   if(deck[i].weight==x)   sum++; 
   if(deck[i].weight==y)   sum++; 
   if(deck[i].weight==z)   sum++;  
   } 
   if(sum==1) 
  { 
   if(x%13==y%13&&x%13==z%13)          sum=2; 
   if((x+1)%13==y%13&&(x+2)%13==z%13)  sum=3; 
  } 
  return sum;   //1 表示合法，2 表示三同，3 表示三顺 
} 
//用户发三张牌，pn 为用户号，x、y、z 为牌的权重，返回值为三个牌面值的和 
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int outthree(int pn, int x, int y, int z) 
{ 
 int i, sum=0; 
 for(i=0; i<52; i++) 
   if(!deck[i].out&&deck[i].player==pn) 
   { 
  if(deck[i].weight==x)  {sum+=x%13;deck[i].out=1;} 
  if(deck[i].weight==y)  {sum+=y%13;deck[i].out=1;} 
  if(deck[i].weight==z)  {sum+=z%13;deck[i].out=1;} 
   } 
 return sum; 
} 
//首发发单张时，完成一轮发牌，记录权重最大者为胜，获胜者获下一轮发牌权 
int playone(int pn, int i) 
{ 
 int j, max=0, win=0, x, t; 
 for(j=1; j<=pn; j++) 
 { 
  do 
  { 
   printf("请%d 号输入发牌的牌面值:", i); 
   scanf("%d", &x); 
  }while (!testone(i, x)); 
  t=outone(i, x); 
  if(t>max)     {max=t;   win=i;} 
  i=i+1; 
  if(i==pn+1)    i=1; 
 } 
 return win; 
} 
//首发发牌成对时，完成一轮发牌，记录成对发牌的权重最大者为胜 
//不成对的不进行比较，获胜者获下一轮发牌权 
int playtwo(int pn, int i) 
{ 
 int j, first=i, max=0, win=0, x, y, t, tt=2; 
 for(j=1; j<=pn&&tt>=2; j++) 
 { 
  do 
  { 
   printf("请%d 号输入发牌的两个牌面值:", i); 
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   scanf("%d%d", &x, &y); 
  }while(!testtwo(i, x, y)); 
  if(first==i) 
  { 
   tt=testtwo(i, x, y); 
   if(tt<2)    printf("发牌不符合要求\n"); 
  } 
  if(testtwo(i, x, y)==2) 
  { 
   t=outtwo(i, x, y); 
   if(t>max)    {max=t;   win=i;} 
  } 
  if(first!=i&&testtwo(i, x, y)!=2)  
   outtwo(i, x, y); 
  i=i+1; 
  if(i==pn+1)     i=1; 
 } 
 return win; 
} 
//首发发三张牌时或相同或相连，记录发牌类型，记录同类型发牌的权重最大者为胜 
//类型不同的不进行比较，完成一轮发牌 
int playthree(int pn, int i) 
{ 
 int j, first=i, max=0, win=0, x, y, z, t, tt=2; 
 for(j=1; j<=pn&&tt>=2; j++) 
 { 
  do 
  { 
   printf("请%d 号输入发牌的三个牌面值:", i); 
   scanf("%d%d%d", &x, &y, &z); 
  }while (!testthree(i, x, y, z)); 
  if(first==i) 
  { 
   tt=testthree(i, x, y, z); 
   if(tt<2)     printf("发牌不符合要求\n"); 
  } 
  if(testthree(i, x, y, z)==tt&&tt>1) 
  { 
   t=outthree(i, x, y, z);   //printf("t=%d\n",t); 
   if(t>max)     {max=t;   win=i;} 
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  } 
  if(first!=i&&testthree(i,x,y,z)!=tt&&tt>1)  
   outthree(i, x, y, z); 
  i=i+1; 
  if(i==pn+1)    i=1; 
 } 
 return win; 
} 
//控制三张牌分一到三轮完成发牌，随机确定首发者，胜者下一轮先发 
//后发者只能与先发者为同类型牌 
void play(int pn) 
{ 
 int win[10]={0}; 
 int i, j, count=3, n, x=0; 
 srand(time(0)); 
 i=rand()%pn+1; 
    while(count>0) 
 { 
  for(j=1; j<=pn; j++)     playercard(j); 
  do 
  { 
   printf("请%d 号输入出牌张数:", i); 
   scanf("%d", &n); 
  }while(n<1||n>3); 
  if(n==1)    x=playone(pn, i); 
  if(n==2)    x=playtwo(pn, i); 
  if(n==3)    x=playthree(pn, i); 
  if(x>0)  
  { 
   win[x]=win[x]+n; 
   i=x; 
   x=0; 
   count=count-n; 
  } 
  fflush(stdin); 
 } 
 for(i=1; i<=pn; i++)    printf("玩家%d 得分%d\n", i, win[i]); 
} 
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//主函数 
void main() 
{ 
 int a, pn, cn=3, i; 
 int loop=1; 
 srand(time(0));       //调用随机函数 
 initCard(); 
    //deal(1, 5); 
 //printfCard(); 
 //playercard(1); 
 while(loop) 
 { 
  menu(); 
  printf("请输入菜单功能编号:"); 
  scanf("%d", &a); 
  switch(a)               
  { 
  case 1: 
   printf("玩家数目:"); 
   scanf("%d", &pn); 
   printfCard(); 
   printf("\n"); 
   break; 
  case 2: 
   loop++; 
   if(loop*cn*pn>52) 
   { 
    loop=0;    break; 
   } 
   //随机发牌 
   for(i=1; i<=pn; i++)     deal(i,cn); 
   /*玩家有两张相同的牌的测试用例 
   deck[0].player=1;  deck[0].deal=1; 
   deck[13].player=1; deck[13].deal=1; 
   deck[1].player=2;  deck[1].deal=1; 
   deck[14].player=2; deck[14].deal=1; 
   deck[3].player=3;  deck[3].deal=1; 
   deck[16].player=3; deck[16].deal=1; 
   for(i=1; i<=pn; i++)  deal(i,1); 
   */ 
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   /*玩家有三张相同的牌的测试用例，测试时 1 或 2 先发 
   deck[0].player=1;  deck[0].deal=1; 
   deck[13].player=1; deck[13].deal=1; 
   deck[26].player=1; deck[26].deal=1; 
   deck[1].player=2;  deck[1].deal=1; 
   deck[14].player=2; deck[14].deal=1; 
   deck[27].player=2; deck[27].deal=1; 
   deck[3].player=3;  deck[3].deal=1; 
   deck[16].player=3; deck[16].deal=1; 
   deck[30].player=3; deck[30].deal=1; 
   */ 
   /*玩家有三张连的牌的测试用例，测试时 1 或 2 先发 
   deck[0].player=1;  deck[0].deal=1; 
   deck[1].player=1;  deck[1].deal=1; 
   deck[2].player=1;  deck[2].deal=1; 
   deck[10].player=2; deck[10].deal=1; 
   deck[11].player=2; deck[11].deal=1; 
   deck[12].player=2; deck[12].deal=1; 
   deck[15].player=3; deck[15].deal=1; 
   deck[16].player=3; deck[16].deal=1; 
   deck[18].player=3; deck[18].deal=1; 
   */ 
   play(pn); 
   break; 
  case 3: 
   loop=0; 
   break; 
  default: 
   printf("选择错误，请重新选择!\n"); 
   break; 
  } 
 } 
} 
初步完成源程序后，还可能有一些细节存在错误，通过进一步的调试才能发现并进一步

修改更正。 
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18.3  课程设计任务 
 

18.3.1  任务 1 

在编写完上述程序的基础上进一步完成实现人机游戏的扩展任务，让计算机代表一个或

两个玩家与人游戏。 
【提示】增添计算机辅助发牌模块，自动识别手中有没有三张相同或相连的牌，若先发

时，一次发出，若非先发时，能选择成对或单张去参与本轮比赛，单张时能选择大的或小的

参与，具有一定智能，这样用户就可以和计算机玩游戏了。 

18.3.2  任务 2 

参照上面的程序，设计一个新的扑克牌游戏，有一副扑克牌，共 54 张，红桃、方块、梅

花、黑桃 4 种花色，4 色牌面值由小到大依次为：A、2、3、4、5、6、7、8、9、10、J、Q、

K。另外有大王、小王各一张，游戏人数可以是 2 到 3 人。 
游戏规则：开始时每人获得 5 张扑克牌，然后发牌，可发单张或对，比较大小，比前面

小的或没对的不能出牌，本轮结束后都补足 5 张，胜者下一轮先发牌，全副牌发完后，先发

完手中的牌者为胜。 
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