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前    言 
 

本书是与中国人民大学出版社出版的《经济应用数学基础（一）：微积分》一书相配套

的实训练习册，该练习册对各章节知识点进行了归纳整理，相信使用者能结合课堂所学，

通过一定数量的习题练习，学好微积分这门重要的基础课程，为其他专业必修课程打好

基础。 

本教材分上下册，共九章，上册包含函数、极限与连续、导数与微分、中值定理与导

数的应用、不定积分共 5 章内容；下册包含定积分、无穷级数、多元函数、微分方程共 4

章内容，编写顺序与原教材相同，每章分为若干节，每节以模块形式组织内容，符合学生

的认知规律。 

本教材编写的指导思想是：把数学作为重要的基础课和工具课，以必需、适用、够用

为原则，以专业服务为导向，以用熟悉建模的方法培养学生分析问题和解决问题的能力为

归宿。 

本书有以下特点： 

1．与其他“高等数学”教材内容紧密衔接，为应用型院校财经专业学生提供专业学习

所必需的数学基础知识和方法。 

2．注重考查学生对所学知识本质的理解，本习题册结构严谨、逻辑清晰、选题丰富、

类型多样、通俗易懂，包含了专业所要求的所有教学要点，保持了知识的连续性、完整性，

使得课程的学习真正做到学以致用、学能够用。 

3．教材扩大了适用面，在保证教学基本要求的前提下，根据各专业差异，在教学内容

的选择上留有一定的余地。 

本书由四川工商学院教研室全体成员共同编写完成。由杨新、钱贺斌担任主编，陈勇、

罗琳任副主编。由于编审人员水平有限，不足之处在所难免，恳请各界同仁、有关专家和

学者使用本书时进行批评和指正，将遇到的问题以及改进意见及时反馈给我们，以便于我

们修订此书时加以改进。    

                              

                                                                   编者 

2016年 7月 
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第一章  函数 

 
第一章  函数 

 

第 1 次 

集合  实数集  函数关系 

理解：（1）集合的两种表示：列举法、描述法。 
     （2）全体实数与数轴上的点一一对应。 
     （3）函数的两要素。 
 
1．用集合的描述法表示下列集合。 
（1）大于 5的所有实数集合 
 
 
 
 
 
（2）圆 2 2 25x y  内部一切点的集合 

 
 
 
 
 
（3）球面 2 2 2 27x y z   上所有点的集合 
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2．设全集 {1,2,3,4,5,6}U  ， {1,2,3}A  ， {2,4,6}B  ，写出下列集合的全部元素。 

（1） A  
 
 
 
 
 
（2） B        
 
 
 
 
 
（3） A B  

 
 
 
 
 
（4） A B  

 
 
 
 
 
3．如果 {( , ) 2 0}A x y x y   ≥ ， {( , ) 2 3 6 0}B x y x y   ≥ ， {( , ) 4 0}C x y x  ≤ ，

在坐标平面上标出集合 A B C  的区域。 

 
 
 
 
 
4．设集合 {1,2}A  ， {3,4,5}B  ，求 A B 与 B A 。 
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5．用区间表示下列实数集合： { 1 2 3}I x x    。 

 
 
 
 
 
6．下列给出的关系是不是函数关系？ 
（1） y x               

 
 
 
 
 
 
（2） 2lg( )y x          

 
 
 
 
 
 
 
（3） 2 1y x   

 
 
 
 
 
 
7．下列给出的各对函数是不是相同的函数？ 

（1）
2 1

1
x

y
x





与 1y x       
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（2） y x 与 2y x      

 
 
 
 
 
 
 
 
（3） 2lny x 与 2lny x  

 
 
 
 
 
 
 
 
注：（1）定义域与对应法则是函数的两要素，只要两个函数的定义域和对应法则相

同，那么它们是相同的函数。 
（2）写函数定义域时，切忌集合与区间混用。 
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第 2 次 

分段函数  建立函数关系的例题  
   函数的几种简单性质  

理解：（1）分段函数的定义域是各分段区间的定义区间的并集。 
     （2）函数的奇偶性、有界性、单调性、周期性。 
 
1．确定下述函数的定义域，并画出函数的图形。 

21 1
( )

1 1 2

x x
f x

x x

  
  

（ ≤ ）

（ ）
 

 
 
 
 
 
 

2．设
2 0 1

( 1)
2 1 2
x x

x
x x




  


（ ≤ ≤ ）

（ ≤ ）
，求 ( )x 。 

 
 
 
 
 
 
3．将函数 5 2 1y x   用分段形式表示，并画出函数图形。 
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4．画出 2 2( 3) 1x y   的图形，并求出两个 y是 x的函数的单值的显函数关系。 

 
 
 
 
 
5．设生产与销售某产品的总收益 R是产量 x的二次函数，经统计得知：当产量

0,2,4x  时，总收益 0,6,8R  ，试确定总收益 R与产量 x的函数关系。 

 
 
 
 
 
 
6．某化肥厂生产某种产品 1000吨，每吨定价为 130元，销售量在 700吨以下时，

按原价出售，超过 700吨时，超过的部分打九折出售，试将销售总收益与总销售量的函
数关系用数学表达式写出。 

 
 
 
 
 
 
 
7．讨论函数

2

( ) e xf x  的奇偶性、有界性、单调性、周期性。 

 
 
 
 
 
 
注：（1）函数的奇偶性是就函数的定义域关于原点是否对称而言的。 

（2）若函数 ( )f x 是以T为周期的周期函数，则 ( )( 0)f kx k  是以
T

k
为周期的周期

函数。 
（3）一个函数的有界性，不仅与函数表达式有关，而且与考查的区间有关，一个函

数可能在某个区间无界，在另一个区间内有界。 
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第 3 次 

反函数与复合函数  初等函数 

理解：（1）反函数。（2）复合函数。（3）初等函数。 
 
1．求下列函数的反函数。 

（1） 2
2

x
y

x





        

 
 
 
 
 
（2） 3 2y x         

 
 
 
 
 
（3） 1 lg( 2)y x    

 
 
 
 
 
2．下列函数可以看成由哪些简单函数复合而成的？ 
（1） 3 1y x       
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（2） 5(1 lg )y x      

 
 
 
 
 
 
（3） 2sin exy   

 
 
 
 
 
 
3．如果 3( ) 3 2f x x x  ， ( ) lg(1 )t t   ，求 [ ( )]f t 。 

 
 
 
 
 
 
4．分别就 2a  ， 2a   讨论 lg( sin )y a x  是不是复合函数，如果是复合函数，

求其定义域。 
 
 
 
 
 
 
 
注：（1）只有一一对应的函数才有反函数。 
（2） ( )y f x 与 1( )y f x 的图形关于直线 y x 对称。 
（3） ( )y f u ， ( )u x 并不一定能构成复合函数 [ ( )]y f x ， [ ( )]y f x 能成为

复合函数的条件是 ( )f u 的定义域与 ( )x 的值域构成的交集非空。 
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习题一 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．设函数 x
x

x
xf ln

9
sin)(

2



 ，则 ( )f x 的定义域是____________。 

2．设函数 24)( xxf  ，则 )]0([ ff __________。 

3．函数 2siny x 是由__________和__________复合而成的。 

4．函数 2y x x  的值域为_____________。 

5．函数 ( )y f x 与 1y x  的图形关于直线 y x 对称，则 ( )f x =____________。 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．函数 1 (e e )
2

x xy   是（  ）。 

A．偶函数   
B．奇函数  
C．非奇非偶函数   
D．偶函数又是奇函数 

2．下列函数中，在其定义域内单调递增的是（  ）。 

A． 1ln
x

   B． 1x    

C． 2 1x    D． e x  
3．下列各对函数中相同的是（  ）。 

A． lg[ ( 1)]y x x  与 lg lg( 1)y x x                
B． lg[ ( 1)]y x x  与 lg lg( 1)y x x          

C． 1lg x
y

x


 与 lg(1 ) lgy x x               

D． 1lg x
y

x


 与 lg(1 ) lgy x x    

4．设函数 cos( ) 2 xf x  ，
sin1( )

2

x

g x    
 

，在区间 (0, )
2

内（  ）。 

A． ( )f x 是增函数， ( )g x 是减函数            
B． ( )f x 是减函数， ( )g x 是增函数    
C． ( )f x 与 ( )g x 都是增函数          
D． ( )f x 与 ( )g x 都是减函数 
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5．下列关系中，是复合函数关系的是（  ）。 
A． siny x x     
B． 22 exy x   

C． sin 2y x     

D． cosy x  

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．设
2

2 0
( ) 0 0

1 0

x x

f x x

x x

  
 
  

（ ）

（ ）

（ ）

，求   ( 1)f f f  。 

 
 
 
 
 
 
 
 
2．下列初等函数是由哪几个基本初等函数复合而成的？（每小题 5分） 

（1） ln 1y x                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） sine xy   
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3．证明下列函数是有界函数。（每小题 5分） 

（1）
2

21
x

y
x




                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 21
x

y
x




 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．求下列函数的反函数。（每小题 5分） 
（1） 3 2y x                  
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（2） 1 ln( 2)y x    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5．用铁皮做一个容积为V 的圆柱形罐头筒，试将它的全面积表示成底半径的函数，

并确定此函数的定义域。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6．某商品供给量Q对价格 P的函数关系为： ( ) ( 1)PQ Q P a bc c     
已知当 2P  时， 30Q  ；当 3P  时， 50Q  ； 4P  时， 90Q  。求供给量Q对

价格 P的函数关系。 
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第二章  极限与连续 

 
第二章  极限与连续 

 

第 4 次 

数列的极限  函数的极限  变量的极限 

理解：（1）数列极限、函数极限的描述性定义。 
     （2）左、右极限。 
 
1．用观察的方法判断下列数列是否收敛。 

（1） ny ：
1 3 5 7 9, , , , ,
3 5 7 9 11

     

 
 
 
 

（2） ny ：
3 1 5 1 71, , , , , ,
2 3 4 5 6

  

 
 
 
 

（3） ny ：
1 1 1 10, ,0, ,0, ,0, ,
2 4 6 8

  
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2．观察下列函数极限并写出极限值。 

（1）
3

lim(3 1)
x

x


         （2） 2 3lim
x

x

x


∞

 

 
 
 
 
 

（3）
2

2

4lim
2x

x

x




            （4） xlim 2
x∞

 

  
 
 
 
 
 

3．设
3

( )
3 1 3
x x

f x
x x


  

（ ）

（ ≥ ）
，画出 ( )f x 的图形，并讨论当 3x 时， ( )f x 的左、

右极限。 
 
 
 
 
 

4．证明
0

lim
x

x

x
不存在。 

 
 
 
 
 
注：（1）极限具有唯一性。 
   （2）

0 0 0

lim ( ) lim ( ) lim ( )
x x x x x x

f x A f x f x A
   

    。 
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第 5 次 

无穷大量与无穷小量  

理解：（1）无穷大量与无穷小量。 
     （2）无穷小量与有界变量的乘积仍是无穷小量。 
     （3）无穷小量的阶。 
 

1．函数 2

1
( 1)

y
x




在什么变化过程中是无穷大量？又在什么变化过程中是无穷

小量？ 
 
 
 
 
 
 
2．当 0x 时，下列变量中哪些是无穷小量？哪些是无穷大量？哪些既不是无穷小

量也不是无穷大量？ 
（1）100 2x                             （2） 3 x               
 
 
 
 
 
 

（3） 2
x

                                   （4）
2x

x
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（5）0  （6） 2 0.01x           
 
 
 
 
 
 
 
 

（7） 1
1x 

  （8） 1
1

x

x




 

 
 
 
 
 
 
 
 
3．当 x ∞时，上题中的变量，哪些是无穷小量？哪些是无穷大量？哪些既不

是无穷小量也不是无穷大量？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
注：讨论无穷大量或无穷小量时，必须指出变量的变化过程。 





 

 017 

      专业班级__________________          姓名__________________         学号__________________ 

 
 

第 6 次 

极限的运算法则 

理解：（1）极限的四则运算法则。 
     （2）因式分解求极限。 
     （3）分子（分母）有理化求极限。 
     （4）通分求极限。 
 
1．求下列各函数的极限。 

（1） 2

2
lim (3 5 2)
x

x x


        （2）
0

2lim(1 )
3x x




 

 
 
 
 
 
 

（3）
2

4 23

3lim
1x

x

x x


 

        （4）
2

2

3lim
2x

x

x




 

 
 
 
 
 
 

（5）
2

21

1lim
2 1x

x

x x


 

          （6）
3 3

0

( )lim
h

x h x

h

   

 
 
 
 
 





 

 018 

（7） 2 3lim
6 1x

x

x


∞

                （8）
2

20
lim

1 1x

x

x  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

（9） 21

1 1lim( )
1 1x x x


 
  （10） 1 3 5 (2 1)lim

2 4 6 2x

n

n

    
   


∞

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2．若
2

1
lim 5

1x

x ax b

x

 



，求 a，b的值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
注：（1）若分式分子的极限不为 0，分母的极限为 0，则此分式的极限为∞。 

（2）
0 01

0 1
1

0 1

lim 0
n n

n
m mx

m

a b n m
a x a x a

n m
b x b x b

n m






    
    


∞

（ ）

（ ）

（ ）∞

，其中 0a ， 0b 不为 0；m， n为非

负整数。 
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第 7 次 

两个重要的极限 

理解：（1）夹逼准则，单调有界准则。 

     （1）第一个重要极限
0

sinlim 1
x

x

x
 。 

     （2）第二个重要极限
1lim(1 ) en

n n
 

∞
或

1lim(1 ) ex

x x
 

∞
或

1

0
lim(1 ) e





  。 

1．求下列函数的极限。 

（1）
0

tan sinlim
x

x x

x

                                

 
 
 
 
 
 

（2）
0

sin 2lim
sin 3x

x

x
 

 
 
 
 
 
 

（3）
0

sinlim
sinx

x x

x x



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（4） 1lim sin
x

x
x∞

 

 
 
 
 
 
2．求下列极限。 

（1） 22lim(1 ) x

x x


∞
                                    

 
 
 
 
 

（2）
2

0

2lim( )
2

x

x

x


  

 
 
 
 
 

（3） 1lim( )
1
x

x

x

x


∞

                                     

 
 
 
 
 

（4）
1

1
1

lim x

x
x 


 

 
 
 
 
 

注：（1）第一个重要极限讨论的是 0
0
型极限，

0 ( ) 0

sin sin ( )lim 1 lim 1
( )x f x

x f x

x f x 
   。 

（2）第二个重要极限讨论的是1∞型极限， x ( )

( )

1 1lim(1 ) e lim (1 ) e
( )

f x

x f xx f x 
    

∞ ∞
。 
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第 8 次 

利用等价无穷小量代换求极限  函数的连续性 

记住：常用的几种等价无穷小量。 
理解：（1）函数连续的两种等价定义。 
     （2）间断点的分类。 
     （3）连续函数的有界定理、最值定理、介值定理、零点定理。 
 
1．当 0x 时，试将下列无穷小量与无穷小量 x进行比较。 
（1） 2 1000x x                          （2） 1 1x x    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．用等价无穷小量求下列极限。 

（1）
0

1 coslim
sinx

x

x x

                            （2） cos coslim
x a

x a

x a



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3．函数 2

1 0
( )

0
x x

f x
x x


  

（ ≤ ）

（ ）
在点 0x  是否连续？画出 ( )f x 的图形。 

 
 
 
 
 
 
 

4．给函数 1 1( ) x x
f x

x

  
 补充定义 (0)f 等于一个什么数值，能使修改后的函

数 ( )f x 在点 0x  处连续？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
5．证明方程 5 3 1x x  在 1与 2之间至少存在一个实根。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
注：常用的几种等价无穷小量： 

（1）当 0x 时，有 sin ~x x， tan ~x x， ln(1 ) ~x x ，e 1 ~x x ， 211 cos ~
2

x x ，

1 1 ~n x
x

n
  。 

（2）同理，当 ( ) 0x  时，有 sin ( ) ~ ( )x x  ， tan ( ) ~ ( )x x  ， ln(1 ( )) ~ ( )x x  ，

( )e 1 ~ ( )x x  ， 211 cos ( ) ~ ( )
2

x x  ，
( )1 ( ) 1 ~n
x

x
n

  。 
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习题二 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．已知 ( ) sina x x ， ( )x x  ，则 0x 时， ( )a x 与 ( )x 是______无穷小量。 

2．
2

2

3 1lim
4 2 1n

n

n n




 ∞
_______________。 

3．
sinlim

x

x

x


∞
_______________，

0

sinlim
x

x

x
 _______________。 

4． 22lim(1+ ) x

x x


∞
_______________。 

5．函数
1

( 1)
x

y
x x





的连续区间是________________。 

 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．
0

lim ( )
x x

f x


与
+

0

lim ( )
x x

f x


都存在且相等是函数 ( )f x 在 0x x 处有极限的（  ）。 

A．必要条件   
B．充分条件  
C．充要条件   
D．无关条件 

2．
0

1 1lim( sin sin )
x

x x
x x
 （  ）。 

A． 0     
B．1  
C． 2     
D．不存在 

3．当 0x 时，（  ）与 ln(1+ )x 是等价无穷小量。 

A． x     
B． 2x    
C． 2x     
D． 22x   

4． 0x  是函数
1( ) sinf x x
x

 的（  ）。 

A．连续点    
B．可去间断点  
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C．无穷间断点    
D．跳跃间断点  

5．下面结论正确的是（  ）。 

A． 1lim(1 ) ex

x x
 

∞
   

B． 1lim(1 ) ex

x x



 

∞
 

C． 11lim(1 ) ex

x x



 

∞
  

D． 21lim(1 ) ex

x x
 

∞
 

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．求下列函数极限。（每小题 5分） 

（1） 1 2 1lim( )
3n

n

n n




∞
  

 
 
 
 
 
 
 

（2）
3

1 2lim
3x

x

x

 


 

 
 
 
 
 
 
 
2．求下列函数极限。（每小题 5分） 

（1）
0

1 cos 2lim
sinx

x

x x

  
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（2） 1lim
1

n

n

n

n

 
  ∞

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3．证明当 1a b  时，函数
e 0

( )
0

x b x
f x

a x x

  
 



（ ）

（ ≥ ）
在 0x  处连续。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4．设 ( )f x x ，求
0

( ) ( )lim
h

f x h f x

h

 
。 
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5．若
2 1lim 0

1x

x
ax b

x

 
    ∞

，求 a，b的值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6．设 ( ) e 2xf x   ，求证在区间 (0,2)内至少有一点 0x ，使

0
0e 2x x   

 





 

 027 

      专业班级__________________          姓名__________________         学号__________________ 

 
 
 

第三章  导数与微分 

 
第三章  导数与微分 

 
 

第 9 次 

导数的概念  导数的基本公式 

理解：（1）导数反映了函数相对于自变量变化的快慢程度，即变化率问题。 
     （2）导数的几何意义。 
记住：求导法则与常用的求导公式。 
 
1．一物体的运动方程为 3 10s t  ，求该物体在 3t  时的瞬时速度。 
 
 
 
 
 
 
 
2．求曲线 3 2y x 上点（1,1）处的切线方程与法线方程。 
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3．求下列各函数的导数。 
（1） 23 5y x x                     （2） a by x   

 
 
 
 
 
 
 

（3） 12y x
x

                        （4）
31 x

y
x


  

 
 
 
 
 
 
 

（5） lny x x               （6） 1 ln
1 ln

x
y

x





 

 
 
 
 
 
 
 

（7） tan tany x x x            （8） 5sin
1 cos

x
y

x



 

 
 
 
 
 
 
 

注：函数 ( )y f x 在点 x处的导数可记为：
d d( ) ( ) ( )
d d
y

y x f x f x
x x

     
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第 10 次 

复合函数求导法则 

理解：复合函数的求导关键在于搞清复合关系，从外层到内层一步一步进行求导运

算，不要遗漏。 
 
求下列复合函数的导数。 
（1） 2 5(1 )y x                           

 
 
 
 
 
（2） 2 2y x a   

 
 
 
 
 
（3） 2 2ln( )y a x                          

 
 
 
 
 

（4） 3cos
2
x

y   
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（5） sin 5y x                   

 
 
 
 
 
（6） 5siny x  

 
 
 
 
 

（7） ln tan
2
x

y                  

 
 
 
 
 

（8） 2 1siny x
x

  

 
 
 
 
 
（9） 4e xy                         

 
 
 
 
 
（10） e cos3xy x  
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第 11 次 

隐函数求导法则  对数求导法则  
   参数方程求导法则 

1．下列各题中的方程均确定 y是 x的函数，求 xy。（提示：把 y看成 x的函数，用

复合函数求导法对方程两边关于 x求导，然后解出
d
d
y

x
） 

（1） 2 2 1x y xy                                     

 
 
 
 
 
 
 
（2） 1 e yy x   

 
 
 
 
 
 
 
2．求曲线 3 2 2y y x  在点（1,1）处的切线方程与法线方程。 

 
 
 
 
 
 
 





 

 032 

3．利用对数求导法求下列函数的导数。（提示：先对式子两边取自然对数，然后再
对 x求导，这样的对数求导法适用于幂指数函数、乘积、乘方、开方等形式） 

（1） 1
1
x

y x
x





                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） tansin xy x  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4．已知
2

3

2
3

x t t

y t t

  


 
，求

d
d
y

x
。（提示：

d d d
d dd

y y x

t tx
 ） 
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第 12 次 

高阶导数 

理解：二阶及二阶以上的导数统称为高阶导数。二阶导数可记为 ( )y x 、 ( )f x 或
2

2

d
d
y

x
，三阶导数可记为 ( )y x 、 ( )f x 或

3

3

d
d
y

x
，当导数阶数 4n≥ 时，记为 ( ) ( )ny x 、 ( ) ( )nf x

或
d
d

n

n

y

x
。 

 
1．求下列函数的二阶导数。 
（1） 2ln(1 )y x                                        

 
 
 
 
 
 
（2）

2

exy x  

 
 
 
 
 
 
2．已知函数 2 2 2x y a  ( 0)y  ，求 xy。 
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3．求下列各函数的 n阶导数。 
（1） 3xy   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） ln(1 )y x   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．方程 e 1yy x  确定 y是 x的函数，求 0xy  。 
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第 13 次 

微分 

理解：函数的微分刻画了当自变量有微小变化时，函数变化的近似值。微分的研究

可以在局部范围内实现“以直代曲”，用线性函数近似代替非线性函数，而线性函数是

形式最简单、相对最易被研究的函数。 
 
1．当 1x  ，且（1） 1x  ，（2） 0.1x  ，（3） 0.01x  时，分别求出函数

2( ) 3 5f x x x   的改变量及微分，并加以比较，判断是否能得出结论：当 x 越小时，

二者越近似。 
 
 
 
 
 
 
2．求下列各函数的微分。 
（1） 23y x                                    （2） 21y x   

 
 
 
 
 
 

（3） 21
x

y
x




                                    （4） tan
2
x

y   
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3．证明当 x 很小时，下列近似公式成立。 

（1） e 1x x                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 1 1
2
x

x    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．求 ln1.01的近似值。 
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习题三 

 
一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．设 ( ) exf x  ，则
0

( ) (0)lim
x

f x f

x


 ___________。 

2．曲线 1
y

x
 在点 (1,1)处的切线方程是__________________。 

3．若 4 27 3 6 2y x x x    ，则 (4) (4)y =___________。 

4．设 ( )y f x 是可微函数，则 2d ( )f x  ____________。 

5．设 xy x ，则
d
d
y

x
 __________。 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．曲线 2 2 3y x x   上切线斜率为 6的点是（  ）。 
A． (1,0)   
B． ( 3,0)   
C． (2,5)    
D． ( 2, 3)   

2．设 ( ) ( 1)( 2)( 3)f x x x x x    ，则 (0)f  （  ）。 

A． 6    
B．3   
C． 2   
D． 0  

3．设 ( )f x 二阶可导， (ln )y f x ，则 y （  ）。 

A． (ln )f x    

B． 2

1(ln )f x
x

  

C． 2

1 [ (ln ) (ln )]f x f x
x

    

D． 2

1 [ (ln ) (ln )]f x f x
x

    

4． 2cos 2y x ，则 dy （  ）。 

A． 2sin 2 dx x    
B． 22sin 2 dx x   
C． 4cos 2 sin 2 dx x x   
D． 4cos 2 sin 2 dx x x  
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5．若 ( )f u 可导，且 (e )xy f ，则有 dy （  ）。 
A． (e )dxf x    
B． (e )dex xf   
C．[ (e )] dex xf      
D．[ (e )] e dx xf x  

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．求下列函数的导数。（每小题 5分） 

（1）
1sin

e xy    

 
 
 
 
 
 
 
 
（2） 21 lny x   

 
 
 
 
 
 
 
 
2．求下列参数方程所确定的函数的导数。（每小题 5分） 

（1）

1 1( )
2
1 1( )
2

x t
t

y t
t

  

  


  

 
 
 
 
 
 
 





 

 039 

（2）
e sin
e cos

t

t

x t

y t

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3．设
1

(1 ) xy x  ，求 (1)y 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．求由方程 x yy x 确定的隐函数 ( )y y x 的导数。 
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5．求下列函数的微分。（每小题 5分） 
（1） 22 5y x    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 2e sin
3

x x
y   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6．半径为 10cm 的金属圆片，加热后半径伸长了 0.05cm，求所增加面积的精确值

与近似值。 
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第四章  中值定理与

导数的应用 

 
第四章  中值定理与导数的应用 

 
 

第 14 次 

中值定理  洛必达法则 

理解：（1）微分中值定理是应用导数研究函数以及曲线性质的重要工具。导数只反

映函数在一点附近的局部特性，要应用它来研究函数在某区间上的整体性质，则要借助

于微分中值定理，因此微分中值定理是沟通函数及其导数的桥梁。 

（2）应用洛必达法则可对未定式
0
0
或
∞

∞
求极限。不是未定式

0
0
或
∞

∞
的，用分式性

质或对数恒等式等变形可使其成为
0
0
型或

∞

∞
型，然后检查洛必达法则成立的条件，看

是否适用。若使用洛必达法则一次后还是
0
0
型或

∞

∞
型，可考虑再次使用洛必达法则。

同时，洛必达法则可与其他求极限方法（如等价无穷小替代或重要极限方法）结合使用，

先化简再使用洛必达，使运算更加简单。 
 
1．利用拉格朗日中值定理证明不等式： 2 1 2 1sin sinx x x x ≤  
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2．利用洛必达法则求下列极限。 

（1）
0

e elim
x x

x x





                                          

 
 
 
 
 

（2）
1

lnlim
1x

x

x 
 

 
 
 
 
 
 

（3）
0

1 1lim( )
e 1xx x




                                      

 
 
 
 
 
 
（4） 2

0
lim ln
x

x x


 

 
 
 
 
 
 
（5） sin

0
lim x

x
x


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第 15 次 

函数的增减性  函数的极值 

记住：（1）单调区间的求解步骤：①先求出函数 ( )y f x 定义域；②求函数的导数

( )y f x  ，再求函数的驻点( 0y  的解)和不可导点；③根据驻点和不可导点把定义域

划分为几个区间，根据导数在各区间的符号大于 0 还是小于 0 判定单增还是单减。 
（2）极值是一个局部的概念，最大(小)值是一个整体概念。函数 ( )f x 的极值求解步

骤：①求出 ( )f x ；②求 ( )f x 的所有驻点和不可导点；③判断 ( )f x 在每个驻点和不可导

点两侧是否异号，以确定该点是否极值点；④求出各极值点的函数值。 
 

1．根据函数单调性证明不等式： 12 3x
x

    （ 0x  ， 1x  ）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．求下列函数的单调区间。 
（1） 4 22 2y x x                                         
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（2） 22 lny x x   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．求下列函数的极值。 
（1） 3 23 7y x x                                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） 3 2( 1)y x x   
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第 16 次 

最大值与最小值  极值的应用问题  

记住：最值应用题的求解步骤：（1）根据问题适当设自变量，建立目标函数 ( )f x ，

并确定定义域；（2）求 ( )f x 的最值：求驻点，用充分条件判定极值，根据实际问题确定

最值。 
 
1．求函数 2ln( 1)y x  在[-1,2]上的最值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．欲做一个容积为 300 3m 的无盖圆柱形蓄水池，已知池底单位造价为池壁单位造

价的两倍，问蓄水池的尺寸应该怎样设计才能使总造价最低？ 
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3．已知函数 3 2( ) 6f x ax ax b   （ 0a  ）在区间 [ 1,2] 上的最大值为 3，最小值

为-29，求 a，b的值。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．某厂生产某种商品，其年销售量为 100万件，每批生产须增加准备费 1000元，

而每件的库存费为 0.05元，如果年销售率是均匀的，且上批销售完后，立即再生产下一
批（此时商品库存数为批量的一半），问应分几批生产，能使生产准备费及库存费之和

最小？ 
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曲线的凹向与拐点  函数图形的作法 

记住：（1）拐点和凹凸区间的求解步骤：①先求出二阶导数 ( )f x ；②解出 ( )=0f x

在定义域 I 上的实根以及 I 内 ( )f x 不存在的点；③对上面求出的每个点 0x ，若 ( )f x 在

0x 两侧符号相反，则 0 0, ( )]x f x[ 是拐点。 

（2）三种渐近线定义： 
① 若

+0

lim ( )
x x

f x


∞，或
0

lim ( )
x x

f x


∞，则 0x x 是曲线 ( )y f x 的铅直渐近线； 

② 若
+

lim ( )
x

f x A



∞

，或 lim ( )
x

f x A



∞

，则 y A 是曲线 ( )y f x 的水平渐近线； 

③ 若
+

( )lim
x

f x
a

x


∞
且

+
lim [ ( ) ]
x

f x ax b


 
∞

或
( )lim

x

f x
a

x


∞
且 lim [ ( ) ]

x
f x ax b


 

∞
，则

y ax b  是曲线 ( )y f x 的斜渐近线。 

 
1．确定下列曲线的凹向与拐点。 
（1） 2 3y x x                                              

 
 
 
 
 
 
 
（2） exy x  
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2．求曲线
1

e xy


 的渐近线。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3．求曲线
ex
x

y  在拐点处的切线方程。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．画出函数 33y x x  的图形。 
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变化率及相对变化率在经济中的应用—边际

分析与弹性分析介绍 

理解：（1）设函数 ( )y f x 可导，导函数 ( )f x 也称为边际函数。 ( )f x 在点 0x x 处

的导数 0( )f x 称为 ( )f x 在点 0x x 处的变化率，也称为 ( )f x 在点 0x x 处的边际函数值。

其具体含义： ( )f x 在点 0x x 处，当 x产生一个单位的改变时，y（近似）改变 0( )f x 个

单位。 
（2）设成本函数 ( )C C Q （C为总成本，Q为产量），其变化率 ( )C C Q  称为边

际成本。 0( )C Q 称为当产量为 0Q 时的边际成本，其经济含义：在产量为 0Q 时，再多生

产一个单位的产品，成本（近似）改变 0( )C Q 个单位。同样理解边际收益、边际利润。 

（3）两点间的弹性 0

0

y y

x x




反映了在 0x 到 0x x  两点间，随着 x的变化， ( )f x 变化

的平均幅度大小；点弹性 0

0
0

lim
x

y y
E

x x 





反映了在点 0x 处，随着 x的变化， ( )f x 变化的

幅度大小，也就是 ( )f x 对 x变化的反应强烈程度或敏感度。由此可定义需求弹性、供给

弹性。 
 
1．某化工厂日产能力最高为 1000吨，每天的生产总成本C（单位：元）是日产量

x（单位：吨）的函数： 

( ) 1000 7 50 [0,1000]C C x x x x      

（1）求当日产量为 100吨时的边际成本。 
（2）求当日产量为 100吨时的平均单位成本。 
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2．某商品价格 P与需求量Q的关系为： 

10
5
Q

P    

（1）求需求量为 20及 30时的总收益 R、平均收益 R及边际收益 R。 
（2）Q为多少时总收益最大？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
3．设某商品需求量Q对价格 P的函数关系为 

1( ) 1600( )
4

PQ f P   

求需求Q对于价格 P的弹性函数。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．某商品的需求函数为 

2( ) 75Q Q P P    

（1）求 4P  时的边际需求，并说明其经济意义。 
（2）求 4P  时的需求弹性，并说明其经济意义。 
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习题四 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．若函数 2 2y ax x c   在点 1x  取得极大值 2，则 a  ______， c  _______。 
2．曲线 3( 1) 1y x   的拐点是__________________。 

3．曲线 2

2 1
( 1)
x

y
x





有___________渐近线，其方程为___________________。 

4．某商品的销售量为 q，成本函数为 ( )C C q ，收入函数为 ( )R R q ，则边际成本

为_________，边际收入为___________，边际利润为____________。 

5．函数 ( )y f x 在点 x处的弹性 E  __________，它反映了当 x变化1%时， ( )f x

的变化为_____________。 

 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1． ( )lim
( )x a

f x
A

g x





（或∞）是使用洛必达法则计算未定式

( )lim
( )x a

f x

g x
的（  ）。 

A．必要条件   
B．充分条件 
C．充要条件    
D．无关条件  

2． ( ) ( 1)( 2)( 3)f x x x x    ，则方程 ( ) 0f x  有（  ）。 

A．一个实根   
B．两个实根 
C．三个实根    
D．无实根  

3．函数 2( ) ln(1 )f x x x   在定义域内（  ）。 

A．无极值  
B．极大值为1 ln 2   
C．极小值为1 ln 2  
D． ( )f x 为非单调函数  

4．若收入函数 2( ) 150 0.01R q q q  （元），则当产量 100q  时，边际收入是（  ）。 

A．150元   
B．149元 





 

 052 

C．148元   
D．147元 

5．需求量 q对价格 p的函数为 ( ) 100 2 pq p   ，则需求弹性 pE （  ）。 

A． ln 2p    
B． ln 2p   

C． ln 2     
D． ln 2  

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．求下列极限。（每小题 5分） 

（1） 2
1

2

0
lim e x
x
x


  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2）
0

1 1lim( )
e 1xx x



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2．求函数
2
33( )

2
f x x x  的单调区间和极值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．设把一根长为 a的铅丝切成两段，一段围成圆形，另一段围成正方形，问这两

段铅丝各为多长时，圆形面积与正方形面积之和最小？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．某工厂生产某产品，日总成本为C元，其中固定成本为 200元，每多生产一单

位产品，成本增加10元。该商品的需求函数为 50 2Q P  ，求Q为多少时，工厂日总

利润 L最大？ 
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5．已知函数 1( ) sin sin 3
3

f x a x x  在点
3

x


 处取得极值，试确定 a的值，并指出

它有极大值还是极小值，求出此极值。
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6．设某商品的需求函数为 

0.023000e pQ   

求价格为100时的需求弹性并解释其经济含义。 
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第五章  不定积分 

 
第五章  不定积分 

 
 

第 19 次 

不定积分的概念  不定积分的性质 

理解：（1）原函数。 
     （2）不定积分及其符号表示。 
 
1．若 2 2( )d e xf x x x C  ，求 ( )f x 。 

 
 
 
 
 
 
 
2．已知函数 ( )y f x 的导数等于 2x  ，且 2x  时 5y  ，求这个函数的表达式。 
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3．若 2 ln cos 2
3

x是 ( ) tan 2f x k x 的一个原函数，求 k。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．已知某产品产量的变化率是时间 t的函数 ( )f t at b  （ a， b是常数），设此产

品经过 t时间的产量函数为 ( )P t ，已知 (0) 0P  ，求 ( )P t 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

注：给定函数，求导数（或微分）是微分问题；反过来，给定函数的导数（或微分），

求该函数是不定积分问题，求导（或微分）与求不定积分互为逆运算。 
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第 20 次 

基本积分公式 

记住：常用的基本积分公式。 
 
求下列不定积分。 
（1） 2(1 3 )dx x                                         

 
 
 
 
 
 

（2） 3 1( )dx x
x

  

 
 
 
 
 
 
 

（3） 2sin d
2
u
u                                           
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（4） cos 2 d
cos sin

x
x

x x  

 
 
 
 
 
 
 
（5） 2(2 )dx x x  

 
 
 
 
 
 
 

（6） 3 4

1 3 4( )d
2
x

x
x x x

    

 
 
 
 
 
 
 

（7）
2e 1d

e 1

x

x
x


  
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第 21 次 

第一换元积分法 

理解：第一换元积分法也称凑微分法。根据具体的题目，凑成需要的微分，凑微分的

目的是为了应用基本积分公式求得不定积分。适当练习些题目，可掌握凑微分规律。 
 
求下列不定积分。 

（1）
5
2(1 3 ) dx x                                         

 
 
 
 
 
 

（2） 2

d
(2 3)

x

x   

 
 
 
 
 
 

（3）
2(ln ) dx
x

x                                            
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（4）

1

2

e d
x

x
x  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
（5） sine cos dx x x                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
（6） 2 5sin cos dx x x  
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第二换元积分法 

理解：根式变换。 
 
求下列不定积分。 
（1） 1dx x x                                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） d
2 3 1
x

x    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

 062 

（3）
2

4

e d
1 e

x

x
x


  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（4）
3

1 dx
x x  
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第 23 次 

分部积分法 

理解：设 ( )u x ， ( )v x 具有连续导数，则有 d duv x uv vu x    或 d du v uv v u   。 

      分部积分法的关键是u和 dv的选取，其一般原则是： 
     （1） dv u 要比 du v 容易积出。 

     （2） v要容易求得。 
 
1．求下列不定积分。 
（1） e dxx x                                             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） sin dx x x  
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（3） 2

ln dx x
x      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．若 sin x是 ( )f x 的一个原函数，求 ( )dxf x x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．设 (e ) 1xf x   ，求 ( )f x 。（提示：令 ext  ） 
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第 24 次 

综合杂例 

1．如果 sin x
x
是 ( )f x 的一个原函数，证明：

2sin( )d cos x
xf x x x C

x
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．若 2( )df x x x C  ，求 2(1 )dxf x x 。 
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3．设生产 x单位某产品的总成本C是 x的函数 ( )C x ，固定成本（即 (0)C ）为 20
元，边际成本函数为 ( ) 2 10C x x   （元/单位），求总成本函数 ( )C x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．设某商品的需求量Q是价格 P的函数，该商品的最大需求量为 1000（即 0P  时，

1000Q  ），已知需求量的变化率（边际需求）为 

1( ) 1000ln 3 ( )
3

PQ P     

求需求量Q与价格 P的函数关系。 
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习题五 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．若 3( )d 3e
x

f x x C  ，则 ( )f x  _____________。 

2．若 ( ) tan 2f x k x 的一个原函数是
2 ln cos 2
3

x，则 k  ___________。 

3．若 2y x  ，且 1x  时 2y  ，则 y  ___________。 

4．通过点 ( ,1)
6

的积分曲线 sin dy x x  的方程是______________________。 

5． ______ dx = 27 x C 。 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．设 ( )f x 的一个原函数为
1
x
，则 ( )f x （  ）。 

A． ln x    B． 1
x

 

C． 2

1
x

   D． 3

2
x

  

2．设 ( )f x 存在且连续，则[ d ( )]f x '  （  ）。 

A． ( )f x   B． ( )f x   
C． ( )f x C     D． ( )f x C   

3．设某产品当产量为 q时的边际成本是 ( )C q ，生产该产品的固定成本是 0C ，则总

成本函数 ( )C q （  ）。 

A． 0( )dC q q C     

B． ( )dC q q C   

C． ( )dC q q    

D． 0( )dC q q C    

4．若 sin x是 ( )f x 的一个原函数，则 ( )dxf x x  （  ）。 

A． cos sinx x x C    
B． sin cosx x x C   
C． cos sinx x x C    
D． sin cosx x x C    
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5．设 ( ) e xf x  ，则
(ln )df x

x
x


 （  ）。 

A． 1
C

x
     B． ln x C    

C． 1
C

x
    D． ln x C  

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．求下列不定积分。（每小题 5分） 
（1） e 3 2e dx x x    

 
 
 
 
 
 
 
 
（2） sin 2 1dx x  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．求下列不定积分。（每小题 5分） 
（1） cos 2 dx x x        
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（2） e dx x  

 
 
 
 
 
 
 
 
3．若 2(e ) 1 ex xf    ，且 (0) 1f  ，求 ( )f x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．设 (e ) 1xf x   ，求 ( )f x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5．若 2( )df x x x C  ，求 2(1 )dxf x x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 





 

 070 

6．设某商品的需求量Q是价格 P的函数，该商品的最大需求量为1000（即 0P  时，

1000Q  ），已知需求量的变化率（边际需求）为
 1( ) 1000ln 3( )

3
PQ P    

求需求量Q与价格 P的函数关系。 
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总复习题一 
 
 
 

一、单项选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1．若 ( )f x 的定义域为[0,1]，则 (2 )f x 的定义域为（  ）。 
A．[0,1]   B．[0,2]   

C． 1[0, ]
2

  D．实数域  

2．当 0x 时，下列函数中为无穷小的是（  ）。 

A．
2

3

1x

x

   B． cos x   

C． sin x
x

  D． 1sinx
x

 

3．当 0x 时， 2 tan nx x x ，则 n （  ）。 
A．1  B． 2   
C．3   D． 4  

4．函数
1 e 0( ) 2

0

x

x
f x x

a x

 
 

 

（ ）

（ ）

在 0x  处连续，则 a满足（  ）。 

A． 1a    B． 2a    

C． 1
2

a    D． 1
2

a    

5．已知 3 2( ) 10 100f x x x   ，则 (4) (3)f （  ）。 

A． 0   B．3   
C． 6   D．9  

6．下列等式中错误的是（  ）。 
A． cos d d(sin )x x x  B． 2 d d(2 )x xx   

C． sin d d( cos )x x x   D． 1 d d(2 )x x
x

  

7．若函数 1sin sin 3
3

y a x x  在
π
3

x  处有极值，则 a的值为（  ）。 
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A． 1
2

  B． 2   

C．3   D． 3  
8．某商品的需求函数为 275q p  ，q为该商品的需求量，则价格为 5时的需求弹

性为（  ）。 

A．1  B． 1
2

   

C． 1   D． 2  
9．设 ( ) sin 2f x x ，则 ( )f x 的一个原函数为（  ）。 

A． 2cos 2x   B． 1 cos 2
2

x   

C． cos 2x   D． 1 cos 2
2

x  

10．设 ( )f x 存在，则[ d ( )]f x   （  ）。 

A． ( )f x   B． ( )f x C    
C． ( )f x   D． ( )df x x  

二、填空题（共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分） 

1．某商品的需求与供给函数分别为 10Q p  ， 4 10S p  ，则该商品的均衡价格

0p 为______________。 

2． 3 1lim
3

n

n

n

n

   
 ∞

______________。 

3．设
2

exy  ，则 dy  ______________________。 
4．已知 (1, )a 为曲线 3 2y x bx  的拐点，则 a  _________，b  _________。 

5．某商品价格为 100元时的弹性 1
2

E   ，则当价格提高到 120元时该商品的需求

量将下降约________________ %。 
6．不定积分 e dxx x  _____________________________。 

三、计算题（共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

1．求极限
3 2

3 22

3 4lim
4 4x

x x

x x x

 
 

。 

 
 
 
 
 
 
 





 

 073 

2．设 2 2ln( )y a x  ，求 y。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．设 3 2( ) 2 3 12 14f x x x x    ，求 ( )f x 的单调区间和极值（列表）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4．求不定积分
23ln ln 1d

ln
x x

x
x x

 
 。 
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5．求不定积分 1 d
1

x
x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

四、应用题（12 分） 

已知某厂生产 x件产品的成本为 21( ) 25000 200
40

C x x x   (元)，（1）求产量为100

件时的平均成本；（2）求产量为100件时的边际成本；（3）若产品以每件500元售出，
求利润函数 ( )L x ，并求利润最大时的产量。 
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总复习题二 
 

 
一、单项选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1．
3 11lim 1
x

x x





   
 ∞

（  ）。 

A．1  B．∞  
C． 2e   D． 3e  

2．当 0x 时， sin 2x是关于 x的（  ）。 
A．同阶无穷小  B．低阶无穷小 
C．高阶无穷小  D．等价无穷小 

3．函数 ex与 ex满足关系式（  ）。 
A． e ex x≤   B． e ex x≥   
C． e ex x   D． e ex x  

4．设 ( ) ( )f x g x  ，则 2d (sin )
d
f x

x
（  ）。 

A． 2 ( )sing x x   B． ( )sin 2g x x  
C． 2(sin )sin 2g x x   D． 2(sin )g x  

5．曲线 3 2 2( )f x x ax bx a    的拐点个数是 （  ）。 

A．1  B． 2   
C．3   D． 0  

6．下列等式中错误的是（  ）。 

A． 2 2e d 2dex xx    B． 2 21e d d(e )
2

x xx   

C． 2d d(2 )x x   D． 1 d d(ln )x x
x

  

7．对需求函数 5e
p

Q


 ，需求价格弹性
5
p

E   ，若需求量减少的幅度小于价格提

高的幅度，则价格 p （  ）。 

A．3   B．5  
C． 6   D．10  

8．若 ( )f x 的导函数是 2x ，则 ( )f x 有一个原函数为（  ）。 
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A． ln x   B． ln x   

C． 1x   D． 3x  

9．若 ( )d ln( 1)f x x x x  ，则
0

( )lim
x

f x

x
（  ）。 

A． 2   B． 2   
C． 1   D．1 

10．若 2 2(sin ) cosf x x  ，则 ( )f x （  ）。 

A． 21sin sin
2

x x C   B． 21
2

x x C   

C． cos sinx x C   D． 21
2
x x C   

 

二、填空题（共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分） 

1． 知
2 5lim 2
3 2n

an bn

n

 


∞
，则 a  __________，b  ___________。 

2．若当 0x x 时， 与  是等价无穷小量，则
0

lim
x x

 



 __________。 

3．曲线 2 2 5y x x   上点M 处的切线斜率为 6，则点M 的坐标为____________。 
4．若 2siny x ，则 dy  ________________。 
5．设总收益函数和总成本函数分别为 224 2R Q Q  ， 2 5C Q  ，则当利润最大

时产量Q是_______________。 

6． d[ ( )d ]xf x x  ________________。 

 

三、计算题（共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

1．求极限
0

(e 1)lim
1 cos

x

x

x

x




。 
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2．设

sin 2 0

( ) 0
1sin 0

x
x

x
f x a x

x b x
x

 


 

  


（ ）

（ ）

（ ）

，求 a，b的值，使 ( )f x 在（-∞，+∞）上连续。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．设 e 1x y xy   ，求 y及

0x
y


 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．求不定积分 2e dxx x 。 
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5．求不定积分 24 dx x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

四、应用题（12 分） 

一个星级旅馆有150间客房，经过一段时间的经营实践，旅馆经理得到一些数据：
若每间客房定价为160元，住房率为55%；每间客房定价为140元，住房率为 65%；每
间客房定价为120元，住房率为 75%；每间客房定价为100元，住房率为85%。欲使每
天收益最高，每间客房定价应为多少？ 
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总复习题三 
 

 
一、单项选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1．与 ( )f x x 等价的函数是（  ）。 

A． x   B． 2( )x   

C． 33( )x   D． 2x  

2．
1

1
1

lim e x
x




  

A． 0   B．∞   
C．不存在  D．都不对 

3．当 0x  时，下列变量是无穷小的有（  ）。 

A． sin x
x

  B． 2 3 1x x   

C． ln x   D． cos x
x

 

4．经过点 (1,2)且切线斜率为 34x 的曲线方程为（  ）。 
A． 4y x    B． 4y x c   
C． 4 1y x     D． 4 1y x   

5．若 ( ) cosf x x x ，则 ( )f x （  ）。 

A． cos sinx x x    B． cos sinx x x  
C． 2sin cosx x x   D． 2sin cosx x x  

6．曲线
5
3y x x  在下列哪个区间内是凹弧（  ）。 

A． ( , 0)∞   B． (0, )∞   
C． ( , ) ∞ ∞   D．都不对 

7．某型号手机 2000元，此时 2E   ，若提价 20元，需求量（  ）。 
A．增加 1%  B．减少 2%  
C．增加 2%  D．减少 1% 

8．若 ( ) ( )F x f x  ，则 d ( )F x  （  ）。 

A． ( )f x   B． ( )F x   
C． ( )f x C   D． ( )F x C  





 

 080 

9．若 sin sin( )e d ex xf x x C  ，则 ( )f x （  ）。 

A． sin x   B． sin x   
C． cos x   D． cos x  

10．设某商品生产 x件时总费用 ( )F x 的变化率为 ( ) 0.4 6f x x  ，且 (0) 60F  （单

位：元/件），则总费用函数 ( )F x （  ）。 

A． 20.4 6x x    B． 20.2 6x x  
C． 20.2 6 60x x    D． 20.2 6 60x x   

 

二、填空题（共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分） 

1．若
1

lim 3
1x

ax b

x





，则 a  _________________，b  _________________。  

2．设 ln( 1)y x  ，那么 ( ) ( )ny x  ______________。  
3．由方程 2e 0y x y  所确定的隐函数的导数为_______________。 

4．在积分曲线族 2 dx x 中，过点 (0,1)的曲线方程是___________________。 

5．某商品的需求函数为 12
2
P

Q   ，则当 6P  时的需求价格弹性为___________ 

____________________。 
6． (2 )df x x  _______________________。 

 

三、计算题（共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

1．求极限
1

lim (ln ) x
x

x
∞

。 
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2．设 e cos3xy x ，求 0d xy  。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．求函数 3 23 9y x x x   的极值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4．求不定积分 sin dx x
x 。 
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5．求不定积分 ln( 1)dx x x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

四、应用题（12 分） 

求由抛物线 21
4

y x 与过焦点 (0,1)的弦所围成的图形面积的最小值。 
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通过一定数量的习题练习，学好微积分这门重要的基础课程，为其他专业必修课程打好
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本教材分上下册，共九章，上册包含函数、极限与连续、导数与微分、中值定理与导

数的应用、不定积分共 5 章内容；下册包含定积分、无穷级数、多元函数、微分方程共 4

章内容，编写顺序与原教材相同，每章分为若干节，每节以模块形式组织内容，符合学生

的认知规律。 

本教材编写的指导思想是：把数学作为重要的基础课和工具课，以必需、适用、够用

为原则，以专业服务为导向，以用熟悉建模的方法培养学生分析问题和解决问题的能力为

归宿。 

本书有以下特点： 

1．与其他“高等数学”教材内容紧密衔接，为应用型院校财经专业学生提供专业学习

所必需的数学基础知识和方法。 

2．注重考查学生对所学知识本质的理解，本习题册结构严谨、逻辑清晰、选题丰富、

类型多样、通俗易懂，包含了专业所要求的所有教学要点，保持了知识的连续性、完整性，

使得课程的学习真正做到学以致用、学能够用。 

3．教材扩大了适用面，在保证教学基本要求的前提下，根据各专业差异，在教学内容

的选择上留有一定的余地。 

本书由四川工商学院教研室全体成员共同编写完成。由杨新、钱贺斌担任主编，陈勇、

罗琳任副主编。由于编审人员水平有限，不足之处在所难免，恳请各界同仁、有关专家和

学者使用本书时进行批评和指正，将遇到的问题以及改进意见及时反馈给我们，以便于我

们修订此书时加以改进。   
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第六章  定积分 

 
第六章  定积分 

 

第 1 次 

定积分的定义  定积分的基本性质 

理解：（1）定积分与不定积分的区别：前者是一个具体的数值，它与上、下限有关，

后者是原函数的全体。 

（2）定积分 ( )d
b

a
f x x 在几何上表示：由曲线 ( )y f x ，直线 x a ， x b 及 x轴所

围成的曲边梯形中，在 x轴上方各图形面积之和，减去在 x轴下方各图形面积之和。 
（3）定积分的值仅与被积函数 f 及区间 [ , ]a b 有关，而与对区间 [ , ]a b 的分法及对点

1[ , ]i i ix x  的取法无关，也与积分变量 x的记法无关，即： 

( )d ( )d ( )d
b b b

a a a
f x x f t t f u u     

 
1．利用定积分的几何意义，求下列积分。（提示：画出图形） 

（1）
π
2
π
2

sin dx x


 ________________      （2）
1 2

1
1 dx x


  ________________ 
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2．不计算积分，比较下列各组积分值的大小。 

（1）
π
2

0
dx x ，

π
2

0
sin dx x  

 
 
 
 
 
 

（2）
1

0
e dx x ，

21

0
e dx x  

 
 
 
 
 
 
3．估计下列积分值。 

（1）
1

0
e dx x  

 
 
 
 
 
 

（2）
2 3 4

1
(2 )dx x x  

 
 
 
 
 
 

4．如果 ( )f x 在[ 1,1] 上连续，且平均值为 2，求
1

-1
( )df x x 。 
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第 2 次 

微积分基本定理 

理解：变上限的定积分求导 

（1） d ( )d ( )
d

x

a
f t t f x

x
  

（2）当积分上限，甚至积分下限，都是 x的函数时，就要应用复合函数的求导法则

进行求导。如对
( )

( )d
x

a
f t t



 的求导，可令 ( )u x ，则利用复合函数求导法则求导有： 

( ) d ( )dd d d( )d ( ) [ ( )] ( )
d d d d

u

x a

a

f t t u u
f t t f u f x x

x u x x


      


  

 
1．求下列函数的导数。 

（1）
0

( ) 1 d
x

F x t t                        （2）
2

3
( ) e d

x t

x
F x t   

 
 
 
 
 
 

2．计算下列定积分。（记住：牛顿—莱布尼茨公式 ( )d ( ) ( ) ( )
b b

aa
f x x F x F b F a   ，

其中 ( )F x 是 ( )f x 的一个原函数） 

（1）
1 3 2

1
( 3 )dx x x


                         （2）

27

31

dx
x  
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（3）
2

1

1( e )dx x
x
                                  （4）

2π

0
sin dx x  

 
 
 
 
 
 
 

（5）
π 2

0
cos d

2
x
x  

 
 
 
 
 
 
 

3．求下列极限。（提示：所求极限如为 0
0
型未定式，可考虑用洛必达法则） 

（1）
2

0

0

cos d
lim

x

x

t t

x

          

 
 
 
 
 
 
              

（2） 0
20

arctan d
lim

x

x

t t

x

  
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第 3 次 

定积分的换元法 

理解：应用换元公式应注意：用 ( )x t 把原来的变量 x代换成新变量 t时，积分限

也要换成相应于新变量 t的积分限。 
 
1．计算下列定积分。 

（1）
1

20

d
1

x x

x   

 
 
 
 
 
 

（2）

1

2

21

e d
x

x
x  

 
 
 
 
 
 

（3）
35

20
d

1
x

x
x   
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（4）
1

2 21

d
( 1)
x x

x   

 
 
 
 
 
 
 

（5）
4

0

d
1
x

x                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 

（6）
1 2

0
4 dx x  

 
 
 
 
 
 
 
 

2．试分析 k， a，b为何值时满足
2 2 3

0
( )d ( )d

b

a
x f x x k f t t  ？ 
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第 4 次 

定积分的分部积分法 

理解：分部积分法是定积分计算的一个重要方法，特别适用于当被积函数可看成两

个函数的乘积的情况，其应用关键是恰当地选取 u和 v，其寻找 u和 v的思路同不定积

分一样。此外，分部积分法常与换元法一起使用。 
 
1．计算下列积分。 

（1）
e

1
ln dx x                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2）
π
2

0
e sin dx x x  
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（3）
π 2

0
cos 2 dx x x  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2．设
2

1
( ) e d

x tf x t  ，求
1

0
( )df x x 。（提示：应用分部分法） 
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第 5 次 

定积分的应用  广义积分与 函数 

理解：定积分的微元法体现了化整为零、积少成多的思想，切丝求面积、切片求体

积时须使所表达的面积微元、体积微元在相应区间具有可加性。这一思想也适用于其他

从微观入手的实际问题。 
 
1．求下列各题中平面图形的面积。 
（1）曲线 2y x 与 22y x  所围成的图形 

 
 
 
 
 
 
 
（2）曲线 3y x 与直线 0x  ， 1y  所围成的图形 

 
 
 
 
 
 
 

（3）曲线 1
y

x
 与直线 y x ， 2x  所围成的图形 
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2．求下述平面图形分别绕 x轴、 y轴旋转产生的旋转体的体积： 
曲线 3y x 与直线 2x  ， 0y  所围成的图形。 

 
 
 
 
 
 
 
3．已知某产品生产 x个单位时，总收益 R的变化率（边际收益）为： 

( ) 200
100
x

R R x    （ 0x≥ ） 

（1）求生产了 50个单位时的总收益。 
（2）如果已经生产了 100个单位，求再生产 100个单位时的总收益。 
 
 
 
 
 
 
 
4．判断下列广义积分的敛散性。（提示：对无限区间上的积分，应先求原函数，再

代值求极限） 

（1）
0

e dx x
 
∞

                             

 
 
 
 
 
 
 

（2）
0

e dxx x
 
∞
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习题六 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．曲线
2

2
x

y  ， 2 2 8x y  所围成的平面图形的面积（上半平面部分）= 

_____________（用定积分表示）。 

2．设函数 ( )f x 连续，则 ( )d ___________ ( )d
b b

a c
f x x f x x   。 

3．已知 (0) 1f  ， (2) 3f  ， 2 =5f （） ，则
2

0
( )dxf x x  ___________。 

4．设 ( )f x 是连续函数，
2

e
( ) ( )d

x

x
F x f t t  ，则 (0)F   ____________。 

5．若某产品产量的变化率是时间 t的函数： 
( ) 2 5f t t  ( /t h )， 0t≥  

且当 0t  时，产量为零，则从 0t  到 5t  时的总产量为________________。 

 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1． (2 )d
x

a
f t t  （  ）。 

A． 2[ ( ) ( )]f x f a   B． (2 ) (2 )f x f a  

C． 2[ (2 ) (2 )]f x f a  D． 1 [ (2 ) (2 )]
2
f x f a   

2．下列积分值为零的是（  ）。 

A．
2

1
dx x

    B．
1 2

1
sin dx x x

  

C．
1

1
sin dx x x

   D．
1 2 2

1
sin dx x

   

3．
2

0
30

sin d
lim

x

x

t t

x

（  ）。 

A．1  B． 0   

C． 1
2

   D． 1
3

  

4．
0

(2 3 )d 2
a
x x x  ，则 a （  ）。 

A． 1    B．1   
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C． 0   D． 1
2

  

5．若 ( )f x 在区间[ , ]a b 上连续，则 ( )f x 在区间[ , ]a b 上的平均值为（  ）。 

A． ( ) ( )
2

f a f b    B． ( )d
b

a
f x x  

C． 1 ( )d
b

a
f x x

b a    D． 1 ( )d
2

b

a
f x x  

 

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．求下列定积分。（每小题 5分） 

（1）
1 2 3

0
( 1) dx x x                                

 
 
 
 
 
 
 

（2）
2 2

0
4 dx x  

 
 
 
 
 
 
 
2．求下列定积分。（每小题 5分） 

（1） 22
0

e cos dx x x


                                 
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（2）
e

1
sin(ln )dx x  

 
 
 
 
 
 
 
 

3．求由方程
0 0

e d cos d 0
y xt t t t   确定的隐函数 ( )y y x 的导数。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4．求函数
0

( ) ( 4)d
x

F x t t t  在区间[ 1,5] 上的最大值与最小值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
5．（1）求由曲线 exy  ， e xy  及 1x  所围成的平面图形的面积。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

 014 

（2）求上述图形绕 x轴旋转所得旋转体的体积。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6．设某产品的边际成本是产量Q的函数 

( ) 4 0.25C Q Q   （万元/ t） 
边际收入也是产量Q的函数 

( ) 80R Q Q   （万元/ t） 

（1）求产量由10t增加到50t时，总成本与总收入各增加多少？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2）设固定成本为 (0) 10C  （万元），求总成本函数和总收入函数。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

 015 

      专业班级__________________          姓名__________________         学号__________________ 

 
 
 

第七章  微分方程与

差分方程简介 

 
第七章  微分方程与差分方程简介 

 
 

第 6 次 

微分方程的一般概念  一阶微分方程（一） 

理解：（1）微分方程的概念。 
     （2）微分方程的阶。 
     （3）微分方程的解与通解。 
     （4）微分方程的初始条件、特解与初值问题。 
     （5）分离变量法求解微分方程。 
 
1．验证下列各给定函数是否是其对应微分方程的解。 

（1） 2

2 2 0y
y y

x x
    ， 2

1 2y C x C x   
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（2） 7 12 0y y y    ， 3 4
1 2e ex xy C C   

 
 
 
 
 
 
 
2．求下列各微分方程的通解或在给定初始条件下的特解。 
（1） (1 )d (1 )d 0y x x y     

 
 
 
 
 
 
 
 

（2） d d 0x y

y x
  ， 3 4xy    

 
 
 
 
 
 
 
 

（3） sin cos 0y x y x   ， π
2

1
x

y


  
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第 7 次 

一阶微分方程（二）  几种二阶微分方程 

记住：（1）一阶线性齐次微分方程 ( ) 0y P x y   的通解公式：
( )d

e
P x x

y C
  

（2）一阶线性非齐次微分方程 ( ) ( )y P x y Q x   的通解公式： 
( )d ( )d

e ( ( )e d )
P x x P x x

y Q x x C
    

（3）用逐次积分法降阶求高阶微分方程 ( ) ( )ny f x 。 

 
1．求下列各微分方程的通解或在给定初始条件下的特解。 

（1） d e
d

xy
y

x
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2）
2d 2 e

d
xy

xy x
x

   
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（3） 3xy y   ， 1 0xy    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．求 2e xy  的通解。 
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第 8 次 

二阶常系数线性微分方程 

1．求下列各微分方程的通解或在给定初始条件下的特解。 
（1） 4 3 0y y y     

 
 
 
 
 
 
 

（2） 5 6 0y y y    ， 0 1xy   ， 0
1
2xy    

 
 
 
 
 
 
 
 
（3） 6 9 0y y y    ， 0 2xy   ， 0 0xy    
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2．求下列各微分方程的通解或在给定初始条件下的特解。 
（1） 6 13 14y y y     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） 22 3 e xy y y     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（3） 4 4y y   ， 0 0xy   ， 0 1xy    
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第 9 次 

差分方程的一般概念 

1．求下列函数的差分。 
（1） xy c （ c为常数），求 xy  

 
 
 
 
 
 
 
 
（2） 2 2xy x x  ，求 2

xy  

 
 
 
 
 
 
 
 
（3） x

xy a （ 0a  ， 1a  ），求 2
xy  
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2．确定下列方程的阶。 
（1） 2

3 1 3 2x x xy x y y     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） 2 4 2x x xy y y     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．验证函数 1 2 2xxy C C  是差分方程 2 13 2 0x x xy y y    的解，并求 0 1y  ， 1 3y 

时方程的特解。 
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习题七 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．微分方程 2 3 4( ) ( ) 0y y y xy     的阶是____________。 
2． e xy   的通解为___________________。 

3． 2y xy  满足初始条件 x 0 2y   的特解为________________。  

4． 2 3 0y y y    的通解为_____________________。 

5．某商品的需求函数为 ( )Q Q p ，p为商品价格，若该商品的需求弹性 E k  （ k
为常数， 0k  ），则需求量Q与价格 p的关系为Q  _________________。 

 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．以下方程是一阶线性微分方程的是（  ）。 
A． ex yy      

B． x
y

y
   

C． 0y xy y       
D． lny y x     

2． 2d (1 )d 0y x x y   是（  ）微分方程。 

A．一阶线性齐次   
B．一阶线性非齐次 
C．可分离变量   
D．二阶线性齐次  

3．下列函数中（  ）是微分方程 d d 0x x y y  的通解。 

A． x y C      
B． 2 2x y C   
C． 0Cx y     
D． 2 2 0Cx y    

4．若 3
1 e xy  ， 3

2 e xy x ，则它们所满足的微分方程为（  ）。 

A． 6 9 0y y y      
B． 9 0y y     
C． 9 0y y      
D． 6 9 0y y y      

5．设 1y ， 2y 是方程 ( ) ( ) 0y p x y q x y    的两个特解，则 1 1 2 2y c y c y  （ 1c 、 2c 为
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任意常数）（  ）。 
A．是此方程的通解   
B．是此方程的特解 
C．不一定是该方程的解   
D．是该方程的解  

 

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．求 2d ( 1)d 0y x x y   的通解，并求满足初始条件 0x  ， 1y  的特解。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2．求 2

d 1 2 1 0
d
y x

y
x x


   的通解。 
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3．求 cos siny x x   的通解。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4．求方程
2

2

d d2 0
d d
s s

s
t t
   满足初始条件 0 4ts   ， 0 2ts    的特解。 
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5．已知某产品的利润 L是广告支出 x的函数，且满足
d ( )
d
L

b a L x
x
   （ 0a  ，

0b  ，常数）当 0x  时， 0(0)L L ，求利润函数 ( )L x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6．某林区现有木材 10万立方米，如果在每一瞬间木材的变化率与当时的木材数成

正比，假设 10年内该林区能有木材 20万立方米，试确定木材数 P与时间 t的关系。 
 
 
 
 
 
 
 





 

 027 

      专业班级__________________          姓名__________________         学号__________________ 

 
 
 
 

第八章  多元函数 

 
第八章  多元函数 

 
 

第 10 次 

空间解析几何简介  多元函数的概念 
  二元函数的极限与连续 

1．求下列函数的定义域并在平面上画出对应区域。 
（1） 2 21 1z x y                              

 
 
 
 
 
 
 
（2） ln( )z x y    
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2．求下列各极限。 

（1）
( , ) (1,1)

1lim
1x y

x y

xy

 


                            

 
 
 
 
 
 
 

（2）
2 2( , ) (1,1)

ln( 1)lim
x y

xy

x y




 

 
 
 
 
 
 
 

（3）
( , ) (0,0)

2 4
lim

x y

xy

xy

 
                          

 
 
 
 
 
 
 

（4）
( , ) (0,1)

sinlim
x y

xy

x
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第 11 次 

偏导数与全微分（一） 

1．求下列函数的偏导数。 
（1） 2 2z x y                                      

 
 
 
 
 
 
 
（2） sine cosxz y  

 
 
 
 
 
 
 
 

（3） ln yz
x

                                        
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（4） 2 2 2u x y z    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．求下列函数的偏导数。 

（1） ln( )z x x y  ，求
2

2

z

x



，

2

2

z

y



，

2z

x y


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） exyzu  ，求
3u

x y z


  
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第 12 次 

偏导数与全微分（二） 

记住：全微分公式。 
 
1．求下列函数的全微分。 

（1） x
z

y
                                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2）

2 2

ex yz   
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（3） 2 2 2ln( )u x y z    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．求函数 2 3z x y 当 2x  ， 1y   ， 0.02x  ， 0.01y   时的全微分。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．计算 3 31.02 1.97 的近似值。 
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第 13 次 

复合函数的微分法与隐函数的微分法 

1．求下列函数的导数或偏导数。 

（1） 2 lnz u v ，而
x

u
y

 ， 3 2v x y  ，求
z

x



，

z

y




 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） y
z

x
 ，而 etx  ， 21 e ty   ，求

d
d
z

t
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2．求由下列方程所确定的隐函数的导数或偏导数。 

（1） 2sin e 0xy xy   ，求
d
d
y

x
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） ez xyz ，求
z

x



，

z

y




 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3．已知函数 2 2( , )f xy x y x y xy    ，求
( , )f x y

x




，
( , )f x y

y




。 

 
 
 
 
 
 





 

 035 

      专业班级__________________          姓名__________________         学号__________________ 

 
 

第 14 次 

二元函数的极值 

1．求下列函数的极值。 
（1） 2 24( )z x y x y     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） 3 3 3z x y xy    
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2．求抛物线 2 4y x 上的与直线 4 0x y   距离最近的点。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．某厂家生产的一种产品同时在两个市场销售，售价分别为 1P和 2P ，销售量分别

为 1Q 和 2Q ，需求函数分别为 

1 124 0.2Q P  ， 2 210 0.05Q P   

总成本函数为 
1 235 40( )C Q Q    

试问：厂家如何确定两个市场的产品售价，使其获得的总利润最大？最大利润

是多少？ 
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第 15 次 

二重积分 

理解：二重积分两要素：被积函数、积分区域。计算二重积分关键是分析积分区域。 
 
1．化二重积分 ( , )d d

D

f x y x y 为二次积分（写出两种积分次序）。 

（1） {( , ) 1, 1}D x y x y ≤ ≤  

 
 
 
 
 
 
 
（2）D是由 y轴， 1y  及 y x 围成的区域 

 
 
 
 
 
 
 
（3）D是由 x轴， lny x 及 ex  围成的区域 
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2．交换二次积分的次序。 
1 2 2

0 0 1 0
d ( , )d d ( , )d

y y
y f x y x y f x y x


     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．计算下列二重积分。 
（1） e dxy

D

x  ， {( , ) 0 1D x y x ≤ ≤ ， 0 1}y≤ ≤  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2） ( 6 )d

D

x y  ，D是由 y x ， 5y x ， 1x  所围成的区域 
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习题八 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1． 2ln( 2 1)z y x   的定义域是_______________________。 
2．设 2 2( , )f x y x y x y    ，则 ( , )f x y  ___________________。 

3．设 ln(1 )xz
y

  ，则 (1,1)dz  ________________。  

4．点 (1,0)是函数 2 2( , ) 2 9f x y x x y    的极________值点。 

5． d _________
D

  ，其中D为 2 2 2 2π 2πx y≤ ≤ ， 0x≥ ， 0y≥ 所围成。 

 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．若 yz x ，则 (e,1)
z

y





（  ）。 

A． e    

B． 1
e

  

C．1   
D． 0  

2．若 ( )z f u 二阶可导，且 23 2u x y  ，则
2z

x y




 
（  ）。 

A．9 f     
B． 4 f     
C． 6xyf     
D． 12yf   

3．设方程 2 2 2 2xyz x y z    确定了函数 ( , )z z x y ，则 ( , )z x y 在点 (1,0, 1) 处

的全微分 dz （  ）。 

A． d 2dx y     

B． d 2dx y   

C． d 2dx y     

D． d 2dx y  

4．交换二次积分
0 0

d ( , )d
a x
x f x y y  的积分次序后为（  ）。 
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A．
0

d d
a y

a
y f x     

B．
0 0

d d
a y
y f x    

C．
0

d d
a a

y
y f x     

D．
0

0
d d
a

y
y f x    

5．设区域D是单位圆 2 2 1x y ≤ 在第一象限的部分，则二重积分 d
D

xy   （  ）。 

A．
2 21 1

0 0
d d

y x
x xy y

 

     

B．
21 1

0 0
d d

y
x xy y



   

C．
21 1

0 0
d d

y
y xy x



     

D．
π 1 22

0 0

1 d sin 2 d
2

r r    

 

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．设
2 2

ex yz y  ，求
2

2

z

y



，

2z

x y


 

。  

 
 
 
 
 
 
 

2．设
2 2

z
u

x y



，求 du在点 (3,4,5)处的值。 
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3．设
2

exyz  ，而 2sinx y ，求
d
d
z

y
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．求 2 25 6 10 6z x y x y     的极值。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5．设 ( , )f x y 连续，且 ( , ) ( , )d d

D

f x y xy f u v u v   ，其中，D是由 0y  ， 2y x ，

1x  所围区域，求 ( , )f x y 。 
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6．假设某公司生产甲、乙两种产品，其产量分别为 x， y，如果甲、乙产品的

单价分别为 1 4p  和 2 1p  ，那么公司的收益函数为 ( , ) 4R x y x y  ，另外，公司的生

产总成本为 2 2( , ) 5C x y x xy y    ，问如何安排生产才能使公司的利润最大？ 
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第九章  无穷级数 

 
第九章  无穷级数 

 
 

第 16 次 

无穷级数的概念  无穷级数的基本性质 

理解：（1）等比级数收敛条件。 
     （2）级数收敛的必要条件，其逆否命题可用来判定级数发散。 
 
1．判定下列级数的敛散性，若级数收敛，求其和。 

（1）
2 3 4

1
2 3 4

4 4 4 4 4( 1)
5 5 5 5 5

n
n

n
         

 
 
 
 
 

（2） 1 3 5 7
2 4 6 8
     
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2．判断下列级数的敛散性。 

（1）
2 3

2 3

2 2 2 21 )
3 3 3 3

n
n

n
      ⋯ （ ⋯  

 
 
 
 
 

（2）
3

1 1 1+ + + +
3 3 3 3n


1

⋯ ⋯  

 
 
 
 
 

（3）
1

2
( 1)

n

n
n

n

n 
∞

 

 
 
 
 
 
3．根据级数收敛与发散的定义判定下列级数的敛散性。 

（1）
1

1 )
n

n n


 
∞

（  

 
 
 
 
 

（2）
1

1
( 2)( 3)n n n  

∞
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第 17 次 

正项级数 

理解：（1）调和级数。 
（2） p -级数。 
（3）应用比较判别法需要参照级数，等比级数、调和级数、 p -级数常被作为参照

级数。 
 
1．用比较判别法判定下列级数的敛散性。 

（1） 1 1 11
3 5 7

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 2

1 1 1 1 1
2 5 10 17 1n
     


   
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（3）
1

1
1n n n 


∞

 

 
 
 
 
 
 
 
2．用比值判别法判定下列各级数的敛散性。 

（1） 2 3 4

1 3 5 7
2 2 2 2
     

 
 
 
 
 
 
 

（2）
2 3 42 2 2 2

1 2 2 3 3 4 4 5
   

   
  

 
 
 
 
 
 
 
 

（3）
2

1

( !)
(2 )!n

n

n

∞
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第 18 次 

任意项级数  绝对收敛 

理解：交错级数、绝对收敛、条件收敛。 
 
1．判定下列交错级数的敛散性。 

（1） 1 1 11
2 3 4

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 2 3 41
3 5 7

     
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2．判定下列级数哪些是绝对收敛，哪些是条件收敛。 

（1） 2
1

sin
( 1)n

na

n 
∞

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 1
2

1

1( 1) sinn

n n





∞

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（3） 2 3 4

1 1 1 1
2 2 2 3 2 4 2
   

  
  
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第 19 次 

幂级数 

求下列幂级数的收敛半径和收敛域。 

（1）
2 3 4

2 3 4
x x x

x      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2）
1

1
1 3

n

n
n

x

n






∞
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（3）
1 (2 1)(2 )

n

n

x

n n 
∞

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（4）
1 1

1
1

( 1)
5

n n

n
n

x

n

 





∞
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第 20 次 

某些初等函数的幂级数展开式   

幂级数的应用举例 

1．将下列函数展开成 x的幂级数，并确定收敛域。 

（1） 1( )
3

f x
x




 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 2( )
2 3
x

f x
x x


 
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2．将函数 1( )
4

f x
x



展开成 2x  的幂级数，并确定收敛域。 
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习题九 

 

一、填空题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．若级数
1

n
n

u


∞

收敛，则 lim n
n
u




∞
_____________。 

2．级数
1 2 1n

n

n 
∞

_________（填收敛或发散）。 

3．级数
0

n

n

aq


∞

（ 0a  ），叫________级数，当__________时它收敛，当_______时

它发散。 

4．级数
1

1
p

n n

∞

（ 0p  ），叫________级数，当__________时它收敛，当_______时

它发散。 

5．调和级数
1

1
n n

∞

___________（填收敛或发散）。 

 

二、选择题（5 个小题，每题 4 分，共 20 分） 

1．若正项级数
1

n
n

u


∞

收敛，则下列级数必定收敛的是（  ）。 

A． 100
1

n
n

u 


∞

  B．
1
( 100)n

n

u



∞

  

C．
1
( 100)n

n

u



∞

  D．
1
(100 )n

n

u



∞

  

2．下列级数中，为收敛级数的是（  ）。 

A．
1

1
3n n


∞

   B．
1

1
1n n 


∞

  

C．
1

1
2nn

n




∞

  D．
1

2
1

n

n n 
∞

 

3．下列级数中，为绝对收敛级数的是（  ）。 

A．
1

1
1n n 

∞

  B．
1

( 1)
1

n

n n




∞

   

C． 2
1

( 1) 2
1

n n

n n




∞

  D．
1

( 1)
2

n

n
n


∞
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4．下列级数中，为条件收敛级数的是（  ）。 

A． 2
1

( 1)
1

n

n

n

n




∞

   B．
1

( 1)
1

n

n

n

n




∞

  

C．
1

( 1) 2
1

n

n

n

n




∞

  D．
1

( 1) !
2

n

n
n

n




∞

  

5．幂级数 1

1
( 1)

1

n
n

n

x

n







∞

的收敛域是（  ）。 

A． ( 1,1)    B．[ 1,1]   
C．[ 1,1)    D． ( 1,1]  

 

三、计算题（6 个小题，每题 10 分，共 60 分） 

1．根据定义，判别级数
1

1
(3 1)(3 2)n n n  

∞

的敛散性。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．判定下列级数的敛散性。 

（1） 3
1

2 1
n

n

n n




∞
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（2）
1

3
3 1

n

n

n

n

 
  


∞

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3．判定下列级数是绝对收敛还是条件收敛。 

（1）
1

1

( 1)
ln( 1)

n

n n








∞

                            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（2） 2
1

sin
( 1)n

na

n 
∞
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4．判断级数 2
1

sin 1
n

na

n n

 
 

 

∞

的敛散性。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5．求级数
1 3

n

n
n

x

n 
∞

的收敛半径和收敛域。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6．将函数 2

1( )
2 3

f x
x x


 

展开成 x的幂级数，并求展开式成立的区间。 
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总复习题四 
 

 

 

 

一、单项选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1．设函数 ( )f x 在[ 1,2] 连续，且平均值为 2，则
1

1
( )df x x


 （  ）。 

A． 6  B．8  C． 4  D． 4  

2．若函数
0

( ) ( sin sin 3 )d
x

f x a t t t  在
π
6

x  处取得极值，则 a的值为（  ）。 

A． 2  B． 2  C． 3  D． 3  
3．下列定积分值为 0的是（  ）。 

A．
1

1
sin dx x x

   B．
0

cos dx x


   

C．
1 2

1
1 dx x


   D．

22

2
e dxx x

  

4．已知微分方程 6y x  ，则函数 3y x x C   （  ）。 

A．是方程的解  B．是方程的通解  
C．是方程的特解  D．不是方程的解 

5．微分方程 42 ( )yy x y x   的阶数为（  ）。 

A．1 B． 2  C．3  D． 4  
6．曲线 2sin e 1 0xy xy    在 (0,0)处的切线斜率为（  ）。 

A． 0  B．1 C． 1  D． e  
7．函数 3 3 2 2( , ) 3 3 9 3f x y x y x y x      的极小值点为（  ）。 

A． ( 3,0)  B． (1,2)  C． ( 3,2)  D． (1,0)  

8．改变二次积分
1

0 0
d ( , )d

x
x f x y y  的积分次序正确的是（  ）。 

A．
1 1

0 0
d ( , )dy f x y x   B．

1

0 0
d ( , )d

y
y f x y x   

C．
1

0 0
d ( , )d
x
y f x y x   D．

1 1

0
d ( , )d

y
y f x y x   

9．下列级数中，发散的级数是（  ）。 

A．
1

2
3

n

n
n

∞

  B． 2
1

1
n n

∞
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C． 2
1 1n

n

n 
∞

  D．
1

1( 1)n
n n


∞

 

10．幂级数
1

n

n

x

n

∞

的收敛区间为（  ）。 

A． ( 1,1)  B． ( 1,1]  C．[ 1,1]  D．[ 1,1)  

 

二、填空题（共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1．某产品总产量的变化率为 ( ) 2 3f t t  （ t为时间，单位：年），则第一个五年的

总产量为______________。 
2．微分方程 2 0y y y    的通解为_____________________。 

3．函数 z xy 在 (1,2)处的全微分 dy  _____________________。 

4．已知 2 2{( , ) | 9}D x y x y  ≤ ，则 d d
D

x y  _______________。 

5．若数项级数
1

n
n

u


∞

收敛，则
2 1

lim
3 2

n

n
n

u

u




∞
_______________。 

 

三、计算题（共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

1．求极限 0
30

ln(1 )d
lim

x

x

t t t

x


。 

 
 
 
 
 
 
 
 
2．计算定积分

2 2

0
e dx x 。 
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3．求抛物线 2y x 与直线 2 3y x  所围成的平面图形的面积。 

 
 
 
 
 
    
 
 
 
 

4．设 2ex yz  ， sinx t ， 3y t ，求全导数
d
d
z

t
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5．判断级数 1

1
( 1)

3
n

n
n

n




∞

敛散性，如果是收敛的，是绝对收敛还是条件收敛？ 
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四、应用题（共 15 分） 

1．（7 分）某厂生产甲、乙两种产品，生产甲产品 x单位和生产乙产品 y单位时，

总成本函数为 2 2( , ) 300 3 0.01(2 3 )C x y x y x xy y      ，如果甲、乙产品的销售价格分

别为 6元和10元，求该厂生产这两种产品的最大利润。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．（8 分）某商品的最大需求量为1200（即当 0p  时， 1200q  ）件，该商品的

需求函数为 ( )q q p ， p为单价（单位：万元），需求弹性为
120
p

E
p




，试确定需求

函数的表达式。 
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      专业班级__________________          姓名__________________         学号__________________ 

 
 
 

总复习题五 
 

 

 

一、单项选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

1．设函数
0

( ) ( 1)( 2)d
x

f x t t t   ，则 ( )f x 在区间[ 3,2] 上的最大值为（  ）。 

A． 2
3

   B．10
3

 

C． 4   D．1 

2．设
2π sin( ) e sin d

x t

x
F x t t


  ，则 ( )F x （  ）。 

A．为正常数  B．为负常数  
C．恒为零  D．不为常数 

3．已知 (0) 1f  ， (2) 3f  ， (2) 5f   ， ( )f x 连续，则
2

0
( )dxf x x  （  ）。 

A．12  B．8  C． 7  D． 6  
4．微分方程 2 3 4( ) ( ) 0y y xy    的通解含独立任意常数的个数是（  ）。 

A．1 B． 2  C．3  D． 4  

5． d d 0
cos
y x

x y
  ， (0) 2y  的特解是（  ）。 

A． 2 2sin 4y x    B． 2 2cos 4y x    
C． 2 2sin 4y x    D． 2 2cos 4y x   

6．已知  1,1 1f   为函数   3 3,f x y ax by cxy   的极值，则 a，b，c分别为（  ）。 

A．1,1, 1   B． 1, 1,3    
C． 1, 1, 3     D．1,1, 3  

7．设 ( , , )u f x y y z t z    ，则
u u u u

x y z t

   
   

   
（  ）。 

A． 12 f   B． 22 f   C． 32 f   D． 0  

8．函数  3 3lnz x y  在 (1,1)处的全微分 dz （  ）。 

A． d dx y   B．  2 d dx y  

C．  3 d dx y   D．  3 d d
2

x y  

9．设D为： 2 2 2x y R ≤ ，二重积分的值 2 2 d d
D

x y x y =（  ）。 
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A． 2πR   B． 22πR   

C． 32 π
3
R   D． 41 π

2
R  

10．设级数
1

n
n

a


∞

绝对收敛，则级数
1

1(1 )n n
n

a
n


∞

（  ）。 

A．发散  B．条件收敛  
C．绝对收敛  D．不能判定 

二、填空题（共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1．   d
b

a
f x b x   ______________。 

2．设二元函数  e ( 1) ln 1x yz x x y    ，则
(1, 0)

dz  _____________________。 

3．若D是由 x轴、y轴及 2 2 0x y   围成的区域，则 d d
D

x y  ________________。 

4．微分方程 0xy y   满足初始条件 (1) 3y  的特解是_______________。 

5．幂级数
10

1

1 10
n

n
n

n
x 



∞

的收敛半径 R =____________。 

 

三、计算题（共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

1．计算
π

32
π
2

cos cos dx x x


 。 

 
 
 
 
 
 
 
2．求曲线 2 2y x x  ， 0y  ， 1x  ， 3x  所围成的平面图形的面积。 
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3．已知二重积分 2d
D

x  ，其中D由 21 1y x   ， 1x  以及 0y  围成。 

（1）请画出D的图形，并在极坐标系下将二重积分化为累次积分。 
（2）请在直角坐标系下分别用两种积分次序将二重积分化为二次积分。 
（3）选择一种积分次序计算出二重积分的值。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4．设函数  , ,u f x y z 有连续偏导数，且  ,z x y 是由方程 e e ez y zx y z  所确定

的二元函数，求
u

x



，

u

y



及 du。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
5．计算。 

（1）求幂级数
2

1

( 1)
2

n n

n

x

n


∞

的收敛域（4分）。 
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（2）求微分方程 4 3 0y y y    在初始条件
0

6
x
y


 ，

0
' 10
x

y

 下的特解（4分）。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

四、应用题（共 15 分） 

1．（7分）某企业生产某产品的产量  
3 1
4 4, 100Q x y x y ，其中 x为劳动力人数， y

为设备台数，该企业投入 5000万元生产该产品，设招聘一个劳动力需要15万元，购买
一台设备需要 25万元，问该企业招聘几个劳动力和购买几台设备时，可使得产量达到
最高？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．（8分）已知某商品的需求量Q对价格 P的弹性 22P  ，而市场对该商品的最大

需求量为10000件，即 (0) 10000Q  ，求需求函数 ( )Q P 。 
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      专业班级__________________          姓名__________________         学号__________________ 

 
 
 

总复习题六 
 

 
 

一、单项选择题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分） 

 

1．设函数
0

( 1)d
x

y t t  ，则 y有（  ）。 

A．极小值 1
2

  B．极小值 1
2

   

C．极大值 1
2

  D．极大值 1
2

  

2．若 ( )f x 为连续的奇函数，则
0

( )d
x
f t t 为（  ）。 

A．奇函数  B．偶函数  
C．非奇非偶函数  D．不一定 

3．微分方程 0y y   的一个特解为（  ）。 

A． ex   B． e x   
C． 2e x   D． 2e x  

4．已知微分方程 6y x  ，则函数 3y x x C   （  ）。 

A．是方程的解  B．是方程的通解  
C．是方程的特解  D．不是方程的解 

5．设总成本函数 2 25 2 2C xy x y   ，产量 x和 y分别为 2、1时，C对产量 x的边

际成本为（  ）。 
A．30   B．13   
C．17   D．14  

6．  
1

0
2

lim 1 x
x
y

xy



 （  ）。 

A． 2e   B．1  
C．∞   D． 0  

7．设   2 2,z f x y x y x y     ，则  3,4xf （  ）。 

A． 3
5

  B． 8
5

  

C． 1
5

  D． 2
5
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8．设 2 2 2{( , ) }D x y x y a  ≤ ，若 2 2 2 d d π
D

a x y x y   ，则 a （  ）。 

A．1  B． 3
3
2

  

C． 3
3
4

  D． 3
1
2

 

9．级数
1

n
n

a

q

∞

（ a为常数）收敛的充分条件是（  ）。 

A． 1q    B． 1q    
C． 1q    D． 1q   

10．下列级数中收敛的是（  ）。 

A．
1

( 1)n

n n


∞

  B．
1

1
2 1n n 

∞

 

C． 2
1

2n

n n

∞

  D．
1

1sin
n n

∞

 

 

二、填空题（共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1．
0

( ) ( 1)( 2)d
x

f x t t t   ，则在区间[ 2,3] 上 ( )f x 在 x  __________处取得最大值。 

2．已知函数 ( 0)yz x x  ，则
z

x




=___________， z

y




=_______________。 

3．已知 2 2{( , ) | 9}D x y x y  ≤ ，则 d d
D

x y  _______________。 

4．微分方程 3' 4y x y 在初始条件
0

4
x
y


 下的特解是: y =_______________。 

5．若数项级数
1

n
n

u


∞

收敛，则
2 1

lim
3 2

n

n
n

u

u




∞
_______________。 

 

三、计算题（共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分） 

1．求由
  

 0  0
e d cos d 0
y xt t t t   所决定的隐函数  y y x 的导数

d
d
y

x
。 
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2．求曲线 2y x 与直线 1y kx  所围平面图形的面积，问 k为何值时，该面积最小？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
3．改变二次积分

2 2 2

0
d sin d

x
x y y  的积分次序并且计算该积分。 

 
 
 
    
 
 
 

4．已知 ( , )z f x y xy  ，其中 f 具有二阶连续偏导数，求
2z

x y


 

。 

 
 
 
 
 
 
 
 
5．求微分方程 4 3 0y y y    在初始条件

0
6

x
y


 ，

0
' 10
x

y

 下的特解。 
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四、应用题（共 15 分） 

1．（ 7 分）某企业生产两种产品，当产量分别为 1Q ， 2Q 时，总成本为
2 2

1 2 1 1 2 2( , ) 2 5C Q Q Q Q Q Q    ，而两种产品的需求函数分别为 1 126Q P  ，

2 2
110
4

Q P  ，为使企业获得最大利润，试确定两种产品的产量。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．（8 分）宏观经济研究发现，某地区的国民收益 y、国民储蓄 S和投资 I 均为时

间 t的函数，且在任意时刻 t，储蓄额 ( )S t 为国民收益 ( )y t 的
1

10
，投资额 ( )I t 是国民收

益增长率
d
d
y

t
的

1
3
，如果 (0) 5y  （亿元），且在 t时刻的储蓄额全部用于投资，求国民收

益函数 ( )y t 。 
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