
 

高等学校计算机规划教材  
 
 
 
 

程序设计实训教程 
 
 
 

主  编  李  敏  薛冰冰 

副主编  俞卫华  高艳平  万志伟 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

内 容 简 介 

本书是河南省省级精品课程《C语言程序设计》（ISBN 978-7-121-18839-8）的配套教材，全书的内容

从软件设计基础讲起，通过实例，详细讲述了综合程序设计的过程，以及综合程序设计实训的内容，最后，

介绍了综合程序设计报告的书写规范。本书结构清晰、通俗易懂，综合性例题典型丰富，注重读者进行综

合程序设计方法的训练，注重培养读者编写、调试大型程序的能力及良好的程序设计风格。 

本书既可作为高等院校各专业《C语言程序设计》课程的实训教材，也可作为计算机程序设计人员的

参考书。 

 
未经许可，不得以任何方式复制或抄袭本书之部分或全部内容。 

版权所有，侵权必究。 

 
 
 

图书在版编目（CIP）数据 

程序设计实训教程 / 李敏，薛冰冰主编．—北京：电子工业出版社，2015.5 

ISBN 978-7-121-24715-6 

Ⅰ. ①程⋯ Ⅱ. ①李⋯ ②薛⋯ Ⅲ. ①C语言—程序设计—高等学校—教材 Ⅳ. ①TP312 

中国版本图书馆 CIP数据核字（2014）第 260380号 

 

 

 

策划编辑：袁  玺 
责任编辑：郝黎明 
印    刷：  
装    订： 
出版发行：电子工业出版社 

北京市海淀区万寿路 173信箱  邮编  100036 
开    本：787×1 092  1/16  印张：13  字数：332.8千字 
版    次：2015年 5月第 1版 
印    次：2015年 5月第 1次印刷 
定    价：32.00元 
 
 

凡所购买电子工业出版社图书有缺损问题，请向购买书店调换。若书店售缺，请与本社发行部联系，

联系及邮购电话：（010）88254888。 

质量投诉请发邮件至 zlts@phei.com.cn，盗版侵权举报请发邮件至 dbqq@phei.com.cn。 

服务热线：（010）88258888。 



 

PREFACE

 
 
 
 
 
 
 
 
学好程序设计语言，不仅要掌握基本的语法规则和基本的语句，以及基本的编程算

法，更重要的是要针对实际问题进行综合程序设计的训练，通过大量的实训，规范综合

程序设计的方法，积累编程的经验，提高程序设计的能力，为进行大型的软件设计打下

良好的基础。 
该教材由长期从事一线教学的优秀教师编写，凝聚了教师多年来讲授程序设计课程的

宝贵经验，引入软件工程的方法，注重实训例题和习题与相关专业相结合，各部分内容均

以训练学生实际编程能力、分析解决问题能力为出发点，注重学生计算机综合程序设计应

用能力的培养和综合素质的提高。突出实际应用，强调理论联系实际，提高学生软件设计

能力，体现规范的软件设计理念。 
全书共分十二个教学实训项目，主要综合了 C语言程序设计的基本结构、函数、数组、

指针、结构体、链表和文件等内容，在编写每个实训案例时，都针对案例进行问题分析、

总体设计、详细设计、代码编写、程序调试、程序文档制作六个阶段的训练，并在代码中

给出大量的注释，系统地训练了综合程序设计的能力，掌握结构化程序设计的基本方法、

程序设计的基本开发过程、调试和测试程序的基本技巧。  
本书编者具有多年的 C语言程序设计和相关专业课程的教学经验。本书由李敏、薛冰

冰担任主编，俞卫华、高艳平、万志伟担任副主编。具体分工如下：李敏编写了第 1 章；
高艳平编写了第 2章；俞卫华编写了第 3章；薛冰冰编写了第 4章和附录 A、B；万志伟参
加了部分程序的调试工作。在本书的编写过程中，参阅并引用了国内外诸多同行的著作，

并在互联网上摘录了部分例题，在此向他们致意。 
由于作者学术水平有限，书中错误和不妥之处在所难免，敬请读者批评指正，在此表

示由衷的感谢。 
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第 1 章  软件设计基础 

软件是计算机程序、规程以及运行程序所需的相关文档和数据。例如，开发一个学生

信息管理系统，就要对学生的基本信息、班级信息、课程信息、成绩信息等进行管理，通

过该系统，可以做到信息的规范管理、科学的统计和快速的查询，从而减少管理方面的工

作量，提高信息管理工作的效率。开发这样一个系统，就像盖一座大楼，是一项工程，这

就是软件工程技术研究的内容，几万个学生的各种信息要存储在计算机中，这些信息不是

杂乱无章的，而是按照一定的原则来组织和存储的，那么就需要数据库技术和软件设计。

计算机软件作为一种逻辑系统，它和计算机硬件有着显著的差别，它主要是对软件进行定

义、开发和维护。 
本章主要介绍软件的基本概念、软件开发的过程、软件的详细设计，而软件工程是计

算机专业的一门专业课程，要提高软件的开发能力还需要进一步学习相关课程，这里仅仅

简单介绍软件设计的一些基本概念。 

 1.1  软件概述 

软件的规模大小、复杂程度决定了软件开发的难度。对一个软件而言，它的程序复杂

性将随着程序规模的增加而呈指数级上升趋势。因此，必须采用科学的软件开发方法，采

用抽象、分解等科学方法降低复杂度，以工程的方法管理和控制软件开发的各个阶段，以

保证大型软件系统的开发具有正确性、易维护性、可读性和可重用性。 

1.1.1  软件定义 

软件是程序、数据及相关文档的集合。其中，程序是软件开发人员根据用户需求开发

的、用程序设计语言描述的、适合计算机执行的指令序列；数据是使程序能正常操纵信息

的数据结构；文档是与程序开发、维护及使用密切相关的图文资料的总体。 

1.1.2  软件发展 

软件的发展大致可划分为以下四个阶段。 

1．程序设计阶段（1950～1965 年） 

这个阶段是计算机软件发展的早期阶段，软件开发采用低级语言，开发效率比较低，

应用领域基本局限于科学和工程的数值计算，人们不重视软件文档的编制，只注重代码的

编写。计算机编程很简单，没有系统化的方法，在硬件的生产已经开始趋于标准化的时候，

软件的生产仍是个体化，软件产品处在初级阶段，大多数软件是由使用者自己开发的。 

2．程序系统阶段（1965～1974 年） 

这个阶段是计算机软件发展的第二阶段，相继诞生了大量的高级程序设计语言，程序
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开发的效率明显提高，实时系统和第一代数据库管理系统也相继出现，并产生了成熟的操

作系统和数据库管理系统。到后期，由于软件规模不断扩大，复杂程度大幅度提高，许多

程序的个人化特性使得它们根本不能维护，在软件维护上所花费的精力和消耗资源的速度

是惊人的，这就产生了“软件危机”，同时出现了有针对性地进行软件开发方法的理论研究

和实践。 

3．软件工程阶段—结构化方法（1974～1989 年） 

这个阶段是计算机软件发展的第三阶段，在这一阶段，软件规模越来越大，结构越

来越复杂，软件开发管理既困难又复杂，软件开发费用不断增加。软件的开发技术落后，

生产方式落后，仍采用手工方式，开发工具也落后，生产效率低，这就是软件危机产生

的原因。 
在这一阶段，以软件的产品化、系列化、工程化、标准化为特征的软件产业发展起来，

消除了软件生产的个体化特征，有了可以遵循的软件工程化的设计原则、方法和标准，并

且结构化方法也得到发展。 

4．软件工程阶段—面向对象方法（1989～至今） 

这个阶段是计算机软件发展的第四阶段，在这一阶段，已经不再着重于单台计算机和

计算机程序，而是面向计算机和软件的综合影响。由复杂的操作系统控制的强大的桌面机、

广域网络和局域网络，配以先进的软件应用已成为标准。计算机体系结构迅速地从集中的

主机环境转变为分布的客户机/服务器环境。世界范围的信息网提供了一个基本结构，信息
高速公路和网际空间连通已成为令人关注的热点问题。事实上，Internet可以看做能够被单
个用户访问的软件。 

计算机发展正朝着社会信息化和软件产业化方向发展，由于软件编程方法及软件设计

思想不断更新，导致软件工程进入了面向对象方法的时代，出现了占据主导地位的面向对

象技术，它将在许多领域中迅速取代传统的软件开发方法。同时，软件开发技术继续发展，

并逐步转向智能化、自动化、集成化、并行化和工程化。另外，计算机网络技术、分布式

技术对软件工程的发展也起到了促进作用，使得当前采用面向对象技术开发的软件系统越

来越多。 

1.1.3  软件特点 

1．工具性特征  

计算机软件包括程序和文档两个部分。计算机程序包括源程序和目标程序，源程序是

用计算机高级语言（如 BASIC、Algol、C、C++等）编写的程序，表现为数字、文字和符
号的组合，构成符号化指令序列或符号化语句序列；目标程序是用机器语言编写的，体现

为电脉冲序列的一串二进制数(0和 1)指令编码，直接用于驱动计算机硬件工作，保证计算
机系统发挥各项功能，获得一定结果，因而又具有工具性特征。软件在调入计算机运行之

前，首先表现为作品性，人们无法通过“阅读”或“欣赏”计算机程序与文档而制造任何

有形产品和实现任何操作。但当软件调入计算机运行时，则更主要地表现为工具性，即通

过控制计算机硬件动作过程，获得某种结果。 
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2．软件开发工作量大、成本高，但复制容易且成本低 

软件开发必须经过功能限定、逻辑设计和编码三个步骤，要求软件开发人员必须具有

丰富而超前的专业和相关知识，极强的逻辑和形象思维能力，了解计算机硬件的最新发展

状况与发展前景，熟练掌握和使用编程语言。开发具有实用商业价值的计算机软件，通常

需要按照专业化分工、流水线作业的方式由一批人共同完成。可见，开发计算机软件必须

具备相应的物质和技术条件，有充足的开发资金和良好的开发环境。复制是对计算机软件

的客观再现，不改变软件内容和本身的价值，复制后的软件以一定的客观物质形式体现，

具有可感知性。计算机软件的可复制性决定了其可以广泛传播和有效利用，创造经济和社

会效益。 

3．软件具有无形性，可以多次使用 

计算机软件是智力劳动产生的精神产品，如计算机程序、说明程序的文档等都是智力

劳动的直接产物，不具有任何形状，人们只有借助于一定的物质载体和工具才能感知其存

在。计算机软件在同一时间可以为若干人分别使用，软件只要不受操作失误、计算机病毒

等影响，就可以无限制反复使用。但是，计算机软件又具有工具性，主要通过“使用”而

发挥其功用，因而应该具有使用寿命，使用寿命在流通领域表现为商业寿命。在科学技术

飞速发展、新软件层出不穷的今天，计算机软件的商业寿命正在日益缩短。 
与硬件相比，软件的特点如下。 

① 表现形式不同：软件是逻辑部件，具有很高抽象性，缺乏可见性；硬件是物理部件，
看得见、摸得着。 

② 生产方式不同：软件的开发，是人的智力的高度发挥，不是传统意义上的硬件制造，
软件的成本主要在开发和研制。开发和研制后，通过复制可大量生产。 
③ 要求不同：硬件产品允许有误差，而软件产品不允许有误差。 
④ 维护不同：由于磨损和老化，硬件会用旧用坏，解决的办法是更换一个相同的备件。

而在理论上，软件不会用旧用坏，但软件是有生命周期的，存在退化现象，软件维护要比

硬件复杂得多。 

1.1.4  软件危机 

20世纪 60年代初，美国的专业软件公司只有十几家，1968年发展到 1300多家。这些
公司研制、生产和销售各种应用软件。尽管软件业发展迅速，但随着计算机应用范围的扩

大，人们对软件的需求越来越大，软件的规模也越来越大，结构越来越复杂。例如，IBM
公司 60年代研制的 IBM 360操作系统，参与开发的单位美国有 11个、欧洲有 6个，参与
开发的软件工作人员有 700余人，其他辅助人员 1000多人，从 1963到 1966年历时 4年，
花费 5 亿美元开发的系统仍包含了大量的错误，以后通过不断地被修改、补充，但每个版
本还是有上千种错误。因此，在 20世纪 60年代硬件迅速发展的同时，软件的发展遇到越
来越大的困难，人们称这一现象为“软件危机”。软件危机主要表现在：对软件开发成本和

进度的估计常常很不准确，经费预算经常突破，完成时间一再拖延；开发的软件不能满足

用户要求，用户对软件不满意的现象经常发生；开发的软件可维护性差、可靠性差。产生
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软件危机的原因主要：软件规模越来越大，结构越来越复杂；软件开发管理困难而复杂；

软件开发费用不断增加；软件开发技术落后；生产方式落后，即采用手工方式；开发工具

落后，生产效率低。核心原因是软件系统的复杂度远大于硬件，计算机硬件产品的制造已

经标准化、工程化、产业化，但软件生产离此目标相距甚远。 
从软件危机的种种表现和软件作为逻辑产品的特殊性可以总结出软件危机产生的

原因。 

1．用户需求不明确 

在软件开发过程中，用户需求不明确问题主要体现在以下四个方面。 
① 在软件开发之前，用户也不清楚软件的具体需求。 
② 用户对软件需求的描述不精确，可能有遗漏、有二义性，甚至有错误。 
③ 在软件开发过程中，用户又提出修改软件功能、界面、支撑环境等方面的要求。 
④ 软件开发人员对用户需求的理解与用户本来的愿望有差异。 

2．缺乏正确的理论指导 

第二个原因是缺乏有力的方法学和工具方面的支持。由于软件不同于大多数其他工业

产品，其开发过程是复杂的逻辑思维过程，其产品极大程度地依赖于开发人员的智力投入。

由于过分地依靠程序设计人员在软件开发过程中的技巧和创造性，加剧了软件产品的个性

化，这也是发生软件危机的一个重要原因。 

3．软件规模越来越大 

随着软件应用范围的增大，软件规模愈来愈大。大型软件项目需要组织一定的人力共

同完成，而多数管理人员缺乏开发大型软件系统的经验，多数软件开发人员又缺乏管理方

面的经验。各类人员的信息交流不及时、不准确，有时还会产生误解。软件项目开发人员

不能有效地、独立自主地处理大型软件的全部关系和各个分支，因此容易产生疏漏和错误。 

4．软件复杂度越来越高 

软件开发不仅在规模上快速发展扩大，其复杂性也在急剧增加。软件开发产品的特殊

性和人类智力的局限性，导致人们无力处理“复杂问题”。所谓“复杂问题”是相对的，一

旦人们采用先进的组织形式、开发方法和工具提高了软件开发效率和能力，新的、更大的、

更复杂的问题又会出现。 
针对上述情况，1968 年北大西洋公约组织在德国召集了 50 名一流的编程人员、计算

机科学家和工业界巨头，制定摆脱软件危机的办法，首次提出了软件工程（Software  
Engineering）这一概念，倡导以工程的原理、原则和方法进行软件开发，以期解决“软件
危机”问题。软件工程是当时的一门新兴的、指导计算机软件开发和维护的工程学科。被

定义为“运用系统的、规范的和可定量的方法来开发、运行和维护软件。” 
软件工程的主要研究对象是大型软件。软件工程研究的内容主要包括：软件质量保证

和质量评价；软件研制和维护的方法、工具、文档；用户界面的设计以及软件管理等。软

件工程的最终目的是摆脱手工生产软件的状况，逐步实现软件研制和维护的规范化。 
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1.1.5  软件生命周期 

1．软件工程过程 

软件工程过程是把用户的需求转化为软件产品的一系列活动。为获得软件产品，在软

件工具的支持下，由软件开发人员完成的一系列工程活动。每个软件开发机构都可以规定

自己的软件工程过程，针对不同类型的软件产品，软件开发机构也可能使用多种软件工程

过程。但不管哪一种情况，软件工程过程一般包括四种基本的过程活动。这些活动包括计

划（Plan）、开发（Do）、确认（Check）、维护（Action）。实际上，软件工程过程是一个软
件开发机构针对某一类软件产品为自己规定的工作步骤。 

2．软件生命周期 

一个软件从提出开发、实现、使用、维护直到停止使用的过程称为软件生命周期。软

件生命周期一般包括：可行性分析和项目开发计划、需求分析、概要设计、详细设计、编

码实现、测试、交付使用及维护等具体环节。大体可分为三个时期：计划阶段（问题定义

和可行性分析、需求分析），开发阶段（软件设计、编码、测试）和运行阶段（软件维护）。

各阶段的任务及产生的相应文档如表 1-1所示。 

表 1-1  软件生命周期各阶段的任务 

时    期 阶    段 任    务 文    档 

问题定义 理解用户要求，划清工作范围 

可行性分析 可行性方案及代价 
计划任务书 

软件计划 

需求分析 软件系统的目标及应完成的工作 需求规格说明书 

概要设计 系统的逻辑设计 软件概要设计说明书 

详细设计 系统模块设计 软件详细设计说明书 

软件编码 编写程序代码 程序、数据、详细注释 软件开发 

软件测试 单元测试、综合测试 
测试后的软件、测试大纲、测试

方案与结果 

软件运行 软件维护 运行和维护 维护后的软件 

（1）软件计划 
问题定义阶段即进行调研和分析，弄清用户想干什么，不想干什么，以确定工作范围。

通过调查抽象出“用户想要解决的问题是什么”。 
在上述工作的基础上进行可行性分析，本阶段的具体工作如下：分析所需研制的软件

系统是否具备必要的资源，技术上、经济上的可能性和社会因素的影响，回答“用户要解

决的问题能否解决”，即确定项目的可行性。 
需求分析要解决“做什么的问题”。经过问题定义，可行性分析后，需求分析阶段要考

虑所有的细节问题，以确定最终的目标系统做哪些工作，形成目标系统完整的准确要求。 
该阶段最后提交说明系统目标及对系统要求的规格说明书。 
（2）软件开发 
软件开发包括概要设计、详细设计、软件编码和软件测试四个阶段。 
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概要设计又称为总体设计、逻辑设计。该阶段要回答“怎样实现目标系统”的问题。

首先应考虑实现目标系统的可能方案，并选择一个最佳方案。确定方案后应完成系统的总

体设计，即确定系统的模块结构，给出模块的相互调用关系，并产生概要设计说明书。 
详细设计阶段回答“应该怎样具体实现目标系统”的问题。在概要设计的基础上，要

给出模块的功能说明和实现细节，包括模块的数据结构和所需的算法，最后产生详细设计

说明书。 
详细设计完成后进入软件编码阶段，程序员根据系统的要求和开发环境，选用合适的

高级程序设计语言或部分选用汇编程序设计语言编写程序代码。 
软件测试分为单元测试和综合测试两个阶段。单元测试指对每一个编制好的模块进行

测试，发现和排除程序中的错误。综合测试指通过各种类型的测试检查软件是否达到预期

的要求。 
（3）软件维护 
软件维护阶段是长期的过程，是在软件投入使用以后的时期，因为发生经过测试的软

件可能还有问题；或者用户的要求还会发生变化；或者软件运行的环境可能发生变化，在

上述情况发生时，都要进行软件的维护。因此，交付使用的软件仍然需要继续排错、修改

和扩充，这就是软件维护。 

3．软件生命周期模型 

软件生命周期模型（Life-Cycle Mode）也称软件过程模型，是软件系统开发项目总貌
的一种描述，着眼于对项目管理的控制和逐步逼近的策略。 
（1）瀑布模型 
瀑布模型（Waterfall Mode）是 1976年由 B. W. Boehm提出的传统的软件生命周期模

型，如图 1-1所示。 

 

图 1-1  瀑布模型 

由图可见，该模型将软件开发过程划分为六个阶段，这六个阶段是顺序进行的，前一

阶段的工作完成后，下一阶段的工作才能开始；前一阶段产生的文档是下一阶段工作的依
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据。该模型适合在软件需求比较明确，开发技术比较成熟的场合下使用，它是软件工程中

应用最广泛的模型。 
（2）快速原型法模型 
快速原型法模型（Rapid Prototyping）是针对瀑布模型中的缺点提出的一种改进模型，

如图 1-2所示。 

 

图 1-2  快速原型法模型 

快速原型法也从了解需求开始，开发人员和用户一起来定义所有目标，确定哪些需求

已经清楚，哪些还需要进一步定义；然后是快速设计，快速设计主要集中在用户能看得见

的一些软件表示方面（如输入方法、输出形式等）。快速设计可产生一个原型（试验性产品）。

用户有了原型，即可对其评价然后修改要求。重复上述各步骤，直到该原型能满足用户的

需求为止。 
软件生命周期模型还包括许多其他模型，如螺旋模型（The Spiral Model）、四代技术

（Fourth-Generation Techniques，4GT）、面向对象生存期模型（Object-Oriented Life-Cycle 
Model）等。 

近年来，面向对象（Object-Oriented，OO）方法日益受到人们的重视。面向对象方法
遵循人类习惯的思维方式，开发出的软件（产品）的稳定性、可复用性和可维护性等都比

传统的开发方法好。 
目前，经过多年理论完善和实践，传统的瀑布模型已形成了一个较完整的体系，仍是

软件开发中使用的最基本的理论基础和技术手段。 

1.1.6  软件开发过程  

软件开发过程是指软件工程人员为了获得软件产品，在软件工具支持下实施的一系列软件

工程活动。科学、有效的软件开发过程应该定义一组适合所承担的项目特点的任务集合。 
软件开发过程一般分为如下五个阶段。 
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1．问题的定义及规划 

此阶段是软件开发与需求者共同讨论的，主要确定软件的开发目标及其可行性。 

2．需求分析 

在确定软件开发可行性的情况下，对软件需要实现的各个功能进行详细需求分析。需

求分析是一个很重要的阶段，将这一阶段做好，会为整个软件项目的开发打下良好的基础。

“唯一不变的是变化本身”，同样，软件需求也是在软件开发过程中不断变化和深入的，因

此，必须定制需求变更计划来应付这种变化，以保护整个项目的正常进行。 

3．软件设计 

此阶段中要根据需求分析的结果，对整个软件系统进行设计，如系统框架设计、数据

库设计等。软件设计一般分为总体设计和详细设计。好的软件设计将为软件程序的代码编

写打下良好的基础。 

4．程序编码 

此阶段是将软件设计的结果转化为计算机可运行的程序代码。在程序编码中必须制定

统一、符合标准的编写规范，以保证程序的可读性、易维护性，提高程序的运行效率。 

5．软件测试 

在软件设计完成之后要进行严密的测试，发现软件在整个软件设计过程中存在的问题

并加以纠正。整个测试阶段分为单元测试、组装测试、系统测试三个阶段进行。 
测试方法主要有白盒测试和黑盒测试。白盒测试时将程序看做一个透明的盒子，即测

试人员完全了解程序的内部结构和处理过程。所以测试时按照程序内部的逻辑测试程序，

检验程序中的每条通路是否都能按预定的要求正确工作。黑盒测试时完全不考虑程序内部

的结构和处理过程，只按照规格说明书的规定来检查程序是否符合要求，黑盒测试只测试

功能。 

1.1.7  软件开发工具 

软件开发工具是为支持软件人员开发和维护活动而使用的软件。它可以帮助开发人员

完成一些烦琐的程序编制和调试问题，使软件开发人员将更多的精力和时间投到最重要的

软件需求和设计上，提高软件开发的速度和质量。 
软件开发工具主要是语言开发工具如，C++、Java、Delphi开发工具等。软件开发工具

的功能如下。 
1）认识与描述客观系统。 
2）存储及管理开发过程中的信息。 
3）代码的编写与生成。 
4）文档的编制或生成。 
5）软件项目的管理。 
软件开发工具的特性如下。 
1）表达能力或描述能力。 
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2）保持信息一致性的能力。 
3）使用的方便程度。 
4）工具的可靠性。 

 1.2  软件的详细设计 

1.2.1  基本概念 

软件设计是一个把软件需求转化为软件表示的过程，即把分析结果加工为在程序细节

上接近于源程序的软件表示（软件描述）。软件设计的目标是对将要实现的软件系统体系结

构、系统的数据、系统模块间的接口，以及所采用的算法给出详尽的描述。 
软件设计阶段通常分为两步：一是系统的总体设计或概要设计，它的任务是确定软件

系统结构；二是系统的详细设计，即进行各模块内部的具体设计。软件设计方法有多种，

如面向数据流分析（Data Flow Analysis, DFA）的设计，也称为结构化设计（Structured Design, 
SD），还有面向数据结构的设计，如 Jackson系统开发（Jackson System Development，JSD）
方法和逻辑构造程序（Logically Constructed Program）方法。本节重点采用结构化设计方法
来介绍概要设计和详细设计。 

结构化设计方法是计算学科的一种典型的系统开发方法，也是被广泛使用的一种传统

的软件开发方法。它的基本思想如下：采用自顶向下的模块化设计方法，按照模块化原则

和软件设计策略，将需求分析得到的数据流图，映射成由相对独立、单一功能的模块组成

的软件结构。 
用结构化方法开发软件的过程如下：从系统需求分析开始，运用结构化分析方法建立

环境模型（即用户要解决的问题是什么，以及要达到的目标、功能和环境）；需求分析完成

后采用结构化设计方法进行系统设计，确定系统的功能模型；进入软件开发的实现阶段，

运用结构化程序设计方法确定用户的实现模型，完成系统的编码和调试工作。 
结构化方法是由结构化程序设计语言发展而来的。早期的计算机程序设计都是手工式

的设计方法，20 世纪 60 年代软件危机的出现促使人们开始对程序设计方法进行研究，经
过多年的研究与实践，逐步形成了结构化程序设计的方法。结构化程序设计就是选用最佳

的程序设计语言实现编码，其目的是要使程序具有一个合理的结果，以保证程序的正确性。 

1．概要设计 

概要设计也称总体设计，任务是确定软件结构。采用结构化设计方法来设计结构，其

目标是根据系统的需求，分析资料，确定软件应由哪些系统或模块组成，它们采用什么方

式连接，接口如何，才能构成一个好的软件结构，如何用恰当的方法把设计结果表达出来。

同时，要考虑数据库的逻辑设计。 
概要设计是根据系统分解与抽象的原则，自顶向下、逐步求精地完成系统的开发过程，

用模块结构图来表示程序模块之间的关系。模块化是把程序划分成独立命名的、独立访问

的模块。每个模块完成一个子功能，将这些模块组合起来就构成了一个整体，可以完成指
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定的功能。由于模块之间是相对独立的，所以每个模块可以独立地被理解、编程、调试，

模块的相对独立性能有效防止了错误在模块之间蔓延，提高了系统的可靠性，从而使大型

信息系统的开发工作得以简化，缩短了软件开发周期。 

2．详细设计 

详细设计的主要任务是对概要设计所得的对象类的表达做进一步的细化分析、设计和    
验证，为软件结构图中的每一个模块确定实现算法和局部数据结构，并用某种工具描述出

来。严格地讲，详细设计应当把每个模块用到的每个函数，每个函数的每个参数的定义都

精细地提供出来。一个好的详细设计，可以使程序编码的复杂性大大降低。 
实际上，从需求分析到概要设计再到详细设计，一个软件项目才完成了一半，换言之，

一个大型软件系统在完成了一半的时候，其实还没有开始代码的编写工作。 
详细设计中可以采用逐步求精的设计方法，应采用自顶向下的策略，即在模块化分

解过程中，问题一步一步细化。由于人的理解能力、记忆力有限，一个复杂问题不可能

触及问题的所有方面和全部细节，为将复杂性降低到人们可以掌握的程度，常将其拆成

若干个小问题再分别解决。或者说，把要解决的复杂问题分解成若干个子问题，然后分

别独立解决这些子问题，再将各个子问题的解以某种方式连接起来，这就是原始问题的

正确解答。如果子问题仍较复杂，则又可以把这些子问题看做新的要解决的问题，而对

它们继续进行分解。这样不断地分解，最终使得子问题简单到可用若干行程序设计语言

来描述，那么整个问题就解决了。这样研制出来的程序具有结构清晰的特点，有较强的

可读性和可维护性。 
Wirth曾对逐步细化的方法作过如下说明：“我们对付复杂问题的最重要的办法是抽象，

因此，对一个复杂的问题不应该立刻用计算机指令、数学和逻辑符号来表示，而应该用较

自然的抽象语句来表示，从而得出抽象程序。抽象程序对抽象的数据进行某些特定的运算

并用某些合适的符号（可能是自然语言）来表示。对抽象程序做进一步的分解，并进入下

一个抽象层次。这样的精细化过程一直进行下去，直到程序能被计算机接受为止。这样的

程序可能是用某种高级语言或机器指令书写的。” 
详细设计之后就是按照一定的原则编制正确易懂的程序，在这一阶段，选用合适的程

序设计语言、良好的编码风格，对保证程序的可读性、可靠性、可测试性和可维护性将产

生重要的作用。 
软件详细设计的描述工具可分为图形、表格和语言三类。下面介绍常用的详细设计描

述工具。 

1.2.2  传统流程图 

传统流程图用于描述程序的控制流程，其基本描述符号如图 1-3所示。 
传统流程图的优点是直观，便于初学者掌握；缺点是控制流不带任何约束，可随意转

移控制，使得过程的结构不清晰，不便于逐步求精。 
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图 1-3  传统流程图的基本描述符号 

1.2.3  N-S 图 

N-S图又称为盒图，它是由Nassi和 Shneiderman提出的，其基本描述符号如图 1-4所示。 

 

图 1-4  N-S图基本描述符号 

N-S 图易于表示结构化程序的层次结构，确定局部和全局数据的作用域。由于没有转
向箭头，因此不允许随意转移控制，使得程序结构较为清晰。 

1.2.4  过程描述语言 

过程设计语言（PDL）又称伪码或结构化语言，现在已经有多种不同的过程设计语言。 
PDL具有严格的关键字外部语法，用于定义控制结构和数据结构。同时，PDL所表示的实
际操作和内部语法通常又是灵活自由的，以便适应各种工程项目的需要。因此，一般来说，

PDL是一种“混合”语言，它用一种自然语言中的词汇和一种结构化程序设计语言中的控
制结构来描述算法。 

一般来说，PDL应该具有以下几个特点。 
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1）关键字的固定语法，提供了结构化控制结构、数据说明和模块化的特点。为了使
结构清晰和可读性好，通常在所有可能嵌套使用的控制结构的头和尾都有关键字。例如，

if…endif等。 
2）用自然语言的自由语法来描述处理部分。 
3）具有数据说明的手段。它应该既包括简单的数据结构(如纯量和数组），又包括复杂

的数据结构（如链表或层次的数据结构）。 
4）具有模块定义和调用的机制，提供各种接口描述模式。 
PDL作为一种设计工具，具有以下优点。 
1）可以作为注释直接插在源程序中。这样做的好处是，能促使维护人员在修改源程序

代码的同时也修改 PDL注释，有助于保持文档和程序的一致性，提高了文档的质量。 
2）可以使用普通的正文编辑程序或文字处理系统，很方便地完成 PDL 的书写和编辑

工作。 
3）利用已有的自动处理程序，可以自动由 PDL生成程序代码。 
PDL的缺点是：不如图形工具形象直观；描述复杂的条件组合与动作之间的对应关系

时，不如判定表清晰简单。 

1.2.5  数据字典 

数据字典（Data Dictionary，DD）是开发者与用户相互沟通的有效途径之一。它能形
象地向用户描述开发者的意图，使用户明白数据库可能具有的项目，可有效减小开发者和

用户之间的交流障碍，也有利于用户向开发者提出自己的需求，避免因理解分歧造成的代

价巨大的接口问题。 
数据字典是各类数据描述的集合，它是进行详细的数据收集和数据分析后所获得的主

要成果，是结构化分析方法的核心。数据字典对数据流图中的各个元素做完整的定义与说

明，是数据流图的补充工具。数据流图与数据字典共同构成系统的逻辑模型。 
数据字典的内容包括以下信息：图形元素的名称、别名或编号、分类、描述、定义、

位置等。数据字典中所有的定义都是严密的、精确的，不可有二义性。 
下面是数据字典中经常出现的一些符号的说明，设 X、a和 b为数据元素。 
X=a+b，表示 X由 a和 b组成。 
X=[a,b]，X=[a/b]，表示 X由 a或 b组成。 
X=（a），表示 a可在 X中出现，也可能不出现。 
X={a}，表示 X由 0个或多个 a组成。 
X=a .. b，表示 X可取 a～b的任一值。  
X=m{a}n，表示 X由 m～n个 a组成，即至少有 m个 a，至多有 n个 a。 
X="a"，表示 X为取值 a的基本数据之类，即 a无需进一步定义。 
例 1-1  数据字典示例。数据文件“存折”的格式如图 1-5所示。 
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图 1-5  存折的格式 

此文件在数据字典中的定义格式如下。 
存折=户名+所号+账号+开户日+性质+（印密）+1 {存取行}50 

户名=2{字母}24  （注：户名中字母至少出现2次，至多出现24次） 
所号=“001”‥“999”  （注：所号规定为三位数） 

账号=“0000000001”‥“9999999999”  （注：账号规定为十位数字） 

开户日=年+月+日 
性质=“1”‥“6”  （注：“1”表示普通用户，“5”表示工资用户等） 

印密=“0”  （注：印密在存折上不显示） 

存取行=日期+（摘要）+支出+存入+余额+操作+复核 
日期=年+月+日 

年=“0001”‥“9999” 

月=“01”‥“12” 
日=“01”‥“31” 

摘要=1{字母}4  （注：表明此次操作是存还是取） 

支出=金额 
金额=“0000000.01”‥“9999999.99” 

操作=“00001”‥“99999”  （注：操作指银行职员代码，用五位整数表示） 

⋯⋯ 

1.2.6  程序设计风格 

程序设计风格指一个人编制程序时所表现出来的特点、习惯、逻辑思路等。 在程序设
计中要使程序结构合理、清晰，形成良好的编程习惯，对程序的要求不仅是可以在机器上

执行，给出正确的结果，还要便于程序的调试和维护，增加程序的可读性。 
为了提高程序的可阅读性，要建立良好的编程风格，它包括良好的代码设计，函数模

块，接口功能及可扩展性等，更重要的是程序设计过程中代码的风格，包括缩进、注释、

变量及函数的命名等。程序设计风格应该遵循以下几个原则。 

1．源程序文档化原则 

1）标识符应按意取名（见名知意）。 
2）程序应加注释。注释是程序员与读者之间通信的重要工具，用自然语言或伪码描述。

它说明了程序的功能，特别在维护阶段，对理解程序提供了明确指导。注释分为序言性注

释和功能性注释。 
序言性注释应置于每个模块的起始部分，它要说明每个模块的用途、功能；说明模块

的接口，如调用形式、参数描述及从属模块的清单；重要数据的名称、用途、限制、约束

及其他信息的描述。 
功能性注释嵌入在源程序内部，说明程序段或语句的功能及数据的状态。注释时，不
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要每一行程序都加注释，要使用空行、缩格或括号，以便区分注释和程序。 

2．数据说明原则 

1）数据说明顺序应规范，使数据的属性更易于查找，从而有利于测试、纠错与维护。 
2）一个语句说明多个变量时，各变量名按字典序排列。 
3）对于复杂的数据结构，要加注释，说明在程序实现时的特点。 

3．语句构造原则 

简单直接，不能为了追求效率而使代码复杂化。为了便于阅读和理解，不要一行多个

语句，不同层次的语句采用缩进形式，使程序的逻辑结构和功能特征更加清晰。要避免复

杂的判定条件、多重的循环嵌套。表达式中使用括号以提高运算次序的清晰度等。 

4．输入输出原则 

1）输入操作步骤和输入格式尽量简单。 
2）应检查输入数据的合法性、有效性，提示必要的输入状态信息及错误信息。 
3）输入一批数据时，使用一个特殊数据或文件结束标志，而不要用计数来控制。 
4）交互式输入时，提供可用的选择和边界值。 
5）当程序设计语言有严格的格式要求时，应保持输入格式的一致性。 
6）输出数据规范化、图形化。 

5．追求效率原则 

该原则指处理机时间和存储空间的使用，对效率的追求明确以下几点。 
1）效率是一个性能要求，目标在需求分析时给出。 
2）追求效率建立在不损害程序可读性或可靠性的基础上，要先使程序正确、清晰，再

提高程序效率。 
3）提高程序效率的根本途径在于选择良好的设计方法，良好的数据结构、算法，而不

是靠编程时对程序语句做调整。



 

 

第 2 章  程序设计实训指导 

程序设计实训是学习掌握程序设计语言必不可少的实践环节，是在学习程序设计课程

后进行的一次综合性的程序设计训练。本章将对综合程序设计训练过程中所涉及的问题分

析、总体设计、详细设计、代码编写、程序调试等各个环节进行概述。通过两个具体的实

例—学生成绩管理系统和通讯录信息管理系统，对综合程序设计的内容、方法、步骤进

行详细指导。 
本章所涉及的实例是在 Visual C++ 6.0开发环境下进行调试的，所给出的示例程序是对

所学 C语言知识的综合运用，使学生了解程序设计的框架和思路，掌握综合程序设计的方
法和过程。与实际商用软件相比，实例的功能还有不完善之处，初学者不必苑囿于其中的

一些细节。 

 2.1  综合程序设计概述 

在程序设计语言课程中，基础实验训练和综合程序设计训练是必不可少的两个重要实

践环节。但两者的目的和要求有较大差别，课程基础实验着重于对某个章节所涉及知识点

进行实践和验证，具有一定的针对性和局限性，仅让学生完成基础课程实验的实践环节，

学生对所学知识的掌握是片段式，离散性的，不能很好地将所学知识前后贯穿、系统应用，

进行综合程序设计的能力几乎为零。综合程序设计训练需要对各个章节的所学知识进行综

合运用和掌握，让所有零散的知识点串联成一个有机的整体，让学生有机会从一个综合的、

全局的高度去运用学过的所有知识，达到既能巩固所学知识点，又能提高综合程序设计能

力的目的。 
① 通过程序设计实训，复习巩固基本知识点：数据类型、运算符、三种基本结构（顺

序结构、选择结构、循环结构）、函数的定义和调用、结构体、指针、文件操作、编译预处

理等。 

② 通过程序设计实训，了解软件开发的基本过程：问题的定义和规划、需求分析、软
件设计、程序编码、软件测试、后期维护、文档制作等。 

③ 通过程序设计实训，熟悉程序设计，掌握程序编码、程序测试，学会制作程序文档。 
④ 通过程序设计实训，进一步熟悉分步调试、断点设置的方法，掌握程序系统调试、

测试的方法。 

2.1.1  综合程序设计过程 

软件开发周期中主要包括问题定义、可行性分析、需求分析、总体设计、详细设计、

软件编码、软件测试、软件维护等八个基本阶段。在程序设计实训中，为使问题简化，便
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于初学者学习和理解，将上述八个阶段简化分解为六个步骤，即问题分析、总体设计、详

细设计、代码编写、程序调试、程序文档制作。 

1．问题分析 

根据综合训练题目的要求，分析所要解决的问题，需要输入哪些数据，数据如何存放，

对数据做何种处理，即所要实现的主要功能、子功能有哪些，输出什么结果。 

2．总体设计 

（1）功能图 
根据问题分析的情况，画出整体系统功能图，如图 2-1所示。 

 

图 2-1  系统功能图 

（2）数据设计 
定义出整个程序都会用到的数据类型和外部变量，根据对问题的分析，主要对以下各

类数据进行设计。 
① 宏定义程序中的符号常量。 
② 定义程序中使用的所有全局、外部变量。 
③ 定义程序设计中需要用到的结构体、链表类型。 
④ 确定程序中主要数据的数据类型及数据的存储结构。 
（3）函数设计 
设计出整个程序的所有函数模块，包括函数类型、函数名称、函数参数。函数设计

一般以功能实现为主线，围绕程序的一个功能进行函数设计。有些函数之间有调用和被

调用关系，在进行函数设计时需要注意顺序问题，哪些函数先设计，哪些函数后设计，

而没有调用关系的函数可以并列设计。当多人合作进行一个综合程序设计时，可以并列

设计的函数可由不同的人员承担。根据函数模块之间的调用关系，画出调用关系图，如

图 2-2所示。 
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图 2-2  系统中函数调用关系 

3．详细设计 

函数模块流程图：画出主要函数模块的流程图。 
函数模块的数据设计：确定每个函数中用到的局部变量的类型、名称和变量的作用。 

4．代码编写 

根据详细设计中确定的每个函数模块的数据名称，结合每个函数模块的流程图，编写

具体代码。 

5．代码调试 

程序整体调试是程序设计的必要阶段，是在前期程序设计调试的基础上进行的基本过

程。需要设计一个较大规模的数据集，按照综合程序设计题目的功能要求，对组装完成的

程序逐项进行功能测试和调试，直至确认程序达到设计目标为止。 

6．编写程序文档 

综合程序设计总结是综合程序设计的最终阶段，通过对综合程序设计的各个过程进行

系统全面的总结，按照指导教师的具体要求，形成综合程序设计报告。 

 2.2  学生成绩信息管理系统设计 

综合运用所学程序设计语言知识，设计一个学生成绩管理系统，实现对学生成绩的输

入、浏览、查询、统计、修改、删除、保存等功能。 

2.2.1  设计要求 

1．功能要求 

（1）输入功能 
通过数据文件输入； 
通过键盘追加记录。 
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（2）浏览功能 
输出所有学生的学号、姓名、各科成绩等信息。 
（3）查询功能 
通过学号查询学生信息； 
按成绩查询各个分数段的学生信息。 
（4）统计功能 
统计各科平均成绩为优秀、良好、中等、及格、不及格的学生人数及所占百分比。 
（5）修改功能 
通过输入学号修改指定学生的所有信息。 
（6）删除功能 
通过输入学号删除指定学生的所有信息。 
（7）保存功能 
将当前学生信息保存至指定的数据文件中。 
（8）退出功能 
退出学生成绩管理系统。 

2．技术要求 

1）每个学生记录应包括以下信息：学号、姓名、高等数学成绩、大学物理成绩、英语
成绩、计算机成绩、平均成绩、总成绩等。 

2）初始信息包括学号、姓名、高等数学成绩、大学物理成绩、英语成绩、计算机成绩
等，信息从一个磁盘数据文件读入程序。 

3）以菜单方式实现各个功能的选择控制。 
4）对于学生成绩管理系统中的输入、浏览、查询、统计、修改、删除、保存等功能，

要求编写独立的函数模块或主控函数来实现，每个模块所属的子功能也尽量由独立的函数

实现。 
5）退出程序前，将当前学生的所有信息保存到一个磁盘数据文件中。数据文件的存储

位置、文件名、文件格式由设计者确定。 

2.2.2  设计过程 

1．问题分析 

学生成绩管理系统需要处理的数据是学生信息记录，每条记录中涉及的学号、姓名、

高等数学成绩、大学物理成绩、英语成绩、计算机成绩、平均成绩、总成绩等信息，其数

据类型各不相同，既有数值类型，又有字符类型，并且每条记录的各项信息是一个不可分

割的整体，所以要考虑使用结构体数据类型存储学生信息记录，以结构体数组存储所有学

生记录。对于所要实现的功能要求，实际上就是对数组的输入、输出、插入、查询、删除

等基本操作。 
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2．总体设计 

（1）功能设计 
依据上面的问题分析，可以将这个系统分为数据输入、数据浏览、数据统计、数据查

询、数据修改、数据删除、数据保存、退出系统共八大功能模块，如图 2-3所示。 

 

图 2-3  学生成绩管理系统功能图 

（2）数据设计 
根据问题分析，进行数据设计，定义一个包含学号、姓名、高等数学成绩、大学物理

成绩、英语成绩、计算机成绩、平均成绩、总成绩共八个成员的结构体类型，作为学生信

息记录的存储类型；定义一个结构体类型的数组存放若干学生记录；定义一个符号常量 N
作为数组的长度；定义全局变量 LENGTH存放实际学生记录条数。 

#define N  50;  /* N宏定义为学生人数 */ 

定义一个学生信息的结构体类型： 
struct  student 
{ 
 int    num;  /* 学号 */ 

 char   name[20]; /* 姓名 */ 
 float  math; /* 高等数学成绩 */ 

 float   physics; /* 大学物理成绩 */ 

 float   english; /* 英语成绩 */ 
 float   computer; /* 计算机成绩 */ 

 float   sumscore; /* 总成绩 */ 

 float   avescore /* 平均成绩 */ 

}; 
struct student student[N];   /* 定义结构体数组存放学生记录 */ 

int LENGTH; /* 数组中的实际信息记录条数 */ 

（3）函数设计 
根据功能设计，为学生成绩管理系统设计如下函数来实现程序各模块的功能。 
main()：函数的原型为 int main()，是学生成绩管理系统的主函数，控制各功能函数模
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块的调用，实现整个程序的各项功能。 
menu()：函数的原型为 void menu()，用于实现程序的主菜单显示。 
inputdata()：函数的原型为 void inputdata()，是数据输入函数，从磁盘数据文件 stuin.txt

中读取学生初始信息，存储到程序中对应的结构体数组中，并调用 sum_average函数。 
sum_average()：函数的原型为 void sum_average()，实现计算每个学生的总分和平均分

功能。 
append()：函数的原型为 void append()，是数据输入函数，实现学生信息的追加，通过
键盘输入一条或者多条学生记录。 
display()：函数的原型为 void display()，实现所有学生信息的显示、浏览。 
query_num()：函数的函数原型为 void query_num()，实现按学号查询学生的信息。 
query_score()：函数的原型为 void query_score ()，实现按成绩查询学生的信息。 
count()：函数的原型为 void count()，是统计功能的主控函数，统计各分数段学生人数

及所占的百分比。 
modify_data ()：函数的原型为 void modify_data()，实现按学号修改学生的错误信息。 
del_data ()：函数的原型为 void del_data()，实现按学号删除学生信息。 
save_data ()：函数的原型为 void save_data()，实现程序退出前的数据保存工作，在程

序退出前，将程序中所有学生信息写入指定的磁盘文件中。 
（4）函数调用关系 
以上函数的相互调用关系如图 2-4所示。 

 

图 2-4  学生成绩管理系统函数调用关系图 

3．详细设计 

（1）main()函数 
main()函数模块流程图如图 2-5所示。 
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图 2-5  main()函数流程图 

函数内部数据定义 
  int c;       /*存放输入的菜单序号*/ 

（2）inputdata()函数 
inputdata()函数模块流程图如图 2-6所示。 

 

图 2-6  inputdata()函数流程图 
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函数内部数据定义： 
 int  i;       /*数组下标*/ 

 FILE *infp;      /* 定义文件指针变量  */ 

（3）append()函数 
append()函数模块流程图如图 2-7所示。 

 

图 2-7  append()函数流程图 

函数内部数据定义 
 char ask; 

（4）display()函数 
display()函数模块流程图如图 2-8所示。 

 

图 2-8  display()函数流程图 

函数内部数据定义： 
 int  i;       /*数组下标*/ 

（5）count()函数 
count()函数模块流程图如图 2-9所示。 
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图 2-9  count()函数流程图 

函数内部数据定义： 
  int i; /* 定义数组下标*/ 

  int excellent,good,medium,pass,fail; /* 定义各类成绩计数器变量 */ 

  FILE *outfp; 

  excellent=0; /* 优秀人数 */ 

  good=0; /* 良好人数 */ 

  medium=0; /* 中等人数 */ 

  pass=0; /* 及格人数 */ 

  fail=0; /* 不及格人数 */ 

（6）query_num()函数 
query_num()函数模块流程图如图 2-10所示。 
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图 2-10  query_num()函数流程图 

函数内部数据定义： 

  int i,number;        /* 定义数组下标和学号变量*/ 

（7）query_score()函数 
query_score()函数模块流程图如图 2-11所示。 
函数内部数据定义： 

 int i;     /* 定义数组下标变量*/ 

 FILE *outfp;      /* 定义文件指针变量*/ 

（8）modify_data()函数 
modify_data()函数模块流程图如图 2-12所示。 
函数内部数据定义： 

 int i,number;  /* 定义数组下标变量和学号变量*/ 

（9）del_data()函数 
del_data()函数模块流程图如图 2-13所示。 
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图 2-11  query_score()函数流程图 
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图 2-12  modify_data()函数流程图 

 

图 2-13  del_data()函数流程图 
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函数内部数据定义： 
int i, number, j;   /* 定义下标变量i，j，学号变量number */ 

（10）save_data()函数 
save_data()函数模块流程图如图 2-14所示。 

 

图 2-14  save_data()函数流程图 

函数内部数据定义： 
char ch;    /* 存放是否保存的标志信息 */ 
int i;    /* 定义下标变量i */ 

4．代码编写 

（1）代码框架 
#define N 100 

#include"stdio.h" 
#include"stdlib.h" 

#include"conio.h" 

#include"string.h" 
 

struct  student 

{ 
 int   num;  /*  学号  */ 

 char  name[20]; /*  姓名  */ 

 float   math; /*  高等数学成绩  */ 
 float   physics; /*  大学物理成绩  */ 

 float   english; /*  英语成绩  */ 

 float   computer; /*  计算机成绩  */ 
 float   sumscore; /*  总成绩  */ 

 float   avescore; /*  平均成绩  */ 

}student[N]; 
int LENGTH;  /*数组中的实际信息记录条数*/ 
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/* 函数功能：调用菜单函数，通过输入的菜单项序号，控制整个程序的运行 */ 

int main()    
{ 
  
} 
 
/* 函数功能：显示程序菜单项 */ 

void menu()   
{   
  
}  
 
/* 函数功能：从磁盘文件中读取初始学生记录信息送入程序的结构体数组 */ 

int inputdata()   
{ 
  
} 
 
/* 函数功能：在数组末尾追加学生记录 */ 

void append()   
{ 
  
  
} 
 
/* 函数功能：浏览所有学生记录信息 */ 
void display()   
{ 
  
} 
 
/* 函数功能：统计优秀、良好、中等、及格、不及格人数及所占百分比 */ 
void count()   
{ 
  
  
} 
 
/* 函数功能：按学号查询学生记录信息 */ 
void query_num()    
{ 
  
} 
 
/* 函数功能：按成绩查询学生记录信息 */ 
void query_score()    
{ 
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} 
 
/* 函数功能：按学号修改学生记录信息 */ 

void modify_data()    
{ 

  

} 
 
/* 函数功能：按学号删除学生记录信息 */ 

void del_data()     
{ 

  

} 
 
/* 函数功能：保存最新的学生数据记录到磁盘文件中 */ 

void save_data()    
{ 

  

} 
 

（2）完整代码 
#define N 100 

#include"stdio.h" 
#include"stdlib.h" 

#include"conio.h" 

#include"string.h" 
 

struct  student 

{ 
 int   num;  /* 学号 */ 

 char  name[20]; /* 姓名 */ 

 float math; /* 高等数学成绩 */ 
 float physics; /* 大学物理成绩 */ 

 float english; /* 英语成绩 */ 

 float computer; /* 计算机成绩 */ 
 float sumscore; /* 总成绩 */ 

 float avescore; /* 平均成绩 */ 

}; 
struct student student[N];   /* 定义结构体数组存放学生记录 */ 

int LENGTH; /* 数组中的实际信息记录条数 */ 

 
 
/* 函数功能：调用菜单函数，通过输入的菜单项序号，控制整个程序的运行 */ 

int main()    
{ 
 int c; /* 存放输入的菜单项序号 */ 
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 FILE  *outfp; 

 void menu(); 

 int inputdata(); 
 void sum_average(); 

 void append(); 

 void display(); 
 void count(); 

 void query_num(); 

 void query_score(); 
 void modify_data(); 

 void del_data(); 

 void save_data(); 
 /* 在磁盘上指定位置创建一个结果数据文件，存放输出的数据 */ 

 outfp=fopen("..\\材成141张晓雪\\stuout.txt","w");  

 fclose(outfp);  /* 暂时关闭文件 */ 

 menu();   
 while(1)    /* 遇到非法输入时，重新输入 */ 

 {  
  
 printf("\n\t 请输入您要选择的操作序号，按回车键确认：");   

 scanf("%d",&c);    /* 输入菜单项序号 */ 

 printf("\n"); 
 if(c>8||c<1)    /* 判断输入的菜单项序号是否合法 */  

  printf("------对不起，没 有 此 项 功 能 -----!\n");         
 /* 通过输入的菜单项序号，调用相应的函数，执行对应的操作 */ 

 switch(c)    

 {          
 case 1:      /* 数据输入 */ 

  {   int c; 
  printf("\t***1.磁盘文件输入***\n"); 
  printf("\t***2.追加学生记录***\n\t"); 

  while(1)    /* 遇到非法输入时，重新输入 */ 

  { 
 scanf("%d", &c); /* 输入子菜单项序号 */    

  
 if(c>2||c<1)  /* 判断输入的子菜单项序号是否合法 */  
 printf("------对不起，请输入1或者2 -----!\n");  

 else 

 break; 
 } 

  

 switch(c) 
 { 
 case 1: inputdata(); break;  /* 从磁盘文件读入 */ 

 case 2: append(); break;   /* 追加记录 */ 

 } 

 }  break;   
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 case 2:display(); break;    /* 数据浏览 */ 

  
 case 3:count(); break;     /* 数据统计 */ 

  
 case 4:         /* 数据查询 */ 

 {   
 int c; 
 printf("\t***1.按学号查询***\n"); 

 printf("\t***2.按成绩查询***\n\t"); 

 while(1) 

 { 

   scanf("%d", &c);     
   if(c>2||c<1)     
    printf("------对不起，请输入1或者2 -----!\n");  

   else 
    break; 

 } 

 switch(c) 
 { 
 case 1: query_num();  break; /* 按学号查询 */ 

 case 2: query_score(); break; /* 按成绩查询 */ 

 } 

   };  break;    

    
  case 5:modify_data();  break;  /* 数据修改 */          

  case 6:del_data();   break;  /* 数据删除 */     

  case 7:save_data();   break;  /* 数据保存 */        
  case 8: exit(0);      /* 退出系统 */       

  }    

 } 
 getch(); 

 return 0; 

} 
 

 
/* 函数功能：显示程序菜单项 */ 

void menu()   

{   

 printf("\n\n\n\n"); 
  

 printf("\t**************************************************n");  

 printf("\t**************************************************n");  
 printf("\t\t     ※ ☆  欢 迎  光 临   ☆ ※\n");    

 printf("\n");    
 printf("\t\t   ★★学 生 成 绩 管 理 系 统 ★★ \n");  

 printf("\n");      
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 printf("\t\t\t   ★1.数据输入★ \n");    

 printf("\n");    
 printf("\t\t\t   ★2.数据浏览★ \n");     

 printf("\n");    
 printf("\t\t\t   ★3.数据统计★ \n");    

 printf(" \n");    
 printf("\t\t\t   ★4.数据查询★ \n");    

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★5.数据修改★ \n");     

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★6.数据删除★ \n");     

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★7.数据保存★ \n");      

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★8.退出系统★ \n");     

 printf("\n\n");     

 printf("\t**************************************************n");    

 printf("\t**************************************************n"); 
}  

 

 
/* 函数功能：从磁盘文件中读取初始学生记录信息送入程序的结构体数组 */ 

int inputdata()   

{ 
 int i;    /* 定义下标变量i */ 

 FILE *infp; 
 /* 是否成功打开数据文件*/ 
 if((infp=fopen("..\\材成141张晓雪\\stuin.txt","r"))==NULL)   

 { 

 printf("can not open file stuin.txt!"); 
 getch(); 

 return -1;  

 }   
  

 i=0; 
 while(!feof(infp))   /* 文件指针未到文件尾，继续读入数据 */ 

 { 

  fscanf(infp,"%d%s%f%f%f%f",&student[i].num,&student[i].name, 

  
 &student[i].math,&student[i].physics,&student[i].english, 

   &student[i].computer); 

  i=i+1; 
 } 

 LENGTH=i; 

 fclose(infp); 
 sum_average(); 

 return 0; 
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} 
 

 
/* 函数功能：计算每个学生的总成绩和平均成绩 */ 

void sum_average() 

{ 

 int i; 
 for(i=0;i<LENGTH;i++) 

 { 

  student[i].sumscore=student[i].math+student[i].physics+ 
   student[i].english+student[i].computer; 

  student[i].avescore=student[i].sumscore/4; 

 } 
} 

 

 
/* 函数功能：在数组末尾追加学生记录 */ 

void append()   

{ 
 char ask; 

 while(1)  

 { 
  printf("   请按顺序输入\n   学号\t   姓名\t\t 

   高等数学\t大学物理\t英语\t计算机，数据之间用Tab键分隔\n   "); 

  scanf("%d%s%f%f%f%f",&student[LENGTH].num,&student[LENGTH]. 
    name, 

   &student[LENGTH].math,&student[LENGTH].physics, 

   &student[LENGTH].english,&student[LENGTH].computer); 
  student[LENGTH].sumscore=student[LENGTH].math+student 

    [LENGTH].physics 

    +student[LENGTH].english+student[LENGTH].computer; 
  student[LENGTH].avescore=student[LENGTH].sumscore/4; 

   LENGTH=LENGTH+1;  
   printf("   是否继续追加Y/y?"); 

   getchar(); 

   scanf("%c",&ask); 

   if(!(ask=='y'||ask=='Y')) 
    break; 

 } 

} 
 

 
/* 函数功能：浏览所有学生记录信息 */ 

void display()   

{ 

 int i; 
 printf("   学号\t   姓名\t\t高等数学\t大学物理 



 

34 

  \t英语\t计算机\t总分\t平均分\n"); 

 for(i=0;i<LENGTH;i++) 

  printf("   %d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%.2f\t%.2f\t%.2f\n", 
   student[i].num,student[i].name,student[i].math, 

   student[i].physics, 

   student[i].english,student[i].computer, 
   student[i].sumscore, 

    student[i].avescore);  

} 
 

 
/* 函数功能：统计优秀、良好、中等、及格、不及格人数 */ 

void count()   

{ 

  
 int i;     /* 定义数组下标*/ 

 int excellent,good,medium,pass,fail; /* 定义各类成绩计数器变量 */ 

 FILE *outfp; 
 excellent=0;   /* 优秀人数 */ 

 good=0;     /* 良好人数 */ 

 medium=0;    /* 中等人数 */ 
 pass=0;     /* 及格人数 */ 

 fail=0;     /* 不及格人数 */ 

 for(i=0;i<LENGTH;i++) 
 { 
  if(student[i].avescore>=90)    /* 优秀条件 */ 

   excellent++;      /* 优秀人数计数器 */ 
  else if(student[i].avescore>=80)  /* 良好条件 */   

   good++;        /* 良好人数计数器 */ 

  else if(student[i].avescore>=70)  /* 中等条件 */ 
   medium++;       /* 中等人数计数器 */ 

  else if(student[i].avescore>=60)  /* 及格条件 */ 

   pass++;        /* 及格人数计数器 */ 

  else 
   fail++;        /* 不及格人数计数器 */ 

 } 
 printf("\t平均成绩各分数段的统计结果如下:\n"); 

 printf("\t平均成绩优秀人数为：%d\t\t，优秀率为：%d%%\n",excellent, 

 excellent); 
 printf("\t平均成绩良好人数为：%d\t\t，良好率为：%d%%\n",good,good); 

 printf("\t平均成绩中等人数为：%d\t\t，中等率为：%d%%\n",medium,medium); 

 printf("\t平均成绩及格人数为：%d\t\t，及格率为：%d%%\n",pass,pass); 
 printf("\t平均成绩不及格人数为：%d\t\t，不及格率为：%d%%\n",fail,fail);

  outfp=fopen("..\\材成141张晓雪\\stuout.txt","a"); 

 fprintf(outfp,"平均成绩各分数段的统计结果如下:\n"); 
 fprintf(outfp,"平均成绩优秀人数为：%d\t\t，优秀率为： 

%d%%\n",excellent,excellent); 
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 fprintf(outfp,"平均成绩良好人数为：%d\t\t，良好率为：%d%%\n",good,good); 
 fprintf(outfp,"平均成绩中等人数为：%d\t\t，中等率为： 

%d%%\n",medium,medium); 
 fprintf(outfp,"平均成绩及格人数为：%d\t\t，及格率为：%d%%\n",pass,pass); 
 fprintf(outfp,"平均成绩不及格人数为：%d\t\t，不及格率为： 

%d%%\n",fail,fail); 

 fclose(outfp);  
} 

 

 
/* 函数功能：按学号查询学生记录信息 */ 

void query_num()    

{ 
 int number,i;     /* 定义下标变量i，学号变量number */ 

 printf("\t请输入要查询的学号,输入-1停止查询\n\t学号："); 

 scanf("%d",&number);   /* 输入查找学号 */ 
 while(number!=-1)    /* 遇到非法输入时，重新输入 */ 

 { 

  for(i=0;i<LENGTH;i++) 
  { 

   if(student[i].num ==number) 

   { 
    printf("\t学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t 

           英语\t计算机\t总成绩\t平均成绩\n"); 

    printf("\t%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%.2f\ 
t%.2f\t%.2f\n", 

     student[i].num,student[i].name,student[i].math, 

     student[i].physics,student[i].english, 
     student[i].computer, 

     student[i].sumscore,student[i].avescore);  

   } 
  } 
    printf("\t请输入要查询的学号，输入-1停止查询\n\t学号："); 

    scanf("%d",&number); 
  } 

} 

 
 
/* 函数功能：按成绩查询学生记录信息 */ 

void query_score()    
{ 
 int i;     /* 定义下标变量i*/ 

 FILE *outfp;   /* 定义文件指针变量outfp */ 
 outfp=fopen("..\\材成141张晓雪\\stuout.txt","a"); 

 /*计算每个学生的总成绩和平均成绩到屏幕和输出文件 */  

 printf("\n\t各科目平均成绩为优秀的学生有：\n"); 
 printf("\t学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\ 
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t平均分\n"); 

 fprintf(outfp,"\n各科目平均成绩为优秀的学生有：\n"); 

 fprintf(outfp,"学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\ 
t总分\t平均分\n"); 

 /*查找成绩为优秀的学生并输出到屏幕和输出文件中*/ 

 for(i=0;i<LENGTH;i++)     
 { 

  if(student[i].avescore>=90) 

  { 
   printf("\t%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%.2f\t%.2f\t%. 

     2f\n",student[i].num, 

    student[i].name,student[i].math,student[i]. 
     physics,student[i].english, 

    student[i].computer,student[i].sumscore, 

     student[i].avescore);  
   fprintf(outfp,"%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%.2f\t% 

.2f\t%.2f\n", 

    student[i].num,student[i].name, 
    student[i].math,student[i].physics, 

    student[i].english,student[i].computer, 

    student[i].sumscore,student[i].avescore);  
  } 

 } 

  
 printf("\n\t各科目平均成绩为良好的学生有：\n"); 

 printf("\t学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\ 

t平均分\n"); 
 fprintf(outfp,"\n各科目平均成绩为良好的学生有：\n"); 

 fprintf(outfp,"学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\ 

t总分\t平均分\n"); 
 /*查找成绩为良好的学生并输出到屏幕和输出文件中*/ 

 for(i=0;i<LENGTH;i++)   

 { 
  if(student[i].avescore<90 && student[i].avescore>=80) 

  { 

   printf("\t%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%. 
2f\t%.2f\t%.2f\n",student[i].num, 

     student[i].name,student[i].math, 

    student[i].physics,student[i].english, 
     student[i].computer, 

     student[i].sumscore,student[i].avescore);  

   fprintf(outfp,"%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%. 
      2f\t%.2f\t%.2f\t%.2f\n", 

     student[i].num,student[i].name, 

     student[i].math,student[i].physics, 
     student[i].english,student[i].computer, 

     student[i].sumscore,student[i].avescore);  
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  } 
 } 

 
 printf("\n\t各科目平均成绩为中等的学生有：\n"); 
 printf("\t学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\t平均分\n"); 

 fprintf(outfp,"\n各科目平均成绩为中等的学生有：\n"); 

 fprintf(outfp,"学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\ 
t平均分\n"); 

 /*查找成绩为中等的学生并输出到屏幕和输出文件中*/ 

 for(i=0;i<LENGTH;i++)    
 { 

  if(student[i].avescore<80 && student[i].avescore>=70) 

  { 
   printf("\t%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\n",student[i].num, 

    student[i].name,student[i].math, 
    student[i].physics,student[i].english, 

    student[i].computer,student[i].sumscore, 

    student[i].avescore);  
   fprintf(outfp,"%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\t%.2f\n", 

    student[i].num,student[i].name, 
    student[i].math,student[i].physics, 

    student[i].english,student[i].computer, 

    student[i].sumscore,student[i].avescore);  
  } 

 } 

 
 printf("\n\t各科目平均成绩为及格的学生有：\n"); 

 printf("\t学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\t平均分\n"); 

 fprintf(outfp,"\n各科目平均成绩为及格的学生有：\n"); 
 fprintf(outfp,"学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\ 

t平均分\n"); 

 /*查找成绩为及格的学生并输出到屏幕和输出文件中*/ 

 for(i=0;i<LENGTH;i++)    

 { 

  if(student[i].avescore<70 && student[i].avescore>=60) 
  { 

   printf("\t%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\n",student[i].num, 
    student[i].name,student[i].math, 

    student[i].physics,student[i].english, 

    student[i].computer,student[i].sumscore, 
    student[i].avescore);  

   fprintf(outfp,"%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\t%.2f\n", 
    student[i].num,student[i].name, 
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    student[i].math,student[i].physics, 

    student[i].english,student[i].computer, 

    student[i].sumscore,student[i].avescore);  
  } 

 } 

 
 printf("\n\t各科目平均成绩为不及格的学生有：\n"); 

 printf("\t学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\t平均分\n"); 

 fprintf(outfp,"\n各科目平均成绩为不及格的学生有：\n"); 
 fprintf(outfp,"学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语\t计算机\t总分\ 

t平均分\n"); 

 /*查找成绩为不及格的学生并输出到屏幕和输出文件中*/ 

 for(i=0;i<LENGTH;i++)   

 { 

  if(student[i].avescore<60) 
  { 

   printf("\t%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%.2f\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\n",student[i].num, 
    student[i].name,student[i].math, 

    student[i].physics,student[i].english, 

    student[i].computer,student[i].sumscore, 
    student[i].avescore);  

   fprintf(outfp,"%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\t%.2f\n", 
    student[i].num,student[i].name, 

    student[i].math,student[i].physics, 

    student[i].english,student[i].computer, 
    student[i].sumscore,student[i].avescore);  

  } 

 } 
 fclose(outfp); 

} 

 
 
/* 函数功能：按学号修改学生记录信息 */ 

void modify_data()    
{ 
 int i,number;  /* 定义下标变量i，学号变量number */ 

 printf("\t请输入要修改数据的学号，输入-1停止修改\n\t"); 

 scanf("%d",&number); 
  /* 若输入的学号为-1，则停止修改记录并返回主函数 */ 

 while(number!=-1)    
 { 

  for(i=0;i<LENGTH;i++) 

  { 
   /*如果第i个元素的学号等于输入学号，则修改第i条记录的其他数据 */ 

   if(student[i].num==number)   
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   { 
    printf("\t原记录信息如下\n"); 

    printf("\t%d\t%s\t%.2f\t\t%.2f\t\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\t%.2f\n", 
      student[i].num,student[i].name, 

      student[i].math,student[i].physics, 

      student[i].english,student[i].computer, 
      student[i].sumscore,student[i].avescore);  
     printf("\n\t【请重新输入该条记录信息，学号不能修改， 

                  数据之间以Tab键分隔】\n\n"); 
     printf("\t学号\t姓名\t\t高等数学\t大学物理\t英语 

           \t计算机\n\t%d\t",student[i].num); 

     scanf("%s",&student[i].name);printf("\t\t"); 
     scanf("%f",&student[i].math);printf("\t"); 

     scanf("%f",&student[i].physics);printf("\t"); 

     scanf("%f",&student[i].english);printf("\t"); 
     scanf("%f",&student[i].computer); 

       student[i].sumscore=student[i]. 

       math+student[i].physics 
      +student[i].english+student[i].computer; 

    student[i].avescore=student[i].sumscore/4; 

   }  
  } 

  printf("\n"); 
  printf("\t请输入要修改数据的学号，输入-1停止修改\n\t学号："); 

  scanf("%d",&number); 

 } 

} 
 

 
/* 函数功能：按学号删除学生记录信息 */ 

void del_data()     

{ 
 int i,number,j;   /* 定义下标变量i、j，学号变量number */ 
 printf("\t输入学号，可以删除学号、姓名及各科成绩\n\t学号："); 

 scanf("%d",&number); 
 while(number!=-1)  /* 若输入的学号为-1，则停止删除记录并返回主函数*/ 

 { 

  for(i=0;i<LENGTH;i++) 

  { 
   if(student[i].num==number) 

   { 
   /* 将数组中的元素依次前移，覆盖被删除的记录，达到删除的目的 */ 

    for(j=i;j<LENGTH;j++)    

    { 

     student[j]=student[j+1];      
    }  
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    LENGTH=LENGTH-1;  

   } 

    
  } 
  printf("\t请输入要删除的学号，输入-1停止删除\n\t学号："); 

  scanf("%d",&number); 
 } 

} 
/* 函数功能：保存最新的学生数据记录到磁盘文件 */ 

void save_data()    

{ 
 char ch;   /* 存放是否保存的标志信息 */ 
 int i;    /* 定义下标变量i */    

 FILE *fp;   /* 定义文件指针 */ 

 printf("\t当前的所有数据信息是否保存到磁盘文件stuin_new.txt,Y/N?:"); 

 getchar(); 

 scanf("%c",&ch); 
 /* 输入为y或者Y，将当前数组中的最新信息保存到磁盘文件stuin_new.txt中 */ 

 if(ch=='Y'||ch=='y')    

 { 
/* 创建并打开新的数据文件 */ 

  fp=fopen("..\\材成141张晓雪\\stuin_new.txt","w"); 

  for(i=0;i<LENGTH;i++)  /* 向磁盘文件写入数据 */    

  {      
   fprintf(fp,"%d\t%s\t%.2f\t%.2f\t%.2f\t%. 

2f\t%.2f\t%.2f\n", 

    student[i].num,student[i].name, 
    student[i].math,student[i].physics, 

     student[i].english,student[i].computer, 

     student[i].sumscore,student[i].avescore);  
  } 
  fclose(fp);    /* 关闭文件 */ 

  printf("\t数据已保存至指定的磁盘文件stuin_new.txt\n"); 

 } 

 else 
  printf("\t您的最新数据未保存至指定的磁盘文件stuin_new.txt\n");   

} 

5．代码调试 

代码的调试采用逐个函数调试的方法，根据详细设计方案，首先写出代码框架，然后

逐个完善每一个函数的具体代码。调试从主函数 main()开始，调用菜单函数 menu()，调试
成功后再从主函数开始，逐个调试实现输入、追加、浏览、统计、查询、修改、删除、保

存等功能的各个函数。函数都调试成功后，再进行整体功能的测试，编制一个较大的数据

文件，依次测试各系统功能是否能够实现。调试过程中的一些具体问题和调试方法的细节

参见第 4章。 
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2.2.3  程序运行结果 

1．测试数据 

编制一个学生成绩管理系统测试数据集，如表 2-1 所示，将表中数据存入一个文本文
件 stuin.txt，存放在磁盘上，作为初始数据文件，导入程序系统，测试各模块功能。 

表 2-1  学生成绩管理系统测试数据表 

学    号 姓    名 高 等 数 学 大 学 物 理 英    语 计  算  机 

1001 stuname1 89 56 78 96 

1002 stuname2 55 45 67 88 

1003 stuname3 60 87 89 78 

1004 stuname4 54 67 78 98 

1005 stuname5 53 76 87 99 

1006 stuname6 38 78 34 67 

1007 stuname7 55 67 87 45 

1008 stuname8 49 99 87 98 

1009 stuname9 53 45 78 98 

1010 stuname10 12 78 98 54 

1011 stuname11 53 89 67 59 

1012 stuname12 94 87 78 69 

1013 stuname13 49 67 96 87 

1014 stuname14 28 45 67 78 

1015 stuname15 79 67 78 89 

1016 stuname16 39 78 82 81 

1017 stuname17 96 71 76 82 

1018 stuname18 35 76 87 98 

1019 stuname19 31 34 65 86 

1020 stuname20 51 76 78 98 

1021 stuname21 82 76 87 99 

1022 stuname22 53 45 65 76 

1023 stuname23 58 63 66 67 

1024 stuname24 10 84 88 86 

1025 stuname25 57 83 82 84 

1026 stuname26 58 89 84 81 

1027 stuname27 76 71 76 82 

1028 stuname28 54 63 66 67 

1029 stuname29 60 89 81 82 

1030 stuname30 17 71 72 73 

1031 stuname31 39 81 83 85 

1032 stuname32 73 71 78 79 
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续表 

学    号 姓    名 高 等 数 学 大 学 物 理 英    语 计  算  机 

1033 stuname33 74 77 72 73 

1034 stuname34 10 74 79 82 

1035 stuname35 65 87 89 99 

1036 stuname36 64 89 81 82 

1037 stuname37 19 78 71 79 

1038 stuname38 51 71 72 73 

1039 stuname39 6 45 44 65 

1040 stuname40 10 76 87 23 

1041 stuname41 21 76 65 83 

1042 stuname42 92 98 97 99 

1043 stuname43 54 34 65 76 

1044 stuname44 62 24 65 76 

1045 stuname45 25 65 87 88 

1046 stuname46 66 65 77 88 

1047 stuname47 73 76 87 99 

1048 stuname48 88 67 87 45 

1049 stuname49 79 76 87 99 

1050 stuname50 98 98 99 56 

2．运行结果 

1）菜单界面如图 2-15所示。 

 

图 2-15  菜单界面 

2）数据输入界面如图 2-16所示。 
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图 2-16  数据输入界面 

3）数据浏览界面如图 2-17所示。 

 

图 2-17  数据浏览界面 

4）数据追加界面如图 2-18所示。 

 

图 2-18  数据追加界面 
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5）数据统计界面如图 2-19所示。 

 

图 2-19  数据统计界面 

6）数据按学号查询界面如图 2-20所示。 

 

图 2-20  数据按学号查询界面 

7）数据按成绩查询界面如图 2-21所示。 

 

图 2-21  数据按成绩查询界面 
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图 2-21  数据按成绩查询界面（续） 

8）数据修改界面如图 2-22所示。 

 

图 2-22  数据修改界面 

9）数据删除界面如图 2-23所示。 

 

图 2-23  数据删除界面 

10）数据保存界面如图 2-24所示。 
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图 2-24  数据保存界面 

11）退出系统界面如图 2-25所示。 

 

图 2-25  退出系统界面 

3．结果数据文件 

学生成绩管理系统程序运行结束后，会在磁盘的指定位置自动生成一个结果数据文件

stuout.txt，如图 2-26所示。 

 

图 2-26  自动生成的数据 

 2.3  通讯录信息管理系统 

综合运用所学程序设计语言的知识，设计一个通讯录信息管理系统，实现对通讯录中

信息记录的输入、显示、追加、查询、修改、删除、保存等功能。 

2.3.1  设计要求 

1．功能要求 

（1）输入通讯录记录信息 
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通过一个数据文件向程序中输入记录信息。 
（2）显示通讯录记录信息 
按姓名排序显示； 
按所在城市排序显示； 
按所在单位排序显示； 
按自然顺序显示。 
其中，自然顺序显示是指按通讯录输入数据时各条记录的先后顺序显示通讯录中已有

的记录信息。 
（3）追加通讯录记录信息 
通过键盘向程序追加记录信息，一次可以输入一条，也可以输入多条。一条记录信息

是指通讯录中一个人员的完整信息。 
（4）查询通讯录记录信息 
按姓名查询电话号码及其他信息； 
按电话号码查询姓名及其他信息； 
按性别查询电话号码及其他信息。 
（5）修改通讯录记录信息 
按指定的姓名修改通讯录中的电话号码。 
（6）删除通讯录记录信息 
按指定的姓名删除通讯录中对应记录，删除时以记录为单位，可一次删除一条记录，

也可一次删除多条记录。 
（7）保存通讯录记录信息 
将当前通讯录信息保存到指定的磁盘文件中。 
（8）退出通讯录信息管理系统 
操作完成后，退出系统。 

2．技术要求 

1）每条通讯录记录包括如下信息：序号、姓名、性别、年龄、电话号码、所在城市、
所在单位、住址。 

2）以菜单形式实现功能选择控制。 
3）对于通讯录中的记录输入、显示、查询、修改、删除等功能，要求编写独立的函数

予以实现，其所属的各项功能尽量由独立的函数实现。 
4）退出通讯录信息管理系统之前，以磁盘文件的形式存储通讯录，存储位置、文件名、

文件格式由设计者确定。 

2.3.2  设计过程 

1．问题分析 

通讯录信息管理系统需要处理的数据是通讯录信息记录，每条记录中涉及序号、姓名、

性别、年龄、电话号码、所在城市、所在单位、住址等信息，其数据类型各不相同，既有
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数值类型，又有字符类型，并且每条记录的各项信息是一个不可分割的整体，所以要考虑

使用结构体数据类型存储一条信息记录，以结构体数组存储所有信息记录。对于要实现的

所有功能要求，就是对数组的输入、输出、插入、查询、删除等有关数组的基本操作。 

2．总体设计 

（1）功能设计 

依据上面的问题分析，可以将这个系统分解为：输入记录、显示记录、追加记录、查

询记录、修改记录、删除记录、保存记录、退出系统共八大模块，如图 2-27所示。 

 

图 2-27  通讯录信息管理系统功能图 

（2）数据设计 
根据问题分析，进行数据设计，定义一个包含序号、姓名、性别、年龄、电话号码、

所在城市、所在单位、住址共八个成员的结构体类型，作为通讯录信息记录的存储类型；

定义一个结构体类型的数组存放若干通讯录信息记录；定义一个符号常量 N作为数组的长
度；定义全局变量 COUNT存放通讯录中当前实际存放的信息记录条数。 

#define N  100;  /* N宏定义为通讯录记录条数   */ 

定义一个学生信息的结构体类型： 
struct record 

{ 
  int    num;          /*  序号  */ 
 char   name[20]; /*  姓名  */ 

 char   sex[3]; /*  性别  */ 

 int    age; /*  年龄  */ 
 char   phone[13];    /*  电话号码  */ 

 char   city[20]; /*  所在城市  */ 

 char   units[30]; /*  所在单位  */ 
 char   address[20]; /*  住址  */ 

}; 
struct record addlist[N]; /*定义数组存放信息记录*/ 
int COUNT; /*当前实际记录条数*/ 
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（3）函数设计 
根据功能设计，为通讯录信息管理系统设计如下函数实现各模块的功能。 
main()：函数的原型是 int main()，是通讯录信息管理系统的主函数，控制各功能函数

模块的调用，实现整个程序的各项功能。 
menu()：函数的原型是 void menu()，用于实现程序功能的主菜单显示。 
menu_outfile()：函数的原型是 void menu_outfile()，用于实现将程序功能的主菜单输出

到结果数据文件中。 
load()：函数的原型是 int load()，用于实现将磁盘文件中的数据记录导入到程序中，实

现数据信息的文件输入。 
output()：函数的原型是 void output(struct record array[],int n)，用于实现数组中记录信

息的显示输出，将记录信息显示在屏幕上，同时写入输出结果文件。 
display()：函数的原型是 void display()，用于实现四种显示方式的菜单输出和显示方法

的选择的主控模块。 
display_init()：函数的原型是 void display_init()，用于使通讯录中的数据记录信息按输

入时的原始自然顺序显示在屏幕上，同时写入输出结果数据文件。 
display_name()：函数的原型是 void display_name()，用于使通讯录中的数据记录信息

按姓名排序显示在屏幕上，同时写入输出结果数据文件。 
display_city()：函数的原型是 void display_city()，用于使通讯录中的数据记录信息按所

在城市排序显示在屏幕上，同时写入输出结果数据文件。 
display_unit()：函数的原型是 void display_unit()，用于使通讯录中的数据记录信息按所

在单位排序显示在屏幕上，同时写入输出结果数据文件。 
append()：函数的原型是 void append()，用于向通讯录中追加信息记录，可以一次追加

一条记录，也可以追加多条记录。 
query()：函数的原型是 void query()，用于实现查询功能的主控模块。 
query_name()：函数的原型是 void query_name()，用于按姓名查询电话号码，输入姓名

即可查询到该姓名对应的电话号码。 
query_tele()：函数的原型是 void query_tele()，用于按电话号码查询姓名，输入电话号

码即可查询该电话号码对应的姓名。 
query_sex()：函数的原型是 void query_sex()，用于按性别查询通讯录信息。 
modify_record()：函数的原型是 void modify_record()，用于按姓名修改通讯录中的电话

号码，输入姓名即可修改该姓名对应信息记录的电话号码。 
del_record()：函数的原型是 void del_record()，用于按姓名删除通讯录中的信息记录，

输入姓名即可将该姓名对应的信息记录从通讯录中删除。 
save_record()：函数的原型是 void save_record()，用于将当前通讯录中的所有记录信息

保存到一个新创建的磁盘数据文件中。 
（4）函数调用关系 
以上函数的相互调用关系如图 2-28所示。 
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图 2-28  通讯录信息管理系统函数调用关系图 

3．详细设计 

（1）main()函数 
main()函数模块流程图如图 2-29所示。 

 

图 2-29  main()函数流程图 
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函数内部数据定义： 
 int chose;    /*定义变量存放输入的菜单项*/ 
 FILE *outfp;   /* 定义文件指针 */ 

（2）load()函数 
load()函数模块流程图如图 2-30所示。 

 

图 2-30  load()函数流程图 

函数内部数据定义： 
int i;    /* 定义下标变量i */ 

FILE *infp;   /*定义文件指针，指向打开的数据文件*/ 

（3）output()函数 
output()函数模块流程图如图 2-31所示。 

 

图 2-31  output()函数流程图 

函数内部数据定义： 
int i;    /*定义下标变量*/ 
FILE *outfp;   /*定义文件指针*/ 

（4）display_name()函数 
display_name()函数模块流程图如图 2-32所示。 
函数内部数据定义： 
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int min, i, j;         /*定义下标变量和最小值下标变量*/ 

struct record addlist1[N], temp;  /*定义结构体数组和交换时要借助的变量*/ 

 

图 2-32  display_name()函数流程图 

（5）append()函数 
append()函数模块流程图如图 2-33所示。 
函数内部数据定义： 

int i;   /*定义下标变量*/ 

char ask;  /*定义是否继续的询问变量*/ 
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图 2-33  append()函数流程图 

（6）query_name()函数 
query_name()函数模块流程图如图 2-34所示。 

 
图 2-34  query_name()函数流程图 
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函数内部数据定义 

char  ask, name[20]; 
int   i, flag; 

FILE  *outfp; 

（7）modify_record()函数 
modify_record()函数模块流程图如图 2-35所示。 

 

图 2-35  modify_record()函数流程图 

函数内部数据定义： 
char ask, name[20]; /*定义变量存放是否保存的标志信息，定义数组存放输入的姓名*/ 

int i, flag; /*定义下标变量和标致变量*/ 

（8）del_record() 
del_record()函数模块流程图如图 2-36所示。 
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图 2-36  del_record()函数流程图 

函数内部数据定义： 
char ask, name[20]; /*定义变量存放是否保存的标志信息，定义数组存放输入的姓名*/ 
int i, j, flag;  /*定义下标变量和标致变量*/ 

4．代码编写 

（1）代码框架 
#define N 30   /*通讯录的最大容量*/ 

#include"stdio.h" 

#include"stdlib.h" 

#include"conio.h" 

#include"string.h" 

 

struct record 

{ 

   int   num;           /*  序号  */ 

 char  name[20];   /*  姓名  */ 
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 int    age;    /*  年龄  */ 

 char   phone[13];      /*  电话号码  */ 

 char   city[20];   /*  所在城市  */ 

 char   units[30];  /*  所在单位  */ 

 char   address[20];  /*  住址  */ 

}; 

struct record addlist[N]; /*定义数组存放信息记录*/ 

int COUNT;     /*当前实际记录条数*/ 

 

 

/* 函数功能：调用菜单函数，通过输入的菜单项序号，控制整个程序的运行 */ 

int main()   

{ 

  

} 

 

/* 函数功能：显示程序菜单项 */ 

void menu()   

{   

  

}  

 

/* 函数功能：在输出结果文件中显示程序菜单项 */ 

void menu_outfile()   

{   

  

}  

 

/* 函数功能：从磁盘文件中读取初始学生记录信息，送入程序的结构体数组 */ 

int load()   

{ 

  

} 

 

/*函数功能：实现数组中记录信息的显示输出，将记录信息显示在屏幕上， 

同时写入输出结果文件*/ 

void output(struct record array[],int n) 

{ 

  

} 

 

/*函数功能：显示功能主控模块* 

void display() 

{ 
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} 

 

/*函数功能：将通讯录中的数据记录信息按输入时的原始自然顺序显示在屏幕上， 

同时写入输出结果文件*/ 

void display_init() 
{ 

  

  
} 

 
/*函数功能：将通讯录中的数据记录信息按姓名排序显示在屏幕上，同时写入输出结果文件*/ 

void display_name() 

{ 

  
} 

 

 
/*函数功能：将通讯录中的数据记录信息按所在城市排序显示在屏幕上， 

同时写入输出结果文件*/ 

void display_city() 
{ 

  

} 
 
/*函数功能：将通讯录中的数据记录信息按所在单位排序显示在屏幕上， 

同时写入输出结果文件*/ 

void display_unit() 

{ 

  
} 

 
/*函数功能：向通讯录中追加信息记录，一次可以追加一条记录，也可以追加多条记录*/ 

void append() 

{ 

  
  

} 

 
/*函数功能：查询功能主控模块* 

void  query() 

{ 
 

} 

 
/*函数功能：按姓名查询电话号码，输入姓名，查询该姓名对应的电话号码*/ 

void query_name() 

{ 
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} 

 
/*函数功能：按电话号码查询姓名，输入电话号码，查询该电话号码对应的姓名*/ 

void query_tele()  

{ 
} 

 
/*函数功能：按性别查询通讯录中的记录*/ 

 void query_sex() 

 { 

  
 } 
/*函数功能：按姓名修改通讯录中的电话号码*/ 

void modify_record() 
{ 

  

  
} 

 
/*函数功能：删除通讯录中的信息记录*/ 

void del_record() 

{ 

  
} 

 
/*函数功能：将当前通讯录中的所有记录信息保存到一个新创建的磁盘文件中*/ 

void save_record()  

{ 

  
}  

 

（2）完整代码 
#define N 30    /*通讯录的最大容量*/ 

#include"stdio.h" 

#include"stdlib.h" 

#include"conio.h" 
#include"string.h" 

 

struct record 
{ 
  int    num;           /*序号*/ 

 char   name[20];   /*姓名*/ 
 char   sex[3];   /*性别*/ 

 int    age;    /*年龄*/ 

 char   phone[13];     /*电话号码*/ 
 char   city[20];   /*所在城市*/ 
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 char   units[30];  /*所在单位*/ 
 char   address[20];  /*住址*/ 

}; 
struct record addlist[N]; /*定义数组存放信息记录*/ 
int COUNT;     /*当前实际记录条数*/ 

 
/* 函数功能：调用菜单函数，通过输入的菜单项序号，控制整个程序的运行 */ 

int main()   

{ 
 int chose;    /*定义变量存放输入的菜单选项*/ 

 FILE *outfp;  

 void menu(); 

 void menu_outfile(); 
 int  load(); 

 void output(struct record array[],int n); 

 void display(); 
 void display_init(); 

 void display_name(); 

 void display_city(); 
 void display_unit(); 

 void append(); 

 void query(); 
 void query_name(); 

 void query_tele(); 

 void query_sex(); 
 void modify_record(); 

 void del_record(); 

 void save_record(); 
  
 /* 在磁盘的指定位置创建一个结果数据文件，存放输出数据 */ 

 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","w");   
 fclose(outfp);     /* 暂时关闭文件 */ 

 menu();  

 menu_outfile(); 
 while(1)      /* 遇到非法输入时，重新输入 */ 

 {  
  printf("\n\t 请输入您要选择的操作序号，按回车键确认：");   
  scanf("%d",&chose);   /* 输入菜单项序号 */ 

  printf("\n"); 
  if(chose>8||chose<1)  /* 判断输入的菜单项序号是否合法 */  
   printf("------对不起，没 有 此 项 功 能 -----!\n");         

  /* 通过输入的菜单项序号，调用相应的函数，执行对应的操作 */ 

  switch(chose)    
  {          
  case 1:   COUNT=load();  break;  /* 输入记录 */   

  case 2:   display();   break;  /* 显示记录 */ 
  case 3:  append();    break;  /* 追加记录 */ 
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  case 4:  query();    break;   /* 查询记录 */ 

  case 5:    modify_record(); break;   /* 修改记录 */   

  case 6:    del_record();  break;  /* 删除记录 */  
  case 7:    save_record();  break;  /* 保存记录*/ 

  case 8:    exit(0);       /* 退出系统 */ 

  }    
 } 

 getch(); 

 return 0; 
} 

 
/* 函数功能：显示程序菜单项 */ 

void menu()   

{   

 printf("\n\n\n\n"); 
  

 printf("\t**************************************************n");  

 printf("\t**************************************************n");  
 printf("\t\t     ※ ☆  欢 迎  光 临   ☆ ※\n");    

 printf("\n");    
 printf("\t       ★★通  讯  录  信  息  管  理  系 统 ★★ \n");  

 printf("\n");      
 printf("\t\t\t   ★1.输入记录★ \n");    

 printf("\n");    
 printf("\t\t\t   ★2.显示记录★ \n");     

 printf("\n");    
 printf("\t\t\t   ★3.追加记录★ \n");    

 printf(" \n");    
 printf("\t\t\t   ★4.查询记录★ \n");    

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★5.修改记录★ \n");     

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★6.删除记录★ \n");     

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★7.保存记录★ \n");      

 printf("\n");     
 printf("\t\t\t   ★8.退出系统★ \n");     

 printf("\n\n");     

 printf("\t**************************************************n");  
 printf("\t执行其他操作前，请先执行操作1，载入数据\n"); 

 printf("\t**************************************************n"); 

} 
 
/* 函数功能：在输出结果文件中显示程序菜单项 */ 

void menu_outfile()   
{   

 FILE *outfp; 
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 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");     

 fprintf(outfp,"\n\n\n\n"); 

 fprintf(outfp,"\t*******************************************n");  

 fprintf(outfp,"\t*******************************************n");  
 fprintf(outfp,"\t\t     ※ ☆  欢 迎  光 临   ☆ ※\n");   

 fprintf(outfp,"\n");    
 fprintf(outfp,"\t       ★★通  讯  录  信  息  管  理  系 统 ★★ \n");  

 fprintf(outfp,"\n");      
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★1.输入记录★ \n");    

 fprintf(outfp,"\n");    
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★2.显示记录★ \n");     

 fprintf(outfp,"\n");    
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★3.追加记录★ \n");    

 fprintf(outfp," \n");    
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★4.查询记录★ \n");    

 fprintf(outfp,"\n");     
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★5.修改记录★ \n");     

 fprintf(outfp,"\n");     
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★6.删除记录★ \n");     

 fprintf(outfp,"\n");     
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★7.保存记录★ \n");      

 fprintf(outfp,"\n");     
 fprintf(outfp,"\t\t\t   ★8.退出系统★ \n");     

 fprintf(outfp,"\n\n");     

 fprintf(outfp,"\t*******************************************n");  
 fprintf(outfp,"\t执行其他操作前，请先执行操作1，载入数据\n"); 

 fprintf(outfp,"\t*******************************************n"); 
 fclose(outfp);  /* 暂时关闭文件 */ 

}  

 
/* 函数功能：从磁盘文件中读取初始学生记录信息，送入程序的结构体数组 */ 

int load()   

{ 
 int i;    /*定义下标变量i */ 
 FILE *infp;   /*定义文件指针，指向打开的数据文件*/ 

 /* 是否成功打开数据文件*/ 

 if((infp=fopen("..\\材成141李兵\\list.txt","r"))==NULL)   

 { 

  printf("can not open file stuin.txt!"); 

  getch(); 
  return -1;  

 }   

 i=0; 
 while(!feof(infp)) /*文件指针未到文件尾，继续读入数据 */ 

 {     

  fscanf(infp,"%d%s%s%d%s%s%s%s", 
   &addlist[i].num,addlist[i].name, 
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   addlist[i].sex,&addlist[i].age, 

   addlist[i].phone,addlist[i].city, 

   addlist[i].units,addlist[i].address); 
  i=i+1; 

 } 

 fclose(infp); 
 return i; 

} 

 
/*函数功能：实现数组中记录信息的显示输出*/ 

void output(struct record array[],int n) 

{ 
 int i; /*定义下标变量*/ 

 FILE *outfp;   /*定义文件指针*/ 

 /*以追加的方式打开结果数据文件*/ 
 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  

 printf("\t序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\t所在城市\t所在单位\ 

t住址\n"); 
 fprintf(outfp,"\t序号\t姓名\t年龄\t电话号码\t所在城市\t所在单位\ 

t住址\n"); 

 for(i=0;i<COUNT;i++)    /*通过下标的变化，依次输出记录*/ 

 { 

  printf("\t%d\t%s\t%s\t%d\t%s\t",array[i].num, 

       array[i].name,array[i].sex, 
   array[i].age,array[i].phone); 

  printf("%s\t\t%s\t\t%s\n",array[i].city, 

   array[i].units,array[i].address); 
  fprintf(outfp,"\t%d\t%s\t%s\t%s\t%d\t%s\t", 

   array[i].num,array[i].name,array[i].sex, 

   array[i].sex,array[i].age,array[i].phone); 
  fprintf(outfp,"%s\t\t%s\t\t%s\n",array[i].city, 

   array[i].units,array[i].address); 

 } 
 fclose(outfp); 

} 

 
/*函数功能：显示主控模块*/ 

void display() 

{    
 int c; 
 printf("\t\t***1.按自然顺序查询***\n\t"); 

 printf("\t***2.按姓名排序显示***\n\t"); 
 printf("\t***3.按城市排序显示***\n\t"); 

 printf("\t***4.按单位排序显示***\n\t"); 

 while(1) 
 { 
  printf("\n\t 请输入您要选择的操作序号1—4,按回车键确认：");     
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  scanf("%d", &c);     
  if(c>4||c<1)     

  { 
   printf("------对不起，请输入1—4 -----!\n");  

   continue; 

  } 

  else 
  break; 

  } 

  switch(c) 
  { 

   case 1:display_init(); break; 

   case 2:display_name(); break; 
   case 3:display_city();  break; 
   case 4:display_unit(); break;  /* 显示记录信息 */ 

  } 
} 

 
/*函数功能：将通讯录中的数据记录信息按输入时的原始自然顺序显示出来*/ 

void display_init() 

{ 

 FILE *outfp; 
 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  

 printf("\n\t按输入的自然顺序显示通讯录\n"); 

 fprintf(outfp,"\n\t按输入的自然顺序显示通讯录\n"); 

 fclose(outfp); 

 output(addlist,COUNT); 

  
} 

 
/*函数功能：使通讯录中的数据记录信息按姓名排序显示*/ 

void display_name() 

{ 
 int min,i,j;        /*定义下标变量和最小值下标变量*/ 
 struct record addlist1[N],temp; /*定义结构体数组和交换时要借助的变量*/ 

 FILE *outfp; 
 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  
 printf("\n\t按姓名排序显示通讯录\n"); 

 fprintf(outfp,"\n\t按姓名排序显示通讯录\n"); 

 fclose(outfp); 
 for(i=0;i<COUNT;i++)   /*将记录复制到临时数组中*/ 

 { 

  addlist1[i]=addlist[i]; 
 } 
 /*采用选择法排序，使临时数组中的信息按姓名排序*/ 

 for(i=0;i<COUNT;i++)   
 { 
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  min=i; 

  for(j=i+1;j<COUNT;j++) 

  { 
   if(strcmp(addlist1[j].name,addlist1[min].name)==-1) 

   { 

    min=j; 
   }  

  } 

  temp=addlist1[i]; 
  addlist1[i]=addlist1[min]; 

  addlist1[min]=temp; 

 } 
   output(addlist1,COUNT);  /*调用输出函数输出排好序的记录信息*/ 

} 

 
 
/*函数功能：通讯录中的数据记录信息按所在城市排序显示*/ 

void display_city() 
{ 
 int min,i,j;      /*定义下标变量和最小值下标变量*/ 

 struct record addlist1[N],temp;  /*定义结构体数组和交换时要借助的变量*/ 

 FILE *outfp; 
 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  

 printf("\n\t按所在城市排序显示通讯录\n"); 
 fprintf(outfp,"\n\t按所在城市排序显示通讯录\n"); 

 fclose(outfp); 
 for(i=0;i<COUNT;i++)    /*将记录复制到临时数组中*/ 

 { 

  addlist1[i]=addlist[i]; 

 } 
 /*采用选择法排序，使临时数组中的信息按所在城市排序*/ 

 for(i=0;i<COUNT;i++) 

 { 
  min=i; 

  for(j=i+1;j<COUNT;j++) 

  { 
   if(strcmp(addlist1[j].city,addlist1[min].city)==-1) 

   { 

    min=j; 
   }  

  } 

  temp=addlist1[i]; 
  addlist1[i]=addlist1[min]; 

  addlist1[min]=temp; 

 } 
 output(addlist1,COUNT);  /*调用输出函数输出排好序的记录信息*/ 

} 
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/*函数功能：使通讯录中的数据记录信息按所在单位排序显示*/ 

void display_unit() 

{ 
 int min,i,j; 

 struct record addlist1[N],temp; 

 FILE *outfp; 
 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  

 printf("\n\t按所在单位排序显示通讯录\n"); 

 fprintf(outfp,"\n\t按所在单位排序显示通讯录\n"); 

 fclose(outfp); 

 for(i=0;i<COUNT;i++) 

 { 
  addlist1[i]=addlist[i]; 

 } 

 for(i=0;i<COUNT;i++) 
 { 

  min=i; 

  for(j=i+1;j<COUNT;j++) 
  { 

   if(strcmp(addlist1[j].units,addlist1[min].units)==-1) 

   { 
    min=j; 

   }  

  } 
  temp=addlist1[i]; 

  addlist1[i]=addlist1[min]; 

  addlist1[min]=temp; 
 }  

 output(addlist1,COUNT); 

} 
 
/*函数功能：向通讯录中追加信息记录，一次可追加一条或多条记录*/ 

void append() 
{ 
 int i;   /*定义下标变量*/ 

 char ask;  /*定义是否继续的询问变量*/  

 i=COUNT; 
 while(1)  /*用循环实现一次追加一条或多条记录*/ 

 { 
  printf("\t请依次输入，用Tab键分隔数据\n\t"); 

  printf("序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\t所在城市\t所在单位 

\t住址\n\t"); 

  scanf("%d%s%s%d%s%s%s%s",&addlist[i].num,addlist[i].name, 

addlist[i].sex, 

   &addlist[i].age,addlist[i].phone,addlist[i].city, 
addlist[i].units, 
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   addlist[i].address); 

  i++; 
  printf("继续录入记录吗？(Y/N)"); 

  getchar(); 

  scanf("%c",&ask); 

  if(ask=='n'||ask=='N') 
   break; 

    

 } 
 COUNT=i; 

} 

 
/*函数功能：查询模块*/ 

void query() 

{ 
 int c; 
 printf("\t***1.按姓名查询***\n"); 

 printf("\t***2.按电话号码***\n"); 
 printf("\t***3.按性别查询***\n\t"); 

 while(1) 

 { 
  scanf("%d", &c);     

  if(c>3||c<1)     
   printf("------对不起，请输入1或者2 -----!\n");  

  else 

   break; 

 } 
 switch(c) 

 { 
  case 1: query_name(); break;  /* 按姓名查询通讯录 */ 
  case 2: query_tele(); break;  /* 按电话号码查询通讯录 */ 

  case 3: query_sex(); break;  /* 按性别查询通讯录 */ 

 } 
    

} 

 
/*函数功能：按姓名查询电话号码及其他信息*/ 

void query_name() 

{ 
 char ask,name[20]; 

 int i,flag; 

 FILE *outfp; 
 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  

 printf("\n\t输入姓名，查询通讯录\n"); 

 fprintf(outfp,"\n\t输入姓名，查询通讯录\n"); 
 /*采用循环实现一次查询一条或者多条记录功能*/ 

 while(1) 
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 { 
  flag=0; 
  printf("\n\t请输入\n\t姓名:"); 

  fprintf(outfp,"\n\t请输入\n\t姓名:"); 

  scanf("%s",name); 
  fprintf(outfp,"%s",name); /*将查询的姓名输出到结果文件中*/  

  printf("\t序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\t所在城市\ 
t所在单位\t住址\n"); 

  fprintf(outfp,"\t序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\t所在城市\ 

t所在单位\t住址\n"); 
  for(i=0;i<COUNT;i++)  /*通过下标的变化检查整个数组*/ 

   if(strcmp(addlist[i].name,name)==0) 

   { 
    /*找到查询姓名，输出对应信息*/ 

    printf("\t%d\t%s\t%s\t%d\t%s\t",addlist[i].num, 

         addlist[i].name,addlist[i].sex, 
         addlist[i].age,addlist[i].phone); 

    printf("%s\t\t%s\t\t%s\n",addlist[i].city, 

         addlist[i].units,addlist[i].address); 
    fprintf(outfp,"\t%d\t%s\t%s\t%s\t%d\t%s\t", 

         addlist[i].num,addlist[i].name,addlist[i].sex, 

         addlist[i].sex,addlist[i].age,addlist[i].phone); 
    fprintf(outfp,"%s\t\t%s\t\t%s\n",addlist[i].city, 

         addlist[i].units,addlist[i].address); 

    flag=1; 
   } 
   if(flag==0)   /*当未找到要查询的姓名时，输出提示信息*/ 

   { 
    printf("\t查无此人\n\n"); 

   fprintf(outfp,"\t查无此人\n\n"); 

  }  
  printf("\t继续查询吗？(Y/N)"); 

  fprintf(outfp,"\t继续查询吗？(Y/N)"); 

  getchar(); 
  scanf("%c",&ask); 

  fprintf(outfp,"%c",ask); 

  if(ask=='n'||ask=='N') 
   break; 

 } 

 fclose(outfp); 
} 

 
/*函数功能：按电话号码查询姓名及其他信息*/ 

void query_tele()  

{ 

 char ask,phone[13]; 
 int i,flag; 
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 FILE *outfp; 

 outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  

 printf("\n\t输入电话号码，查询通讯录\n"); 

 fprintf(outfp,"\n\t输入电话号码，查询通讯录\n"); 

 /*采用循环实现一次查询一条或者多条记录功能*/ 

 while(1) 

 { 

  flag=0; 

  printf("\t请输入\n\t电话号码:"); 

  fprintf(outfp,"\t请输入\n\t电话号码:"); 

  scanf("%s",phone); 

  fprintf(outfp,"%s",phone); 

  printf("\t序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\t所在城市\ 

t所在单位\t住址\n"); 

  fprintf(outfp,"\t序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\ 

t所在城市\t所在单位\t住址\n"); 

  for(i=0;i<COUNT;i++)  /*通过下标的变化检查整个数组*/ 

   if(strcmp(addlist[i].phone,phone)==0)    

   { 

    /*找到查询号码*/ 

     printf("\t%d\t%s\t%s\t%d\t%s\t",addlist[i].num, 

addlist[i].name,addlist[i].sex, 

addlist[i].age,addlist[i].phone); 

     printf("%s\t\t%s\t\t%s\n",addlist[i].city, 

addlist[i].units,addlist[i].address); 

     fprintf(outfp,"\t%d\t%s\t%s\t%s\t%d\t%s\t", 

addlist[i].num,addlist[i].name, 

addlist[i].sex,addlist[i].sex,addlist[i] 

.age, 

addlist[i].phone); 

    fprintf(outfp,"%s\t\t%s\t\t%s\n",addlist[i].city, 

addlist[i].units,addlist[i].address); 

    flag=1; 

   } 

  if(flag==0)     /*当未找到查询号码，输出提示信息*/ 

  { 

   printf("\t查无此号码\n\n"); 

   fprintf(outfp,"\t查无此号码\n\n"); 

  }  

  printf("\t继续查询吗？(Y/N)"); 

  fprintf(outfp,"\t继续查询吗？(Y/N)"); 

  getchar(); 

  scanf("%c",&ask); 

  fprintf(outfp,"%c",ask); 

  if(ask=='n'||ask=='N') 

   break; 
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 } 

 fclose(outfp); 

} 

 

/*函数功能：按性别查询通讯录中的记录*/ 

 void query_sex() 

 { 

  char ask,sex[3]; 

  int i,flag; 

  FILE *outfp; 

  outfp=fopen("..\\材成141李兵\\addlistout.txt","a");  

  printf("\n\t输入性别，查询通讯录\n"); 

  fprintf(outfp,"\n\t输入性别，查询通讯录\n"); 

  /*采用循环实现一次查询一条或者多条记录功能*/ 

  while(1) 

  { 

   flag=0; 

   printf("\t请输入\n\t性别:"); 

   fprintf(outfp,"\t请输入\n\t性别:"); 

  scanf("%s",sex); 

  fprintf(outfp,"%s",sex); 

  printf("\t序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\t所在城市\t所在单位\ 

t住址\n"); 

  fprintf(outfp,"\t序号\t姓名\t性别\t年龄\t电话号码\t所在城市\ 

t所在单位\t住址\n"); 

  for(i=0;i<COUNT;i++)  /*通过下标的变化检查整个数组*/ 

   if(strcmp(addlist[i].sex,sex)==0)    

   { 

    printf("\t%d\t%s\t%s\t%d\t%s\t",addlist[i].num, 

addlist[i].name,addlist[i].sex, 

addlist[i].age,addlist[i].phone); 

    printf("%s\t\t%s\t\t%s\n",addlist[i].city, 

addlist[i].units,addlist[i].address); 

    fprintf(outfp,"\t%d\t%s\t%s\t%s\t%d\t%s\t", 

addlist[i].num,addlist[i].name,addlist[i].sex, 

addlist[i].sex,addlist[i].age, 

addlist[i].phone); 

    fprintf(outfp,"%s\t\t%s\t\t%s\n",addlist[i].city, 

addlist[i].units,addlist[i].address); 

    flag=1; 

   } 

  if(flag==0)     /*未找到此性别时，输出提示信息*/ 

  { 

   printf("\t查无此性别\n\n"); 

   fprintf(outfp,"\t查无此性别\n\n"); 

  }  
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  printf("\t继续查询吗？(Y/N)"); 

  fprintf(outfp,"\t继续查询吗？(Y/N)"); 

  getchar(); 

  scanf("%c",&ask); 

  fprintf(outfp,"%c",ask); 

  if(ask=='n'||ask=='N') 

   break; 

 } 

 fclose(outfp); 

 

 } 

/* 函数功能：按姓名修改通讯录中的电话号码 */ 

void modify_record() 

{ 

/*定义变量，存放是否保存的标志信息；定义数组，存放输入的姓名*/ 

 char ask,name[20];  

 int i,flag;   /*定义下标变量和标志变量*/ 

 printf("\n\t姓名，修改对应的电话号码\n"); 

 while(1)   /*采用循环实现一次修改一条或者多条记录功能*/ 

 { 

  flag=0; 

  printf("\t请输入\n\t姓名:"); 

  scanf("%s",name); 

   

  for(i=0;i<COUNT;i++)    /*检查整个数组*/ 

   if(strcmp(addlist[i].name,name)==0) 

  /*找到输入姓名对应的记录*/ 

   { 

    printf("\t原电话号码为:%s\t",addlist[i].phone); 

    printf("请输入新号码："); 

    scanf("%s",addlist[i].phone);  /*修改找到记录的电话号码*/ 

    flag=1; 

   } 

  if(flag==0)    /*当未找到输入的姓名时，输出提示信息*/ 

  { 

   printf("\t查无此人\n\n"); 

  }  

  printf("\t继续修改吗？(Y/N)"); 

  getchar(); 

  scanf("%c",&ask); 

  if(ask=='n'||ask=='N') 

   break; 

 } 

} 

 

/*函数功能：删除通讯录中的信息记录*/ 
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void del_record() 

{ 

 char ask,name[20]; /*定义变量存放是否保存的标志信息， 

定义数组存放输入的姓名 */ 

 int i,j,flag;  /*定义下标变量和标志变量*/ 

 printf("\n\t姓名，删除对应的通讯录信息记录\n"); 

 while（1）   /*采用循环实现一次删除一条或者多条记录功能*/ 

 { 

  flag=0; 

  printf("\t请输入\n\t姓名:"); 

  scanf("%s",name); 

   

  for(i=0;i<COUNT;i++)   /*检查整个数组*/ 

   if(strcmp(addlist[i].name,name)==0)   

/*找到输入姓名对应的记录*/ 

   { 

    for(j=i;j<COUNT;j++)   /*在数组中删除该记录*/ 

    { 

     addlist[j]=addlist[j+1];  /*用后一条记录覆盖此记录*/ 

    } 

    COUNT=COUNT-1;    

    flag=1; 

   } 

  if(flag==0)      /*在数组中未找到输入的姓名*/ 

  { 

   printf("\t查无此人\n\n"); 

  }  

  printf("\t继续删除吗？(Y/N)"); 

  getchar(); 

  scanf("%c",&ask); 

  if(ask=='n'||ask=='N') 

   break; 

 } 

} 

 

/*函数功能：将当前通讯录中的信息保存到一个新创建的磁盘文件中*/ 

void save_record()  

{ 

 char ask;   /* 定义变量，存放是否保存的标志信息 */ 

 int i;    /* 定义下标变量i */    

 FILE *fp;   /* 定义文件指针 */ 

 printf("\n\t当前的所有数据信息是否保存到磁盘文件list_new.txt,Y/N?:"); 

 getchar(); 

 scanf("%c",&ask); 

 /* 输入为y或者Y，将当前数组中的最新信息保存到磁盘文件stuin_new.txt中 */ 

 if(ask=='Y'||ask=='y')    
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 { 

/* 创建并打开新的数据文件 */ 

  fp=fopen("..\\材成141李兵\\list_new.txt","w");   

  for(i=0;i<COUNT;i++)    /* 向磁盘文件写入数据 */ 

  { 

   fprintf(fp,"%d\t%s\t%d\t%s\t",addlist[i].num, 
     addlist[i].name, 

     addlist[i].age,addlist[i].phone); 

   fprintf(fp,"%s\t\t%s\t\t%s\n",addlist[i].city, 
addlist[i].units, addlist[i].address); 

  } 
  fclose(fp);    /* 关闭文件 */ 
  printf("\t数据已保存至指定的磁盘文件stuin_new.txt\n"); 

 } 

 else 
  printf("\t您的最新数据未保存至指定的磁盘文件stuin_new.txt\n"); 

}  

5．代码调试 

代码的调试采用逐个函数调试的方法，根据详细设计方案，首先写出代码框架，然后

逐个完善每一个函数的具体代码。调试从主函数 main()开始，调用菜单函数 menu()，调试
成功后再从主函数开始，逐个调试实现输入、显示、追加、查询、修改、删除、保存等功

能的各个函数。函数都调试成功后，再进行整体功能的测试，编制一个较大的数据文件，

依次测试各系统功能是否能够实现。调试过程中的一些具体问题和调试方法的细节参见第

4章。 

2.3.3  程序运行结果 

1．测试数据 

编制一个通讯录信息管理系统的测试数据集，如表 2-2 所示，将表中数据保存为一个
文本文件 list.txt并存放在磁盘中，作为初始数据文件，导入程序系统，测试各模块的功能。 

表 2-2  通讯录信息管理系统测试数据表 

序  号 姓  名 性  别 年  龄 电话号码 所在城市 所在单位 住  址 

1 李兵妞 女 20 13303791102 洛阳 小学 青岛路 

2 林田野 男 26 13300090425 北京 中学 礼士路 

3 刘兵 男 24 13603790426 洛阳 公安局 开元路 

4 马鹏鹏 男 34 13803790427 洛阳 工商局 关林路 

5 王欢欢 女 21 13903790428 洛阳 邮局 牡丹路 

6 张小段 男 22 13303710429 郑州 铁路 二马路 

7 边加斌 男 34 18703710430 郑州 小学 正义街 

8 陈琳琳 女 25 13303710431 郑州 中学 文化路 

9 孙展翅 男 20 13603710432 郑州 公安局 农业路 
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续表 

序  号 姓  名 性  别 年  龄 电话号码 所在城市 所在单位 住  址 

10 徐佳 女 21 15507550433 南京 工商局 中山路 

11 朱康 男 24 13303790434 郑州 邮局 花园路 

12 邓博 男 45 13303790435 郑州 铁路 管城街 

13 郭雅莉 女 40 13303790436 郑州 小学 航海路 

14 李思思 女 45 13703790437 上海 中学 南京路 

15 马净文 男 43 13300290438 上海 公安局 仁爱路 

16 张建伟 男 21 13303790439 上海 工商局 和平路 

17 常元哲 男 22 13303790440 广州 邮局 北京路 

18 林飞 男 34 13303490441 天津 铁路 复兴路 

19 常哲玮 男 25 13303790442 洛阳 小学 中州路 

20 高鹏 男 19 15803790443 南京 中学 二马路 

2．运行结果 

1）菜单界面如图 2-37所示。 

 

图 2-37  菜单界面 

2）按自然顺序显示通讯录如图 2-38所示。 

 

图 2-38  按自然顺序显示通讯录 
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图 2-38  按自然顺序显示通讯录（续） 

3）按姓名排序显示通讯录如图 2-39所示。 

 

图 2-39  按姓名顺序显示通讯录 

4）按所在城市排序显示通讯录如图 2-40所示。 
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图 2-40  按所在城市排序 

5）按所在单位排序显示通讯录如图 2-41所示。 

 

图 2-41  按所在单位排序 
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6）追加记录界面如图 2-42所示。 

 

图 2-42  追加记录界面 

7）按姓名查询通讯录如图 2-43所示。 

 

图 2-43  按姓名查询通讯录 

8）按电话号码查询通讯录如图 2-44所示。 

 

图 2-44  按电话号码查询通讯录 
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9）按性别查询通讯录如图 2-45所示。 

 

图 2-45  按性别查询通讯录 

10）按姓名修改电话号码界面如图 2-46所示。 

 

图 2-46  按姓名修改电话号码 
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11）删除信息界面如图 2-47所示。 

 

图 2-47  删除信息界面 

12）保存数据界面如图 2-48所示。 

 

图 2-48  保存数据界面 

3．结果数据文件 

通讯录信息管理系统程序运行结束后，会在磁盘上指定位置自动生成一个结果数据文

件 addlistout.txt，将程序的运行结果写入该文件保存，如图 2-49所示。 

 

图 2-49  自动生成的数据 



 

第 3 章  综合程序设计实训 

本章结合前两章的内容，给出了一些典型的程序设计题目，通过对这些题目的分析设

计，进一步强化读者对综合程序设计的基本思想和方法的掌握，训练灵活运用课程知识解

决实际问题的能力。各实训题目针对系统功能描述给出了问题分析、总体设计、源代码参

考框架等，测试结果均在 Visual C++ 6.0环境下运行产生，读者可根据给出的设计要求和内
容，完善详细设计、代码编写、代码调试等步骤，撰写程序设计报告。 

 3.1  字符串处理问题 

字符串处理是程序设计课程中一类重要的问题，在实际中也有广泛应用，如信息查询、

信息修改、字典管理等。本实验的内容涉及函数、数组、文件等方面的知识，旨在训练读

者综合程序设计的能力，掌握利用数组或指针处理字符串的方法及文件操作，构建综合程

序设计的思路及框架。 

3.1.1  功能描述与要求 

1．功能描述 

设计一个字符串处理系统，利用字符数组来处理字符串信息，要求实现如下系统功能：  
（1）字符串输入 
从键盘输入若干以字母和空格组成的字符串，存储在字符数组中；也可先建立一个数

据文件，在文件中录入字符串，再通过格式化读写函数，将文件中的字符串读入字符数组。 
（2）删除指定字符 
删除每一个字符串中的指定字符，将删除指定字符后的字符串输出至屏幕上。 
（3）字符串排序 
将每一个字符串中的字符按 ASCII码从小到大的顺序进行排列，例如，某一字符串为

“kxDsAip”，排序后的字符串为“ADikpsx”，将排好序的字符串输出至屏幕上。 
（4）字符替换 
将字符串中的每个字母替换为字母表中其后的第 5 个字母，如遇大写字母，则先将其

替换为小写，再替换为字母表中其后的第 5 个字母，空格不替换，将经过字符替换后的字
符串输出至屏幕上。 
（5）字符统计 
统计指定字符在每个字符串中出现的次数。从键盘输入指定字符，在每个字符串中查

找，统计其出现的次数，将次数输出至屏幕上。 
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（6）子字符串统计 
统计某一指定子字符串在每个字符串中出现的次数。从键盘输入指定子字符串，在每

个字符串中查找，统计其出现的次数，将次数输出至屏幕上。 
（7）字符串反转 
将字符数组中的每个字符串进行反转（逆序存放），例如，某一字符串为“abcde”，反

转后的字符串为“edcba”，将反转后的字符串输出至屏幕上。 
（8）保存信息 
建立一个数据文件，如 file.txt。实现上述各功能时，分别将结果写入数据文件 file.txt

进行保存。 
（9）系统主界面 
进入字符串处理系统时，输出系统主界面，在主界面中显示系统各功能的名称及编号，

用户根据需要选择执行相应的功能模块。 
结合以上内容编写源程序，并写出本实验的综合程序设计报告。 

2．要求 

（1）源程序编写要求 
根据系统功能描述，采用模块化程序设计方法进行程序设计，要求程序结构清晰。

字符串的输入、删除、排序、替换、查找和反转功能，分别用函数实现，在主函数中通

过调用这些函数，完成系统功能的要求。代码书写要规范，有简要的注释，给出数据和

函数说明。 
（2）设计报告撰写要求 
设计报告内容包括题目内容和要求、总体设计、详细设计、源代码、调试过程中的问

题、总结等。 
总体设计：对程序的整体设计思路进行描述，画出字符串处理系统的总体功能模块图，

说明系统使用的主要数据结构，给出实现字符串输入、删除字符、字符串排序、字符替换、

子字符串查找、字符串反转等模块的函数设计。 
详细设计：分析实现各函数功能的算法，画出函数的算法流程图。 
调试过程中的问题：记录程序编写和调试过程中遇到的各种问题，以及解决这些问题

的途径和方法。 
总结：回顾整个综合程序设计的过程，对学习到的设计方法和思路进行总结，写出个

人体会。 
设计报告的撰写参见第 4章。 

3.1.2  问题分析 

字符串的处理可使用字符数组，本实验内容涉及多个字符串，可使用二维字符数组来

处理，具体操作过程也可配合字符指针完成。 
字符串的排序主要根据字符的 ASCII码进行，可使用选择排序、冒泡排序等多种排序

方法。字符的替换，通过改变字符的 ASCII码值，实现对字符串的简单加密。统计子字符
串出现的次数相对于统计单个字符要复杂一些，需要将存放子字符串的字符数组元素与存
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放原字符串的字符数组元素进行比较，使用双重循环实现。字符串的反转可以在原数组中

进行，反转过程中注意需要交换的两个字符的下标，以及循环次数的控制。最终，所建立

的数据文件中包含初始的字符串数据，以及所有字符串处理模块的结果数据。  

3.1.3  总体设计 

1．功能模块设计 

根据系统功能描述和问题分析，可将系统功能划分为若干模块，如图 3-1所示。 

字

符

串

处

理

主

模

块

子串统计模块
统计子串出现次数

输出统计结果

字符统计模块
统计字符出现次数

输出统计结果

字符替换模块
逐个字符替换

输出替换结果

字符串排序模块
每个字符串排序

输出排序结果

字符删除模块
删除指定字符

输出删除结果

字符串输入模块
输入原始字符串

输出原始字符串

字符串反转模块
每个字符串反转

输出反转结果  

图 3-1  字符串处理系统功能模块图 

进入字符串处理系统，首先显示系统主界面，列出八个菜单选项：字符串输入、字符

删除、字符串排序、字符替换、字符统计、子字符串统计、字符串反转和退出程序，各选

项编号为 1～7，0 为退出程序选项编号。用户根据主菜单中显示的功能模块名称，输入编
号，选择执行相应的功能。用户必须先选择字符串输入模块，才可以执行其他模块。所选

模块对应的操作执行完后，返回系统主界面，用户可以继续选择其他操作，直至选择编号

0（退出系统）。 

2. 数据结构设计 

系统涉及多个字符串的处理，通常定义二维字符数组来存放多个字符串。根据功能描

述，需要输入若干字符串，可将二维数组定义如下。 
#define M 5 

#define N 30 

char str[M][N]; 

若使用指针处理字符串，则可在主函数中定义指针数组： 
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char *str[M]; 

将指针数组作为函数参数传递给各子模块，在子模块中对数组元素（即各字符串）进

行处理。 

3. 函数设计 

（1）str_in() 
字符串输入函数。函数参考原型为 
void str_in(char str[M][N])。 
str_in()函数用于输入待处理的原始字符串，将字符串存储在二维字符数组中。注意，

使用 gets()函数输入的字符串中可以包含空格，而使用 scanf()函数则不能接收字符串中的空
格。调用 str_out()函数将原始字符串输出至屏幕上，并写入数据文件。 
（2）char_del() 
字符删除函数。函数参考原型为 
void char_del(char str[M][N])。 
char_del()函数用于实现将每个字符串中的指定字符删除功能。从键盘输入要删除的字

符，对每个字符串中的字符逐个进行判断，删除指定的字符。调用 str_out()函数将删除指
定字符后的所有字符串输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
（3）str_sort() 
字符串排序函数。函数参考原型为 
void str_sort(char str[M][N])。 
str_sort()函数用于对二维字符数组的每一行数据，即每个字符串，分别进行排序，按

照字符的ASCII码从小到大排列。可采用选择排序、冒泡排序等方法完成排序，调用 str_out()
函数将排序后的各字符串输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
（4）char_replace() 
字符替换函数。函数参考原型为 
void char_replace(char str[M][N])。 
char_replace()函数用于实现对每个字符串的简单加密，即字符替换功能。将每个字符

串中的字母进行替换，若遇到大写字母，则将其转换为相应的小写字母后再替换。注意，

判断字符是否为空格，若为空格，则不进行替换。调用 str_out()函数将经过字母替换后的
各字符串输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
（5）char_stati() 
字符统计函数。函数参考原型为 
void char_stati(char str[M][N])。 
char_stati()函数用于统计各字符串中指定字符的数量。从键盘输入要统计的字符，为每

个字符串设定一个计数器，用于存放各字符串中指定字符出现的次数。遍历数组 str的每个
元素与指定字符进行比较，若找到一个指定字符，则相应的计数器加 1。调用 stati_out()函
数将统计得到的各字符串中指定字符出现的次数输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
（6）substr_stati() 
子字符串统计函数。函数参考原型为 
void substr_stati(char str[M][N])。 
substr_stati()函数用于统计各字符串中指定子字符串的数量。从键盘输入要统计的子字
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符串，将其存放在字符数组中。同样为每个字符串设定一个计数器，用于存放各字符串中

指定子字符串出现的次数。将指定子字符串与原字符串进行比较，若找到一个指定子字符

串，相应的计数器加 1。调用 stati_out()函数将统计得到的每个字符串中指定子字符串出现
的次数输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
（7）str_reverse() 
字符串反转函数。函数参考原型为 
void str_reverse(char str[M][N])。 
str_reverse()函数实现字符串的逆序存放，即字符串反转功能。逆序存放的过程可在原

数组中进行，将字符串的首字符和尾字符交换，再将字符串的第二个字符与倒数第二个字

符交换，以此类推，经过 n/2次（n为原字符串的长度）交换，即可实现字符串的反转。调
用 str_out()函数将反转后的字符串输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
（8）str_out() 
字符串输出函数。函数参考原型为 
void str_out(char str[M][N], FILE *fp)。 
str_out()函数用于实现将字符数组中的字符串输出至屏幕，并写入 fp 指向的数据文件

功能。 
（9）stati_out() 
统计结果输出函数。函数参考原型为 
void stati_out(int sum[M], FILE *fp)。 
stati_out()函数用于将各字符串的统计结果（如每个字符串中所含指定字符的个数）输

出至屏幕上，并写入 fp指向的数据文件。 
（10）menu() 
显示系统主界面函数。函数参考原型为 
void menu()。 
menu()函数用于显示系统主菜单。用户进入字符串处理系统后，屏幕显示系统主菜单，

在菜单中显示系统名称、各功能模块名称及编号。用户根据功能模块名称，输入某一编号，

选择执行相应的功能模块。 
（11）main() 
字符串处理系统主函数。主函数实现数据定义、模块调用等功能，完成整个系统的功

能控制。调用 menu()函数显示系统主菜单，提示用户输入选择的功能模块编号，根据编号

执行用户选择的功能模块，所选模块功能完成后返回主菜单，由用户继续选择功能模块。

若用户输入的编号超出范围，则输出提示信息。 

3.1.4  源代码参考框架 

1. 预处理 

#include ＂stdio.h＂ 

#include ＂string.h＂ 

#define M 5 
#define N 30 

… 
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2. 子模块定义 

void menu() 

{ 
 /* 输出字符串处理系统名称； 
 输出功能模块名称； */ 

} 

void str_out(char str[M][N], FILE *fp) 
{ 
 /* 变量定义； 

 将数组str中的字符串输出至屏幕上； 
 将数组str中的字符串输出至fp指向的数据文件中； */ 

} 

void str_in(char str[M][N]) 
{ 
 /* 变量定义； 

 输入M个字符串； 
 打开数据文件，若文件不存在，则创建文件； 

 调用str_out()函数，输出字符串； 

  关闭数据文件； */ 

} 

void stati_out(int sum[M], FILE *fp) 

{ 
 /* 变量定义； 

 输出每个字符串的统计结果至屏幕上 ； 

 输出每个字符串的统计结果至fp指向的数据文件中； */ 

} 

void char_del(char str[M][N]) 

{ 
 /* 变量定义； 

 以追加方式打开数据文件； 

 提示用户输入待删除的字符； 
 删除每个字符串中的指定字符； 

 调用str_out()函数，输出删除指定字符后的字符串； 

 关闭数据文件； */ 

} 

void str_sort(char str[M][N]) 

{ 
 /* 变量定义； 

 以追加方式打开数据文件； 

 对数组str中的每个字符串分别进行排序； 
 调用str_out()函数，输出排序后的字符串； 

 关闭数据文件； */ 

} 
void char_replace(char str[M][N]) 

{ 
 /* 变量定义； 
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 以追加方式打开数据文件； 
 每个字符串中的大写字母转换为对应的小写字母； 

 每个字符串中的字母替换为字母表中其后的第5个字母； 

 调用str_out()函数，输出字母替换后的字符串； 
 关闭数据文件； */ 

} 

void char_stati(char str[M][N]) 
{ 
 /* 变量定义； 

 以追加方式打开数据文件； 
 提示用户输入需要统计的字符； 

 统计每个字符串中指定字符的个数； 

 调用stati_out()函数，输出统计结果； 
 关闭数据文件； */ 

} 

void substr_stati(char str[M][N]) 
{ 
 /* 变量定义； 

 以追加方式打开数据文件； 
 提示用户输入需要统计的子字符串； 

 统计每个字符串中指定子字符串的个数； 

 调用stati_out()函数，输出统计结果； 
 关闭数据文件； */ 

} 

void str_reverse(char str[M][N]) 
{ 
 /* 变量定义； 

 以追加方式打开数据文件； 
 将每个字符串逆序存放； 

 调用str_out()函数，输出反转后的字符串； 

 关闭数据文件； */ 

} 

3. 主函数 

int main() 

{ 
 /* 变量定义； 
 调用menu()函数，显示系统主菜单； 

 提示用户输入编号； 

 根据编号调用函数，执行相应的功能模块； */ 

} 

3.1.5  功能测试 

为方便测试输入，以 5个含有字母和空格的字符串为例，将其作为初始信息输入，进
行功能测试。 
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1）输出系统主菜单，如图 3-2所示。 

 

图 3-2  系统主菜单 

2）用户选择编号“1”，从键盘输入原始字符串，如图 3-3所示。 

 

图 3-3  输入原始字符串 

原始字符串被输出，返回系统主菜单，继续选择，如图 3-4所示。 

 

图 3-4  返回系统主菜单 
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3）用户选择编号“2”，输入待删除的字符“e”，输出删除指定字符后的字符串，
如图 3-5所示。 

 

图 3-5  删除指定字符 

返回系统主菜单，继续选择。 
4）用户选择编号“3”，排序后的字符串如图 3-6所示。 

 

图 3-6  字符串排序 

返回系统主菜单，继续选择。 
5）用户选择编号“4”，完成替换后的字符串如图 3-7所示。 

 

图 3-7  替换字符串 
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返回系统主菜单，继续选择。 
6）用户选择编号“5”，输入待查字符为“a”，统计结果如图 3-8所示。 

 

图 3-8  统计字符出现次数 

返回系统主菜单，继续选择。 
7）用户选择编号“6”，输入需要统计的子字符串为“to”，统计结果如图 3-9所示。 

 

图 3-9  统计子字符串出现次数 

返回系统主菜单，继续选择。 
8）用户选择编号“7”，完成反转后的字符串如图 3-10所示。 

 

图 3-10  反转字符串 
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返回系统主菜单，继续选择。 
9）在没有输入原始字符串的情况下，选择“0”和“1”以外的编号，会给出提示信息，

提示用户需进行输入字符串的操作，如图 3-11所示。 

 

图 3-11  提示输入原始信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
10）若用户选择编号“0”，则退出系统。若用户输入编号“0”～“7”以外的整数，

则给出输入错误的提示信息。 
功能测试时，不必按菜单项编号顺序进行测试，可随机选择编号，执行程序各个功能

模块，测试系统各功能模块执行结果是否正确。也可使用各种符号组成的字符串进行测试，

不断修改程序，使其更加完善。 

3.1.6  拓展思考 

本实验内容仅涉及几种常用的字符串操作，在实际应用中，字符串操作还有多种方式。

可以对系统功能进行补充，如扩展以下字符串处理功能。 
1）在字符串中插入一个指定的字符串。 
2）删除字符串中指定的子字符串。 
3）在字符串中查找并替换指定的子字符串。 
4）统计字符串中单词的数量。 
5）统计字符串中各单词的长度。 
6）多个字符串排序。 
7）字符串加密。 
对多个字符串的处理可以使用二维数组也可使用指针数组，本实验在处理字符串时以

二维数组为例。对于多个字符串的处理，通常各字符串的长度是不同的，而二维数组每行

的列数相同，至少要大于最长的字符串长度。当处理的字符串较多时，会造成较大的内存

空间浪费。而使用指针数组来处理多个不同长度的字符串时，能避免空间浪费，且在对多

个字符串进行排序时，移动指针比移动字符数组的代价要小。读者可使用指针数组完成实
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验中字符串的处理。 

 3.2  选票问题 

选票问题是实际应用中常见的一类问题，如各种选举、选拔、评比活动。此类问题需

要对相互关联的一组不同类型的数据进行处理，结构体数组是批量组织复合型数据的一种

有效方式。本实验的内容涉及函数、结构体数组、文件等方面的知识，旨在使读者掌握使

用结构体类型组织数据的方式，掌握文件操作，构建综合程序设计的思路及框架，提高综

合程序设计能力。 

3.2.1  功能描述与要求 

1. 功能描述 

设计一个选票信息处理系统，从 10名优秀运动员中评选出 3名超级运动员。要求实现
如下系统功能。 
（1）输入运动员信息及选票信息 
运动员信息包括运动员编号、姓名、运动员得分和运动员得票。运动员按 1、2、3⋯

顺序编号。选票信息包括选票编号、所投运动员编号、选票有效标志。选票同样按 1、2、
3⋯顺序编号。每张选票可投 3个不同的运动员编号；对应位置的运动员编号可以有空缺，
但必须用 0 表示；若编号超出规定的范围，或编号出现重复，则选票无效。从键盘或数据
文件输入各运动员信息和选票信息。 
（2）统计运动员得分 
选票中所列运动员顺序不同，则得分不同，选票中第 1位运动员至第 3位运动员所得

分数依次为 3分、2分、1分。根据选票信息中的运动员编号及顺序，统计运动员得分，记
入相应的得分数据域；统计运动员得票数，记入相应的得票域。 
（3）输出运动员及选票信息 
输出所有运动员信息及选票信息至屏幕上。建立一个数据文件，将结构体数组中的运

动员信息和选票信息写入数据文件。 
（4）查询运动员信息 
按运动员编号或姓名查询运动员信息。从键盘输入待查询运动员的编号或姓名，若找

到该运动员，则输出其编号、姓名、得分及得票信息；若未找到，则输出提示信息，将查

询结果输出至屏幕上。 
（5）查询选票信息 
从键盘输入待查询选票的编号，若找到该选票，则输出选票信息；若未找到，则输出

提示信息，将查询结果输出至屏幕上。 
（6）评选超级运动员 
根据各运动员信息中的得分域，评选出得分最高的三名运动员为超级运动员。若运动

员得分相同，则得票多者在前，如果得分与票数都相同，则编号小的在前。输出超级运动
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员排名，格式如下。 
   Rank      Number     Name  Score    Votes 
将超级运动员信息输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
（7）系统主界面。 
进入选票信息处理系统时，输出系统主界面。在主界面中显示系统各功能的名称及编

号，用户根据需要选择执行相应的功能模块。 
结合以上内容编写源程序，并写出本实验的综合程序设计报告。 

2．要求 

（1）源程序编写要求 
根据系统功能描述，采用模块化程序设计方法进行程序设计，要求程序结构清晰。运

动员及选票信息的输入、输出、查询、统计和评选等功能，分别用函数实现，在主函数中

通过调用这些函数，完成系统功能的要求。代码书写要规范，有简要的注释，给出数据和

函数说明。 
（2）设计报告撰写要求 
设计报告内容包括题目内容和要求、总体设计、详细设计、源代码、调试过程中的问

题、总结等。 
总体设计：对程序的整体设计思路进行描述，画出选票信息处理系统的总体功能模

块图；说明系统使用的主要数据结构；给出实现运动员信息的输入输出、选票信息的输

入输出、查询运动员信息、查询选票信息、统计运动员得分和评选超级运动员等模块的

函数设计。 
详细设计：分析实现各函数功能的算法，画出函数的算法流程图。 
调试过程中的问题：记录程序编写和调试过程中遇到的各种问题，以及解决这些问题

的途径和方法。 
总结：回顾整个综合程序设计的过程，对学习到的设计方法和思路进行总结，写出个

人体会。 
设计报告的撰写参见第 4章。 

3.2.2  问题分析 

运动员和选票信息由多个数据项组成，存储在结构体变量中，实验内容涉及多个运动

员及选票记录，使用结构体数组来处理，数组下标应与运动员编号和选票编号对应，便于

后续的选票统计处理。 
初始的运动员信息中得分和得票数应输入 0，待选票统计结束后，将统计结果赋值给

相应的数据域。统计选票的过程包括计算运动员得分、统计运动员得票数及标记选票是否

有效。在选票统计完成后，输出完整的运动员信息和选票信息。 
超级运动员的评选，若根据运动员得分对结构体数组进行排序，则需要调整各运动员

记录的顺序，记录较多时，占用空间较大。为避免多次进行整条记录信息的交换，可考虑

采用记录下标的方法找出三位超级运动员，并将其信息输出至屏幕和数据文件中。最终，

数据文件中包括所有运动员和选票的完整信息，以及评选出的超级运动员信息。  
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3.2.3  总体设计 

1. 功能模块设计 

根据系统功能描述和问题分析，可将系统功能划分为若干模块，如图 3-12所示。 

 

图 3-12  选票信息处理系统功能模块图 

进入选票信息处理系统，首先显示系统主界面，菜单列出七个选项：输入运动员和选

票信息、输出所有运动员信息、输出所有选票信息、运动员信息查询、选票信息查询、输

出超级运动员、退出程序。各选项编号为 1～6，0 为退出程序选项编号。用户根据主菜单
中显示的功能模块名称，输入编号，选择执行相应的功能。用户必须先选择输入运动员和

选票信息模块，才可以执行其他模块。所选模块对应的操作执行完后，返回系统主界面，

用户可以继续选择其他操作，直至选择编号 0（退出系统）。 

2. 数据结构设计 

实验内容涉及多条记录的处理，每条记录含有不同类型的数据项，定义结构体数组来

存放这些记录。根据功能描述，可将存放运动员信息的结构体 player 和存放选票信息的结
构体 vote分别定义如下。 

#define M 10    
#define N 30 

struct player 

{ 
 int num;   

 char name[20]; 

 int score;    
     int votes;    
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}; 
struct vote 

{ 

 int num; 
 int top[3];    

 int valid;     

}; 

其中结构体 player中各数据域的含义如下。 
num：运动员编号。 
name[20]：运动员姓名。 
score：运动员得分。 
votes：运动员得票数。 

结构体 vote中各数据域的含义如下。 
 num：选票编号。 
 top[3]：选票所选的三名运动员的编号。 
 valid：选票有效标志（valid为 1，则选票有效；valid为 0，则选票无效）。 
结构体数组既可以与结构体类型一起在程序开始处定义，作为全局变量使用；还可以

在主函数中定义，调用各函数时，作为函数参数传递给各子模块。 
struct player ply[M]; 
struct vote vot[N]; 

3. 函数设计 

（1）player_in() 
运动员信息输入函数。函数参考原型为 
void player_in(struct player ply[M])。 
player_in()函数用于从键盘或数据文件输入运动员信息，将其存储在结构体数组中。若

从键盘输入数据，则可给出提示信息，提示用户输入各运动员的编号、姓名、得分、得票

数等信息。 
（2）vote_in() 
选票信息输入函数。函数参考原型为 
vote_in(struct vote vot[N])。 
vote_in()函数实现从键盘或数据文件输入选票信息，将其存储在结构体数组中。若从

键盘输入数据，则可给出提示信息，提示用户输入各选票的编号、选票所投三位运动员的

编号等信息。 
（3）in_valid() 
选票有效性判断函数。函数参考原型为 
int in_valid(int top[3])。 
in_valid()函数用于判断选票是否有效。根据评选规则判断，若选票有效，则函数返回

值为 1；若选票无效，则函数返回值为 0。函数形参数组为 top，用于接收选票所投三位运
动员的编号。 
（4）scoring() 
统计选票函数。函数参考原型为 
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void scoring(struct player ply[M], struct vote vot[N])。 
scoring()函数用于实现运动员计分功能。首先调用 in_valid()函数，判断选票是否有效，

若选票无效，则处理下一张选票；若选票有效，则根据选票中所投三位运动员的顺序，为

运动员计分，并统计运动员得票数。 
（5）orig_to_file() 
信息写入文件函数。函数参考原型为 
void orig_to_file(struct player ply[M], struct vote vot[N])。 
orig_to_file()函数用于将运动员信息和选票信息写入数据文件。此时写入的运动员信息

已包括统计选票后计算出的得分和得票数，选票信息包括判断后的选票有效标志。建立数

据文件，将上述信息逐条写入数据文件。 
（6）load_mod() 
信息输入模块函数。函数参考原型为 
void load_mod(struct player ply[M], struct vote vot[N])。 
load_mod()函数通过调用 player_in ()、vote_in()和 scoring()函数，将运动员信息输入、

选票信息输入和统计选票等功能组合成模块，供主函数调用。 
（7）output_player() 
运动员信息输出函数。函数参考原型为 
void output_player(struct player ply[M])。 
output_player()函数用于将所有运动员的信息逐条输出至屏幕上，包括编号、姓名和计

算后的得分及得票数。 
（8）output_vote() 
选票信息输出函数。函数参考原型为 
void output_vote(struct vote vot[N])。 
output_vote()函数用于将所有选票的信息逐条输出至屏幕上，包括编号、所选三位运动

员及经过判断后的选票有效标志。 
（9）search_num_player()。 
按编号查询运动员函数。函数参考原型为 
void search_num_player(struct player ply[M])。 
search_num_player()函数用于实现按照编号查询某位运动员信息的功能。从键盘输入所

查询运动员的编号，进行逐条记录查找，若找到该记录，则输出运动员信息至屏幕上；若

未找到，则输出提示信息。 
（10）search_name_player() 
按姓名查询运动员函数。函数参考原型为 
void search_name_player(struct player ply[M])。 
search_name_player()函数用于实现按照姓名查询某位运动员信息的功能。从键盘输入

所查询运动员的姓名，进行逐条记录查找，若找到该记录，则输出运动员信息至屏幕上；

若未找到，则输出提示信息。 
（11）search_player() 
查询运动员信息函数。函数参考原型为 
void search_player(struct player ply[M])。 
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search_player()函数用于实现运动员信息的查询。可分为按编号查询和按姓名查询两种
方式，若用户选择按编号查询，则调用 search_num_player()函数完成查询；若用户选择按
姓名查询，则调用 search_name_player()函数完成查询。 
（12）search_num_vote() 
按编号查询选票函数。函数参考原型为 
void search_num_vote(struct vote vot[N])。 
search_num_vote()函数用于实现按照编号查询某张选票信息的功能。从键盘输入所查

询选票的编号，进行逐条记录查找，若找到该记录，则输出选票信息至屏幕上；若未找到，

则输出提示信息。 
（13）super_player () 
评选超级运动员函数。函数参考原型为 
void super_player(struct player ply[M])。 
super_player ()函数用于实现三名超级运动员的评选及输出。函数定义三个变量，分别

存放三名超级运动员编号的下标，采用比较运动员得分域、替换下标的方法找出三位超级

运动员，并将其信息输出。 
（14）menu() 
显示系统主界面函数。函数参考原型为 
void menu()。 
menu()函数用于显示系统主菜单。用户进入选票信息处理系统后，屏幕显示系统主菜

单，在菜单中显示系统名称，各功能模块名称及编号。用户根据功能模块名称，输入某一

编号，选择执行相应的功能模块。 
（15）main() 
选票信息处理系统主函数。主函数实现数据定义、模块调用等功能，完成整个系统的

功能控制。调用 menu()函数显示系统主菜单，提示用户输入选择的功能模块编号，根据编

号执行用户选择的功能模块，所选模块功能完成后返回主菜单，由用户继续选择功能模块。

若用户输入的编号超出范围，则输出提示信息。 

3.2.4  源代码参考框架 

1. 预处理 
#define M 10 
#define N 30 
#include “stdio.h” 
/*结构体定义*/ 

… 

2. 子模块定义 
void menu() 
{ 
 /* 输出选票系统名称； 
 输出功能模块名称； */ 
} 
void player_in(struct player ply[M]) 



 

96 

{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入M位运动员的信息； 
 逐条逐项输入每位运动员的信息； */ 
} 
void vote_in(struct vote vot[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入N张选票的信息； 
  逐条逐项输入每张选票的信息； */ 
 
}  
int in_valid(int top[3]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  初始化标志变量为1； 
  若所选三位运动员编号均为0，则标志变量置为0； 
  若所选编号重复，则标志变量置为0； 
  若所选编号超出规定范围，则标志变量置为0； 
  返回标志变量； */ 
} 
void scoring(struct player ply[M],struct vote vot[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  判断每张选票是否有效； 
  若有效，则统计运动员得分及得票数； 
  选票所选第一位运动员编号若不是0，则该运动员得分加3，得票数加1； 
  选票所选第二位运动员编号若不是0，则该运动员得分加2，得票数加1； 
  选票所选第三位运动员编号若不是0，则该运动员得分加1，得票数加1； */ 
} 
void orig_to_file(struct player ply[M],struct vote vot[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  建立数据文件； 
  逐条写入所有运动员信息； 
  逐条写入所有选票信息； 
  关闭数据文件； */ 
} 
void load_mod(struct player ply[M],struct vote vot[N]) 
{ 
 /* 调用player_in()函数完成运动员信息输入； 
  调用scoring()函数完成选票统计； 
  调用orig_to_file()函数将信息写入数据文件； */ 
} 
void output_player(struct player ply[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  逐条输出运动员信息； */ 
} 
void output_vote(struct vote vot[N]) 
{ 
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 /* 变量定义； 
  逐条输出选票信息； */ 
} 
void search_num_player(struct player ply[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入运动员编号； 
  若找到，则输出该运动员信息； 
  若未找到，则输出提示信息； */ 
} 
void search_name_player(struct player ply[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入运动员姓名； 
  若找到，则输出该运动员信息； 
  若未找到，则输出提示信息； */ 
} 
void search_player(struct player ply[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户选择按编号查询还是按姓名查询； 
  若选择编号，则调用search_num_player()函数进行查询； 
  若选择姓名，则调用search_name_player()函数进行查询； */ 
} 
void search_num_vote(struct vote vot[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入选票编号； 
  若找到，则输出该选票信息； 
  若未找到，则输出提示信息； */ 
} 
void super_player(struct player ply[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  为三位超级运动员所在下标变量a，b，c赋初值； 
  逐个运动员的得分与a、b、c对应运动员的得分比较； 
  若下标为i的运动员得分大于下标为a的运动员得分， 
  则将b赋给c，a赋给b，i赋给a； 
  若下标为i的运动员得分等于下标为a的运动员得分， 
  则比较二者的得票数，继续判断； 
  若下标为i的运动员得分小于下标为a的运动员得分， 
  则比较i与b的情况，以此类推； 
  输出超级运动员的信息至屏幕和数据文件中； */ 
} 

3. 主函数 
int main() 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用menu()函数，显示系统主菜单； 
  提示用户输入编号； 
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  根据编号调用函数，执行相应的功能模块； */ 
} 

3.2.5  功能测试 

为方便测试输入，以 5名运动员和 10张选票信息为例，如表 3-1和表 3-2所示，将其
作为初始信息输入，进行功能测试。 

表 3-1  运动员信息测试数据 

Number Name  Score Votes 

1 001 0 0 

2 002 0 0 

3 003 0 0 

4 004 0 0 

5 005 0 0 

表 3-2  选票信息测试数据 

Number Player1   Player2 Player3 

1 2 3 1 

2 4 1 5 

3 2 5 8 

4 1 1 3 

5 5 3 2 

6 2 4 3 

7 2 1 5 

8 3 1 6 

9 2 3 4 

10 1 2 3 

 
1）显示系统主菜单，如图 3-13所示。 

 

图 3-13  系统主菜单 
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2）用户选择编号“1”，根据提示从键盘逐项输入运动员信息，如图 3-14所示。 

 

图 3-14  输入运动员信息 

根据提示逐条输入选票信息，如图 3-15所示。 

 

图 3-15  输入选票信息 

输入完成后，返回系统主菜单，继续选择。 
3）用户选择编号“2”，输出所有运动员信息，如图 3-16所示。 

 

图 3-16  输出所有运动员信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
4）用户选择编号“3”，输出所有选票信息，如图 3-17所示。 
返回系统主菜单，继续选择。 
5）用户选择编号“4”，按编号查询运动员信息，如图 3-18所示。 
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图 3-17  输出所有选票信息 

 

图 3-18  按编号查询运动员信息 

用户选择编号“4”，按姓名查询运动员信息，如图 3-19所示。 

 

图 3-19  按姓名查询运动员信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
6）用户选择编号“5”，按编号查询选票信息，如图 3-20所示。 
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图 3-20  按编号查询选票信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
7）用户选择编号“6”，输出超级运动员，如图 3-21所示。 

 

图 3-21  输出超级运动员 

返回系统主菜单，继续选择。 
8）在没有输入原始运动员和选票信息的情况下，选择“0”和“1”以外的编号，则给

出提示信息，提示用户先进行输入原始信息的操作，如图 3-22所示。 

 

图 3-22  提示先输入原始信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
9）若用户选择编号“0”，则退出系统。若用户输入编号“0”～“7”以外的整数，则
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给出输入错误的提示。 
功能测试时，不必按菜单项编号顺序进行测试，可随机选择编号，执行程序各个功能

模块，测试系统各功能模块执行结果是否正确。使用多组不同的运动员和选票信息进行测

试，不断修改程序，使其更加完善。 

3.2.6  拓展思考 

本实验是对运动员和选票信息的处理，在已有功能的基础上，可以对系统功能进行补

充，如扩展以下功能。 
1）评选人气最高的运动员，不计得分，只统计得票数，得票最多者获得人气最高运动

员称号。 
2）统计无效选票的数量，当无效选票超出一定比例时，判定评选无效，评选活动需重

新进行，系统返回初始界面，用户重新输入选票。 
3）出现两运动员得分及得票都相同的情况，为保证公平，允许系统对得分相同的运动

员重新投票。 
4）增加投票人获奖环节。记录投票人信息（编号、电话等），将最终超级运动员编号

与选票中所选编号比对，统计选票的命中率，选出最佳参评人。 
实际应用中，关于选票处理类的评选活动还有很多，如各大网站竞相推出的歌曲排行

榜，根据歌曲的关注度（点击量、下载量和搜索量等）发布 top 10歌曲排行榜等。 

 

 3.3  产品销售记录处理系统 

产品销售记录处理是企业销售管理的重要环节，产品的销量统计、价格调整等都需要

对产品销售记录进行相应处理。产品销售记录处理的规范化、系统化是企业提高管理效率

的必要因素。本实验使用结构体数组来处理数据，涉及函数、结构体数组、文件等方面的

知识，旨在使读者熟练掌握结构体数组的使用和文件操作，提高基本编程能力，构建综合

程序设计的思路及框架。 

3.3.1  功能描述与要求 

1. 功能描述 

设计一个产品销售记录处理系统，利用结构体数组来处理产品信息、销售员信息、销

售记录信息，要求实现如下系统功能。 
（1）输入销售信息 
从键盘或数据文件输入产品信息、销售员信息和销售记录信息，将其存入结构体数组。

产品的信息包括产品代码、产品名称、单价、销量和销售额。产品代码按 1、2、3…顺序
编号。销售员信息包括销售员工号、姓名、销售额。销售员工号同样按 1、2、3…顺序编
号。销售记录信息包括：销售记录编号、所售产品代码、销售员工号、销售量。销售记录
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也按 1、2、3⋯顺序编号。 
（2）统计销售记录 
根据销售记录统计产品的总销量及销售额，统计每位销售员的销售额。 
（3）输出销售信息 
输出产品信息、销售员信息或销售记录信息至屏幕上。可选择输出其中某类信息，也

可输出全部信息。 
（4）查询销售信息 
查询产品信息、销售员信息或销售记录信息。若选择查询产品信息，则可按代码或名

称进行查询，从键盘输入待查询产品的代码或名称，若找到该产品，则输出其产品信息；

若未找到，则输出提示信息。对销售员的查询，分为按工号或姓名两种方式。对销售记录

的查询按照记录编号进行。将查询结果输出至屏幕上。 
（5）销售信息排序 
对产品信息和销售员信息进行排序。若对产品信息排序，则可选择按单价或按销售额

进行排序。若对销售员信息排序，则按照销售额进行排序。将排序结果输出至屏幕上。 
（6）保存信息 
建立一个数据文件，将产品信息、销售员信息和销售记录信息，从结构体数组中写入

数据文件进行保存。 
（7）系统主界面 
进入产品销售记录处理系统时，输出系统主界面。在主界面中显示系统各功能的名称

及编号，用户根据需要选择执行相应的功能模块。 
结合以上内容编写源程序，并写出本实验的综合程序设计报告。 

2．要求 

（1）源程序编写要求 
根据系统功能描述，采用模块化程序设计方法进行程序设计，要求程序结构清晰。产

品、销售员和销售信息的输入、输出、查询、排序等功能，分别用函数实现，在主函数中

通过调用这些函数，完成系统功能的要求。代码书写要规范，有简要的注释，给出数据和

函数说明。 
（2）设计报告撰写要求 
设计报告内容包括题目内容和要求、总体设计、详细设计、源代码、调试过程中的问

题、总结等。 
总体设计：对程序的整体设计思路进行描述，画出产品销售记录处理系统的总体功能

模块图；说明系统使用的主要数据结构；给出实现产品信息的输入/输出、销售员信息的输
入/输出、销售记录信息的输入/输出、查询产品信息、查询销售员信息、查询销售记录信息、
产品信息排序和销售员排序等模块的函数设计。 

详细设计：分析实现各函数功能的算法，画出函数的算法流程图。 
调试过程中的问题：记录程序编写和调试过程中遇到的各种问题，以及解决这些问题

的途径和方法。 
总结：回顾整个综合程序设计的过程，对学习到的设计方法和思路进行总结，写出个

人体会。 
设计报告的撰写参见第 4章。 
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3.3.2  问题分析 

产品、销售员和销售记录信息由多个数据项组成，存储在各自对应的结构体数组中。

这三类信息之间相互存在联系，各自的数组下标应分别与产品代码、销售员工号和销售记

录编号对应，便于统计销售记录时，对产品和销售员信息的关联处理。 
初始的产品信息中，销量和销售额应输入 0；初始的销售员信息中，销售额也应输入 0。

待销售记录统计结束后，将统计结果赋值给相应的数据域。统计销售记录的过程包括计算

每种产品的总销量和销售额，每位销售员的销售额。产品信息、销售员信息和销售记录信

息的输出应在统计销售记录后进行，此时输出的是完整的产品和销售员信息。对产品和销

售员信息的排序可采用冒泡排序、选择排序等方法。保存信息后，完整的产品信息、销售

员信息和销售记录信息被写入数据文件。  

3.3.3  总体设计 

1. 功能模块设计 

根据系统功能描述和问题分析，可将系统功能划分为若干模块，如图 3-23所示。 

 

图 3-23  产品销售记录处理系统功能模块图 

进入产品销售记录处理系统，首先显示系统主界面，菜单列出六个选项：输入原始销
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售信息并统计销售记录、输出所有销售信息、销售信息查询、销售信息排序、保存销售信

息、退出程序。各选项编号为 1～5，0 为退出程序选项编号。用户根据主菜单中显示的功
能模块名称，输入编号，选择执行相应的功能。用户必须先选择输入原始销售信息并统计

销售记录，才可以执行其他模块。所选模块对应的操作执行完后，返回系统主界面，用户

可以继续选择其他操作，直至选择编号 0（退出系统）。 

2. 数据结构设计 

实验内容涉及多条记录的处理，每条记录含有不同类型的数据项，定义结构体数组来

存放这些记录。根据功能描述，可将存放产品信息的结构体 product、存放销售员信息的结
构体 s_person和存放销售记录信息的结构体 sale分别定义如下。 

#define L 10   
#define M 5      
#define N 20  
struct product 
{ 
 int code;  
 char name[20];  
 int price;   
 int count;    
 int sum;  
}; 
struct s_person 
{ 
 int code;  
 char name[20];  
 int amount;  
}; 
struct sale 
{ 
 int num;  
 int p_code;   
 int s_code;   
 int count;   
}; 

其中结构体 product中各数据域的含义如下。 
code：产品代码。 
name[20]：产品名称。 
price：产品单价。 
count：产品销量。 
sum：产品销售额。 
结构体 s_person中各数据域的含义如下。 
code：销售员工号。 
name[20]：销售员姓名。 
amount：销售员的销售额。 
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结构体 sale中各数据域的含义如下。 
num：销售记录编号。 
p_code：所售产品代码。 
s_code：本次销售的销售员工号。 
count：本次销售产品的销量。 
结构体数组可以与结构体类型一起在程序开始处定义，作为全局变量；也可以在主函

数中定义，调用各函数时，作为函数参数传递给各子模块。 
struct product prod[L]; 

struct s_person per[M]; 

struct sale sa[N]; 

3. 函数设计 

（1）product_in() 
产品信息输入函数。函数参考原型为 
void product_in(struct product prod[L]) 
product_in ()函数用于从键盘或数据文件输入产品信息，将其存储在结构体数组中。若

从键盘输入数据，则可以给出提示信息，提示用户输入产品的代码、名称、单价、销量和

销售额等信息。 
（2）person_in() 
销售员信息输入函数。函数参考原型为 
void person_in(struct s_person per[M]) 
person_in() 函数用于从键盘或数据文件输入销售员信息，将其存储在结构体数组

中。若从键盘输入数据，则给出提示信息，提示用户输入销售员的工号、姓名和销售额

等信息。 
（3）sale_in() 
销售记录输入函数。函数参考原型为 
void sale_in(struct sale sa[N]) 
sale_in() 函数用于从键盘输入销售记录的信息，将其存储在结构体数组中。若从键盘

输入数据，则给出提示信息，提示用户输入销售记录的编号、所售产品的代码、销售员工

号和销量等信息。 
（4）counting() 
销售记录统计函数。函数参考原型为 
void counting(struct product prod[L], struct s_person per[M], struct sale sa[N]) 
counting()函数实现对每条销售记录进行统计的功能。根据销售记录中的产品代码和销

量，修改对应产品的销量，最终计算出产品的销售额；再根据销售记录中的销售员工号，

修改该销售员的销售额。 
（5）product_out() 
产品信息输出函数。函数参考原型为 
void product_out(struct product prod[L]) 
product_out()函数用于将所有产品信息逐条输出至屏幕上，包括代码、名称、单价、销

量和销售额。 
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（6）person_out() 
销售员信息输出函数。函数参考原型为 
void person_out(struct s_person per[M]) 
person_out()函数用于将所有销售员的信息逐条输出至屏幕，包括工号、姓名和销售额。 
（7）sale_out() 
销售记录输出函数。函数参考原型为 
void sale_out(struct sale sa[N]) 
sale_out()函数用于将所有销售记录的信息逐条输出至屏幕上，包括销售记录编号、所

售产品代码、销售员工号和所售产品的销量。 
（8）info_out() 
信息输出函数。函数参考原型为 
void info_out (struct product prod[L], struct s_person per[M], struct sale sa[N]) 
info_out()函数用于将产品信息、销售员信息、销售记录信息输出至屏幕上。根据用户

的选择，调用 product_out()函数、person_out()函数或 sale_out()函数实现信息的输出。 
（9）search_product() 
产品信息查询函数。函数参考原型为 
void search_product(struct product prod[L]) 
search_product()函数实现产品信息的查询。提示用户输入要查询产品的代码或名

称，逐条记录进行查找，若找到该产品，则输出产品信息至屏幕上，若未找到，则输出

提示信息。 
（10）search_person() 
销售员信息查询函数。函数参考原型为 
void search_person(struct s_person per[M]) 
search_person()函数实现销售员信息的查询。提示用户输入要查询销售员的工号或姓

名，逐条记录进行查找，若找到该销售员，则输出销售员信息至屏幕上，若未找到，则输

出提示信息。 
（11）search_num_sale() 
销售记录查询函数。函数参考原型为 
void search_num_sale(struct sale sa[N]) 
search_num_sale()函数实现按照编号查询某条销售记录信息的功能。提示用户输入要查

询销售记录的编号，逐条记录进行查找，若找到该销售记录，则输出销售记录信息至屏幕

上，若未找到，则输出提示信息。 
（12）info_search() 
信息查询函数。函数参考原型为 
void info_search(struct product prod[L], struct s_person per[M], struct sale sa[N]) 
info_search()函数是销售信息查询模块，输出提示信息，用户根据提示信息选择查询产

品信息、销售员信息或者销售记录信息。通过调用 search_product()函数、search_person()
函数或 search_num_sale()函数实现用户选择的功能。 
（13）sort_product() 
产品信息排序函数。函数参考原型为 
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void sort_product(struct product prod[L]) 
sort_product()函数实现产品信息的排序，提示用户输入排序方式，选择按单价排序或

按销售额排序，根据用户所选字段，使用一种排序方法（冒泡排序、选择排序等）对产品

信息进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（14）sort_amount_person() 
销售员信息排序函数。函数参考原型为 
void sort_amount_person(struct s_person per[M]) 
sort_amount_person()函数实现按销售员的销售额对销售员信息进行排序的功能，排序

结果输出至屏幕上。 
（15）record_sort() 
信息排序函数。函数参考原型为 
void record_sort(struct product prod[L], struct s_person per[M]) 
record_sort()函数是销售信息排序模块，输出提示信息，用户根据提示信息选择对产品

信息排序或者对销售员信息排序。通过调用 sort_product()函数和 sort_amount_person()函数
实现用户选择的功能。 
（16）info_ to_file() 
信息保存函数。函数参考原型为 
void info_to_file(struct product prod[L], struct s_person per[M], struct sale sa[N]) 
info_ to_file()函数用于保存所有销售信息。建立一个数据文件，将完整的产品信息、销

售员信息和销售记录信息写入数据文件进行保存。 
（17）menu() 
显示系统主界面函数。函数参考原型为 
void menu() 
menu()函数用于显示系统主菜单。用户进入产品销售记录处理系统后，屏幕显示系统

主菜单，在菜单中显示系统名称，各功能模块名称及编号。用户根据功能模块名称，输入

某一编号，选择执行相应的功能模块。 
（18）main() 
产品销售记录处理系统主函数。主函数实现数据定义、模块调用等功能，完成整个系

统的功能控制。调用 menu()函数显示系统主菜单，提示用户输入选择的功能模块编号，根
据编号执行用户选择的功能模块，所选模块功能完成后返回主菜单，由用户继续选择功能

模块。若用户输入的编号超出范围，则输出提示信息。 

3.3.4  源代码参考框架 

1. 预处理 

#define L 10 
#define M 5 

#define N 20 

#include “stdio.h” 

… 
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2. 子模块定义 
void menu() 
{ 
 /* 输出产品销售系统的名称； 
  输出功能模块名称； */ 
} 
void product_in(struct product prod[L]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入L种产品的信息； 
  逐条逐项输入每种产品的信息； */ 
} 
void person_in(struct s_person per[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入M位销售员的信息； 
  逐条逐项输入每位销售员的信息； */ 
} 
void sale_in(struct sale sa[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入N条销售记录的信息； 
  逐条逐项输入每条销售记录的信息； */ 
} 
void counting(struct product prod[L],struct s_person per[M], 
struct sale sa[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  根据销售记录，计算对应产品的销量； 
  根据销售记录，计算对应销售员的销售额； 
  根据销售记录，计算产品的销售额； */ 
} 
void product_out(struct product prod[L]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  逐条输出产品信息； */ 
} 
void person_out(struct s_person per[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  逐条输出销售员信息； */ 
} 
void sale_out(struct sale sa[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  逐条输出产品销售记录信息； */ 
} 
void submenu_out() 
{ 
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 /* 输出子菜单名称； 
  输出功能模块名称及编号； */ 
} 
void info_out(struct product prod[L],struct s_person per[M], 
struct sale sa[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用submenu_out ()函数输出子菜单； 
  提示用户选择菜单项的编号； 
  若用户选择输出产品，则调用product_out()函数输出产品信息； 
  若用户选择输出销售员，则调用person_out()函数输出销售员信息； 
    若用户选择输出销售记录，则调用sale_out()函数输出销售记录信息； */ 
} 
void search_product(struct product prod[L]) 
{  
 /* 变量定义； 
  提示用户选择按代码查询还是按名称查询； 
  若选择按代码查询，提示用户输入代码， 
  若找到则输出信息，若未找到则输出提示； 
  若选择按名称查询，提示用户输入名称， 
  若找到则输出信息，若未找到则输出提示； */ 
} 
void search_person(struct s_person per[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户选择按工号查询还是按姓名查询； 
  若选择按工号查询，则提示用户输入工号， 
  若找到则输出信息，若未找到则输出提示； 
  若选择按姓名查询，则提示用户输入姓名， 
  若找到则输出信息，若未找到则输出提示； */ 
} 
void search_num_sale(struct sale sa[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入销售记录编号； 
  若找到，则输出该销售记录信息； 
  若未找到，则输出提示信息； */ 
} 
void submenu_search() 
{ 
 /* 输出子菜单名称； 
  输出功能名称及编号； */ 
} 
void info_search(struct product prod[L],struct s_person per[M], 
struct sale sa[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用submenu_search()函数输出子菜单； 
  提示用户选择菜单项的编号； 
  若用户选择查询产品，则调用search_product()函数查询产品信息； 
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  若用户选择查询销售员，则调用search_person()函数查询销售员信息； 
    若用户选择查询销售记录，则调用search_num_sale()函数输出销售记录信息； */ 
} 
void sort_product(struct product prod[L]) 
{  
 /* 变量定义； 
  提示用户选择按单价排序还是按销售额排序； 
  若选择单价，则按产品单价排序，排序结果输出至屏幕上； 
  若选择销售额，则按产品销售额排序，排序结果输出至屏幕上； */ 
} 
void sort_amount_person(struct s_person per[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按销售员的销售额排序，排序结果输出至屏幕上； */ 
} 
void submenu_sort() 
{ 
 /* 输出子菜单名称； 
  输出功能名称及编号； */ 
} 
void record_sort(struct product prod[L],struct s_person per[M]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用submenu_sort()函数输出子菜单； 
  提示用户选择菜单项的编号； 
  若用户选择对产品排序，则调用sort_product()函数对产品信息进行排序； 
  若用户选择对销售员排序，则调用sort_amount_person()函数对销售员进行排序； */ 
} 
void info_to_file(struct product prod[L],struct s_person per[M], 
struct sale sa[N]) 
{ 
 /* 变量定义； 
  建立数据文件； 
  将所有产品信息逐条记录写入数据文件； 
  将所有销售员的信息逐条记录写入数据文件； 
  将所有销售记录信息逐条记录写入数据文件； */ 
} 

3. 主函数 
int main() 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用menu()函数，显示系统主菜单； 
  提示用户输入编号； 
  根据编号调用函数，执行相应的功能模块； */ 
} 

3.3.5  功能测试 

为方便测试输入，以 5种产品信息、5位销售员信息和 10条产品销售记录为例，
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如表 3-3～表 3-5所示，将其作为初始信息输入，进行功能测试。 

表 3-3  产品信息测试数据 

Code Name  Price Count Sum 

1 aaa 25 0 0 

2 bbb 32 0 0 

3 ccc 14 0 0 

4 ddd 16 0 0 

5 eee 92 0 0 

表 3-4  销售员信息测试数据 

Code Name  Amount 

1 m001 0 

2 m002 0 

3 m003 0 

4 m004 0 

5 m005 0 

表 3-5  产品销售记录测试数据 

Number P_code S_code Count 

1 2 3 5 

2 5 3 3 

3 4 2 20 

4 3 1 30 

5 2 4 10 

6 1 5 9 

7 2 1 24 

8 1 5 15 

9 4 3 21 

10 3 3 30 

1）显示系统主菜单，如图 3-24所示。 

 

图 3-24  系统主菜单  
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2）用户选择编号“1”，根据提示从键盘逐项输入产品信息，如图 3-25所示。 

 

图 3-25  输入产品信息 

根据提示逐条输入销售员信息，如图 3-26所示。 

 

图 3-26  输入销售员信息 

根据提示逐条输入销售记录，如图 3-27所示。 

 

图 3-27  输入销售记录 

输入完成后，返回系统主菜单，继续选择。 
3）用户选择编号“2”，输出子菜单，如图 3-28所示。 

 

图 3-28  输出子菜单 
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用户选择子菜单中的编号“1”，输出所有产品的完整信息，如图 3-29所示。 

 

图 3-29  输出所有产品的信息 

若用户输入编号“2”，则输出所有销售员的完整信息；若用户输入编号“3”，则输出
所有销售记录信息；若用户输入编号“4”，则输出这三种信息。 

返回系统主菜单，继续选择。 
4）用户选择编号“3”，输出子菜单，如图 3-30所示。 

 

图 3-30  查询子菜单 

用户选择子菜单中的编号“1”，选择按产品名称查询，输入名称“eee”后，查询结果
如图 3-31所示。 

 

图 3-31  按产品名称查询 
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返回系统主菜单，继续选择。 
5）用户选择编号“4”，输出子菜单，如图 3-32所示。 

 

图 3-32  排序子菜单 

用户选择子菜单中的编号“1”，选择按产品单价对产品信息进行排序，排序结果如
图 3-33所示。 

 

图 3-33  按产品单价排序 

返回系统主菜单，继续选择。 
6）用户选择编号“5”，将信息保存到数据文件中，返回系统主菜单，继续选择，如

图 3-34所示。 

 

图 3-34  保存信息后返回主菜单 



 

116 

7）在没有输入原始产品信息、销售员信息和产品销售记录的情况下，选择“0”和“1”
以外的编号，则给出提示信息，提示用户先进行原始信息的输入，如图 3-35所示。 

 

图 3-35  提示先输入原始信息 

8）若用户选择编号“0”，则退出系统。若用户输入编号“0”～“5”以外的整数，则
给出输入错误的提示。 

功能测试时，不必按菜单项编号顺序进行测试，可随机选择编号，执行程序各个功能

模块，测试系统各功能模块执行结果是否正确。使用多组不同的产品信息、销售员信息和

产品销售记录进行测试，不断修改程序，使其更加完善。 

3.3.6  拓展思考 

本实验是对产品信息、销售员信息和销售记录的处理，在已有功能的基础上，可以对

系统功能进行补充，如扩展以下功能。 
1）丰富销售员信息，统计销售员对不同产品的销售情况。 
2）添加信息修改功能，允许修改产品单价、销售记录等信息，同步更新相关联的销售

员信息等。 
3）销售记录中增加产品销售时间信息，统计某段时间内产品的销量，或某段时间内销

售员的销售业绩。 
4）根据不同销售时间段，对产品信息及销售员信息进行排序，统计销售淡季和旺季的

销售情况。 
5）增加客户信息，可根据客户代码或名称查询其购买历史，统计其对不同产品的需求

变化，以便调整销售策略。 
6）根据客户购买历史，划分客户等级，对不同等级的客户，制定相应的销售优惠策略。 
实际应用中，有关企业管理信息处理的问题还有很多，例如，产品生产过程中的信息

管理、产品销售及售后过程中的信息管理、企业员工信息管理等。更为复杂的企业信息管

理需借助数据库管理系统来完成。 
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 3.4  图书管理系统 

图书管理系统是单位进行图书管理的必备工具，它能够对海量的图书信息进行规范处

理，使管理工作系统化、自动化，提高图书管理工作的效率。图书信息同样需要使用结构

体变量来存放，与前面使用结构体数组处理数据不同，图书管理系统主要利用单链表实现。

本实验涉及函数、结构体、链表、文件等方面的知识，旨在使读者掌握利用链表处理数据

的方法，熟练掌握文件操作，构建综合程序设计的思路及框架，提高综合程序设计的能力。 

3.4.1  功能描述与要求 

1. 功能描述 

设计一个图书管理系统，利用单链表来处理图书信息，要求实现如下系统功能。 
（1）输入图书信息 
从键盘或数据文件输入图书信息，将其存入单链表。图书信息包括图书编号、图书名

称、出版社名称、图书价格、借阅人和借阅标志。 
（2）输出图书信息 
将单链表中的图书信息输出至屏幕上。 
（3）查询图书信息 
按图书编号、书名或出版社进行查询。提示用户输入待查图书的编号、书名或出版社，

在单链表中逐个结点查找，若找到该图书，则输出图书信息；若未找到，则输出提示信息。 
（4）删除图书信息 
删除指定图书的信息。提示用户输入待删除图书的编号，在单链表中逐个结点查找，

若找到该图书，则删除图书信息；若未找到，则输出提示信息。 
（5）修改图书信息 
修改指定图书的信息。提示用户输入待修改图书的编号，在单链表中逐个结点查找，

若找到该图书，则修改图书信息；若未找到，则输出提示信息。 
（6）插入图书信息 
插入新的图书信息到指定位置。提示用户输入某个图书编号作为插入点，逐项输入

新图书的信息，设置借阅标志为“未借出”，将新的图书信息结点插入到单链表中插入

点的后面。 
（7）图书排序 
按图书编号、书名、出版社或价格进行排序。提示用户输入选择的排序字段，按照用

户所选择的字段进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（8）图书借阅 
借阅指定图书。提示用户输入所借图书的编号，在单链表中逐个结点查找，若未找到

该图书，输出提示信息。若找到该图书，就判断该书的借阅标志，若该书已借出，则输出

提示；若未借出，则将借阅标志设为“已借出”，输入借阅人编号。输出所借图书的信息至

屏幕上。 
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（9）图书归还 
归还指定图书。提示用户输入所归还图书的编号，在单链表中逐个结点查找，找到该

图书后，将其借阅标志设为“未借出”，借阅人编号设为“0”。输出所归还图书的信息至屏
幕上。 
（10）保存图书信息 
建立一个数据文件，将图书信息从单链表中写入到数据文件中进行保存。 
（11）系统主界面 
进入图书管理系统时，输出系统主界面。在主界面中显示系统各功能的名称及编号，

用户根据需要选择执行相应的功能模块。 
结合以上内容编写源程序，并写出本实验的综合程序设计报告。 

2．要求 

（1）源程序编写要求 
根据系统功能描述，采用模块化程序设计方法进行程序设计，要求程序结构清晰。图

书信息的输入、输出、查询、删除、修改、插入、排序、保存，图书借阅及图书归还等功

能，分别用函数实现，在主函数中通过调用这些函数，完成系统功能的要求。代码书写要

规范，有简要的注释，给出数据和函数说明。 
（2）设计报告撰写要求 
设计报告内容包括题目内容和要求、总体设计、详细设计、源代码、调试过程中的问

题、总结等。 
总体设计：对程序的整体设计思路进行描述，画出图书管理系统的总体功能模块图，

说明系统使用的主要数据结构，给出实现图书信息输入输出、查询图书信息、删除图书

信息、修改图书信息、插入图书信息、图书信息排序、图书借阅和图书归还等模块的函

数设计。 
详细设计：分析实现各函数功能的算法，画出函数的算法流程图。 
调试过程中的问题：记录程序编写和调试过程中遇到的各种问题，以及解决这些问题

的途径和方法。 
总结：回顾整个综合程序设计的过程，对学习到的设计方法和思路进行总结，写出个

人体会。 
设计报告的撰写参见第 4章。 

3.4.2  问题分析 

图书信息由多个数据项组成，可以存储在结构体数组中，但系统功能涉及图书信息的

插入和删除，使用链表结构存储信息更有利于插入和删除处理。因此，本实验将图书信息

存储在单链表中，链表的每个结点是结构体类型，由数据域和指针域构成。数据部分包括

图书编号、书名、出版社、价格、借阅人编号及借阅标志共六个成员；指针域存储其直接

后继结点的地址。 
输入初始图书信息时，每输入一条记录前，要创建一个新的结点，为其分配存储单元，

输入数据信息，将新结点加入链表的尾部。新录入的图书还未被借阅，其信息中的借阅人
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编号和借阅标志应输入 0。输出图书信息时，从链表的第一个结点开始，输出一条记录后，
找到下一个结点，输出信息，直到链表的尾结点。 

图书信息的查找、删除、修改、插入、借阅、归还都需要先查找，找到目标结点后再

进行相应操作。对图书信息的排序，可采用选择排序、冒泡排序、插入排序等，针对单链

表结构的特点，图书管理系统可采用插入排序的方法实现按不同字段的排序。图书借阅时，

找到目标结点后，需根据借阅标志判断图书是否借出，再完成后续操作。保存信息后，完

整的图书信息被写入数据文件。 

3.4.3  总体设计 

1. 功能模块设计 

根据系统功能描述和问题分析，可将系统功能划分为若干模块，如图 3-36所示。 

 

图 3-36  图书管理系统功能模块图 

进入图书管理系统，首先显示系统主界面，菜单列出 11个选项：输入原始图书信息、
输出所有图书信息、记录查询、记录删除、记录修改、插入记录、记录排序、图书借阅、

图书归还、信息保存和退出程序。各选项编号为 1～10，0为退出程序选项编号。用户根据
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主菜单中显示的功能模块名称，输入编号，选择执行相应的功能。用户必须先选择输入原

始图书信息，才可以执行其他模块。所选模块对应的操作执行完后，返回系统主界面，用

户可以继续选择其他操作，直至选择编号 0（退出系统）。 

2. 数据结构设计 

实验内容涉及多条记录的处理，每条记录含有不同类型的数据项，由于要进行记录插

入和删除的操作，使用单链表来存放这些记录较为合适。根据功能描述，可将存放图书信

息的链表结点，即结构体 book，定义如下。 
struct book 

{ 

 int num; 
 char name[20]; 

 char press[10]; 

 int price; 
 int reader; 

 int flag;  

 struct book *next; 
}; 

其中各数据域的含义如下。 
num：图书编号。 
name[20]：图书名称。 
press[10]：出版社名称。 
price：图书价格。 
reader：借阅人编号。 
flag：图书借阅标志（若 flag为 1，则图书已借出；若 flag为 0，则图书未借出）。 
next：单链表中的指针域。 
在单链表结构中，每个结点的 next域为单链表的指针域，用于存储其后继结点的地址；

其他域为数据域，存储结点中的数据。可在主函数中定义链表的头结点： 
struct book *head; 

将其作为参数传递给输入函数，调用输入函数，创建链表，并返回表头结点指针。主

函数将含有初始图书信息的单链表的头结点指针作为函数参数，传递给各子模块，完成后

续处理。 

3. 函数设计 

（1）input_info() 
图书信息输入函数。函数参考原型为 
struct book *input_info()。 
input_info()函数用于从键盘或数据文件输入图书信息，将其存储在单链表中。若从键

盘输入数据，则可以给出提示信息，提示用户输入图书编号、书名、出版社、价格、借阅

者编号和借阅标志等信息。 
（2）display_info() 
显示图书信息函数。函数参考原型为 
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void display_info(struct book *head)。 
display_info()函数用于将图书信息逐条输出至屏幕上。 
（3）search_num_record() 
按编号查询信息函数。函数参考原型为 
void search_num_record(struct book *head)。 
search_num_record()函数实现按编号查询图书信息的功能。提示用户输入要查询的图书

的编号，在单链表中逐个结点查找。若找到，则输出查询到的信息至屏幕上；若未找到，

则输出提示信息。 
（4）search_name_record() 
按书名查询信息函数。函数参考原型为 
void search_name_record(struct book *head)。 
search_name_record()函数实现按书名查询图书信息的功能。提示用户输入要查询的图

书的书名，在单链表中逐个结点查找。若找到，则输出查询到的信息至屏幕；若未找到，

则输出提示信息。 
（5）search_press_record() 
按出版社查询信息函数。函数参考原型为 
void search_press_record(struct book *head)。 
search_press_record()函数实现按出版社名称查询图书信息的功能。提示用户输入要查

询的图书的出版社，在单链表中逐个结点查找。若找到，则输出查询到的信息至屏幕上；

若未找到，则输出提示信息。 
（6）search_record() 
查询图书信息函数。函数参考原型为 
void search_record(struct book *head)。 
search_record()函数实现图书信息的查询。提示用户选择查询方式，按图书编号查询、

按书名查询或按出版社查询。根据用户的输入，选择调用 search_num_record()函数、
search_name_record()函数或 search_press_record()函数实现相应的查询功能。 
（7）delete_record() 
删除图书信息函数。函数参考原型为 
struct book *delete_record(struct book *head)。 
delete_record()函数用于删除指定编号的图书信息。提示用户输入要删除的图书的编号，

在单链表中逐个结点查找。若找到，则从链表中删除该图书结点，并将所删除图书的信息

输出至屏幕上；若未找到，则输出提示信息。 
（8）modify _record() 
修改图书信息函数。函数参考原型为 
void modify_record(struct book *head)。 
modify _record()函数用于修改图书信息。提示用户输入要修改的图书的编号，在单链

表中逐个结点查找。若找到，则提示用户逐项输入修改信息，并将修改后的图书信息输出

至屏幕上；若未找到，则输出提示信息。 
（9）insert _record() 
插入图书信息函数。函数参考原型为 
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void insert_record(struct book *head)。 
insert_record()函数用于插入新的图书信息。提示用户输入一个图书编号作为插入位置，

即新图书的信息插入在该图书结点的后面。在单链表中逐个结点查找，若找到，则提示用

户逐项输入新图书的信息，将新的图书信息插入在指定结点后面，输出新插入的图书信息

至屏幕上；若未找到插入位置，则输出提示信息。 
（10）sort_num_record() 
按图书编号排序函数。函数参考原型为 
struct book *sort_num_record(struct book *head)。 
sort_num_record()函数实现按照图书编号对所有图书信息进行排序的功能。使用插入排

序法对所有图书信息按图书编号进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（11）sort_name_record() 
按书名排序函数。函数参考原型为 
struct book *sort_name_record(struct book *head)。 
sort_name_record()函数实现按照书名对所有图书信息进行排序的功能。使用插入排序

法对所有图书信息按书名进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（12）sort_press_record() 
按出版社名称排序函数。函数参考原型为 
struct book *sort_press_record(struct book *head)。 
sort_press_record()函数实现按照出版社名称对所有图书信息进行排序的功能。使用插

入排序法对所有图书信息按出版社名称进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（13）sort_price_record() 
按价格排序函数。函数参考原型为 
struct book *sort_price_record(struct book *head)。 
sort_price_record()函数实现按照图书价格对所有图书信息进行排序的功能。使用插入

排序法对所有图书信息按图书价格进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（14）submenu_sort() 
输出排序子菜单函数。函数参考原型为 
void submenu_sort()。 
submenu_sort()函数用于输出排序子菜单供用户选择。子菜单中显示四个菜单项：按图

书编号排序、按书名排序、按出版社排序、按图书价格排序；其对应的编号分别为 1、2、
3、4。 
（15）sort_record() 
信息排序函数。函数参考原型为 
struct book *sort_record(struct book *head)。 
sort_record()函数用于按图书信息进行排序。调用 submenu_sort()函数输出子菜单，

提示用户选择排序的方式。根据用户输入的编号，选择调用 sort_num_record()函数、
sort_name_record()函数、sort_press_record()函数或 sort_price_record()函数实现对应的排
序功能。 
（16）borrow_book() 
图书借阅函数。函数参考原型为 
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void borrow_book(struct book *head)。 
borrow_book()函数实现图书借阅功能。提示用户输入借阅图书的编号及借阅人的编号，

根据图书编号进行查找，若找到该图书，判断图书是否已借出，若已借出，则输出提示信

息；若未借出，将该图书的借阅标志赋值为 1，为借阅人编号赋值，将所借图书的信息输
出至屏幕上。若未找到所借图书，则输出提示信息。 
（17）return_book() 
图书归还函数。函数参考原型为 
void return_book(struct book *head)。 
return_book()函数实现图书归还功能。提示用户输入所归还图书的编号，将该图书的借

阅标志赋值为 0，并将借阅人编号清零。输出所归还图书的信息至屏幕上。 
（18）info_to_file() 
信息保存函数。函数参考原型为 
void info_to_file(struct book *head)。 
info_to_file()函数用于保存所有图书信息。建立一个数据文件，将完整的图书信息写入

数据文件进行保存。 
（19）menu() 
显示系统主界面函数。函数参考原型为 
void menu()。 
menu()函数用于显示系统主菜单。用户进入图书管理系统后，屏幕显示系统主菜单，

在菜单中显示系统名称、各功能模块名称及编号。用户根据功能模块名称，输入某一编号，

选择执行相应的功能模块。 
（20）main() 
图书管理系统主函数。主函数实现数据定义、模块调用等功能，完成整个系统的功能

控制。调用 menu()函数显示系统主菜单，提示用户输入选择的功能模块编号，根据编号执
行用户选择的功能模块，所选模块功能完成后返回主菜单，由用户继续选择功能模块。若

用户输入的编号超出范围，输出提示信息。 

3.4.4  源代码参考框架 

1. 预处理 

#include ＂stdio.h＂ 
#include ＂string.h＂ 

… 

2. 子模块定义 
void menu() 
{ 
 /* 输出图书管理系统名称； 
  输出功能模块名称； */ 
} 
struct book *input_info() 
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{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入图书信息； 
  为新结点开辟存储单元； 
  逐项输入每本图书的信息； */ 
} 
void display_info(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  输出所有图书信息记录； */ 
} 
void search_num_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所查询图书的编号； 
  若找到该图书，则输出其图书信息； 
  若未找到该图书，则输出提示信息； */ 
} 
void search_name_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所查询图书的书名； 
  若找到该图书，则输出其图书信息； 
  若未找到该图书，则输出提示信息； */ 
} 
void search_press_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所查询图书的出版社名称； 
  若找到该图书，则输出其图书信息； 
  若未找到该图书，则输出提示信息； */ 
} 
void submenu_search() 
{ 
 /* 输出查询子菜单名称； 
  输出功能模块名称及编号； */ 
} 
void search_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用submenu_search()函数输出子菜单； 
  提示用户选择菜单项的编号； 
  若选择按图书编号进行查询，则调用search_num_record()函数查询信息； 
  若选择按书名进行查询，则调用search_name_record()函数查询信息； 
    若选择按出版社进行查询，则调用search_press_record()函数查询信息； */ 
} 
struct book *delete_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入要删除的图书的编号； 
  按编号进行查找； 
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  若找到，则输出图书信息，删除结点，释放结点空间； 
  若未找到，则输出提示信息； */ 
} 
void modify_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入要修改的图书的编号； 
  按编号进行查找； 
  若找到，则提示用户逐项修改其图书信息，输出修改后的图书信息； 
  若未找到，则输出提示信息； */ 
} 
void insert_record(struct book *head) 
{  
 /* 变量定义； 
  提示用户输入某图书编号，作为插入位置； 
  按编号进行查找； 
  若找到插入位置，则为新结点开辟存储单元，输入各项信息； 
  若未找到插入位置，则输出提示信息； */ 
} 
struct book *sort_num_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按图书编号对图书信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的图书信息； */ 
} 
struct book *sort_name_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按书名对图书信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的图书信息； */ 
} 
struct book *sort_press_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按出版社名称对图书信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的图书信息； */ 
} 
struct book *sort_price_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按图书价格对图书信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的图书信息； */ 
} 
void submenu_sort() 
{ 
 /* 输出排序子菜单名称； 
  输出功能模块名称及编号； */ 
} 
struct book *sort_record(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
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  调用submenu_sort()函数输出子菜单； 
  提示用户选择菜单项的编号； 
  若选择按图书编号进行排序，则调用sort_num_record()函数对图书信息排序； 
  若选择按书名进行排序，则调用sort_name_record()函数对图书信息排序； 
    若选择按出版社名称进行排序，则调用sort_press_record()函数对图书信息排序； 
  若选择按图书价格进行排序，则调用sort_price_record()函数对图书信息排序； */ 
} 
void borrow_book(struct book *head) 
{  
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所借图书的编号； 
  提示用户输入借阅人编号； 
  按编号进行查找； 
  若找到所借图书，判断是否已借出； 
  若已借出，则输出提示信息； 
  若未借出，则将借阅标志赋值为1，修改借阅人编号； 
  若未找到所借图书，则输出提示信息； */ 
} 
void return_book(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所还图书的编号； 
  若找到该图书，则将其借阅标志赋值为0，借阅人编号赋值为0； 
  输出该图书的信息至屏幕上； */ 
} 
void info_to_file(struct book *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  建立数据文件； 
  将所有图书信息写入数据文件； 
  关闭数据文件； */ 
} 

3. 主函数 

int main() 

{ 
 /* 变量定义； 

  调用menu()函数，显示系统主菜单； 

  提示用户输入编号； 
  根据编号调用函数，执行相应的功能模块； */ 

} 

3.4.5  功能测试 

为方便测试输入，以 5条图书信息记录为例，如表 3-6所示，将其作为初始信息输入，
进行功能测试。 
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表 3-6  图书信息测试数据 

Number Name  Press Price Reader Flag 

105 food meishi 25 0 0 

303 scenery yishu 42 0 0 

205 campus jiaoyu 56 0 0 

102 culture wenhua 35 0 0 

610 sport tiyu 36 0 0 

1）输出系统主菜单，如图 3-37所示。 

 

图 3-37  系统主菜单 

2）用户选择编号“1”，根据提示从键盘逐项输入图书信息，如图 3-38所示。 

 

图 3-38  输入图书信息 

输入完成后，返回系统主菜单，继续选择。 
3）用户选择编号“2”，输出所有图书信息，如图 3-39所示。 

 

图 3-39  输出所有图书信息 
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返回系统主菜单，继续选择。 
4）用户选择编号“3”，输出子菜单，如图 3-40所示。 

 

图 3-40  查询子菜单 

用户选择子菜单中的编号“1”，若继续输入编号 205，则显示该图书信息，如图 3-41
所示。 

 

图 3-41  所查询图书 

若用户输入编号“2”，则按书名查询图书信息；若用户输入编号“3”，则按出版社查
询图书信息。 

返回系统主菜单，继续选择。 
5）用户选择编号“4”，输入图书编号，则显示删除图书的信息，如图 3-42所示。 

 

图 3-42  所删除图书的信息 

返回系统主菜单，继续选择编号“2”，查看删除记录后的图书信息，如图 3-43所示。 
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图 3-43  删除记录后的图书信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
6）用户选择编号“5”，输入待修改的图书的编号“205”，逐项输入修改信息，如

图 3-44所示。 

 

图 3-44  修改图书信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
7）用户选择编号“6”，输入插入位置为“102”，逐项输入所插入图书的信息，如

图 3-45所示。 

 

图 3-45  插入图书信息 
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返回系统主菜单，继续选择编号“2”，查看插入记录后的图书信息，如图 3-46所示。 

 

图 3-46  插入记录后的图书信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
8）用户选择编号“7”，输出子菜单，如图 3-47所示。 

 

图 3-47  排序子菜单 

用户选择子菜单中的编号“2”，按书名对图书信息排序，如图 3-48所示。 

 

图 3-48  按书名排序 

返回系统主菜单，继续选择。 
9）用户选择编号“8”，输入要借阅的图书编号为“610”、借阅人编号“222”，如

图 3-49所示。 
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图 3-49  借阅图书 

返回系统主菜单，继续选择。 
10）用户选择编号“9”，输入所归还的图书编号为“610”，如图 3-50所示。 

 

图 3-50  归还图书 

返回系统主菜单，继续选择。 
11）用户选择编号“10”，将信息保存到数据文件中，返回系统主菜单，继续选择，如

图 3-51所示。 

 

图 3-51  保存信息后返回主菜单 
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12）在没有输入原始图书信息的情况下，选择“0”和“1”以外的编号，则给出提示
信息，提示用户要先输入原始信息，如图 3-52所示。 

 

图 3-52  提示先输入原始信息 

13）若用户选择编号“0”，则退出系统。若用户输入编号“0”～“10”以外的整数，
则给出输入错误的提示。 

功能测试时，不必按菜单项编号顺序进行测试，可随机选择编号，执行程序各个功能

模块，测试系统各功能模块执行结果是否正确。使用多组不同的图书信息进行测试，不断

修改程序，使其更加完善。 

3.4.6  拓展思考 

本实验利用单链表实现对图书信息的处理，在已有功能的基础上，可以对系统功能进

行补充，如扩展以下功能。 
1）在图书信息中添加出版时间域，实现查询某个出版时间出版的图书信息，或查询某

段时间内出版的图书信息的功能；实现按图书的出版时间对图书信息进行排序的功能。 
2）按关键字查询功能。给定某个关键字，实现查询所有书名中包含此关键字的图书的

信息。该功能涉及对字符串的子字符串的处理，可参考本章第一个实验进行设计。 
3）添加借阅人信息，扩充图书借阅部分的功能。借阅人信息中添加借阅数量域，增加

判断借阅人当前借书量是否超出最大借阅数量的功能。借阅人信息中添加图书借阅时间域，

用于判断所借图书是否超期。 
4）对图书信息进行统计。图书信息中添加库存量域，统计该图书的库存量和借出量等

信息。在图书信息中添加类别域，实现统计某一类别的图书信息的功能，如统计艺术类图

书的总量，统计教育类图书在某段时间内的借出量等。 
在实际应用中，类似图书信息处理的问题还有很多，如车辆信息管理系统、设备信息
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管理系统等。此类信息处理系统可利用结构体数组存放数据信息，也可利用链表实现信息

处理。 

 3.5  银行账户管理系统 

银行账户管理系统是金融机构进行用户管理的必备工具，它能够对海量的储户信息规

范管理，使管理工作系统化、自动化，提高管理工作的效率。本实验实现一个简单的账户

管理系统，内容涉及函数、数组、链表、结构体、文件等方面的知识，旨在训练读者的基

本编程能力，掌握利用链表处理数据的方法，熟悉文件操作，建立综合程序设计的框架，

在解决实际问题的过程中巩固课程知识，训练综合程序设计的能力。 

3.5.1  功能描述与要求 

1. 功能描述 

设计一个银行账户管理系统，利用单链表来处理银行账户信息，要求实现如下系统功能。 
（1）输入账户信息 
从键盘或数据文件输入账户信息，将其存入单链表。账户信息包括账号、开户人姓名、

密码、金额和开户日期。 
（2）输出账户信息 
将单链表中的账户信息输出至屏幕上。 
（3）账户查询 
按账号、开户人姓名或开户日期进行查询。提示用户输入待查账户的账号、开户人姓

名或开户日期，在单链表中逐个结点查找，若找到该账户，则输出账户信息；若未找到，

则输出提示信息。 
（4）开户 
插入新的账户信息到指定位置。提示用户输入某个账号作为插入点，逐项输入新账户

的信息，将新的账户信息结点插入到单链表中插入点的后面。 
（5）销户 
删除指定账户的信息。提示用户输入销户账号，在单链表中逐个结点查找，若找到该

账户，则经密码确认后，将该账户金额清零并删除账户信息；若未找到，则输出提示信息。 
（6）修改账户密码 
修改指定账户的密码。提示用户输入待修改账户的编号，在单链表中逐个结点查找，

若找到该账户，则经密码确认后修改账户密码；若未找到，则输出提示信息。 
（7）账户排序 
按账号、开户人姓名、金额或开户日期进行排序。提示用户输入选择的排序字段，按

照用户所选择的字段进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（8）存款 
向指定账户存款。提示用户输入存款账户的账号和密码，输入存款金额，在单链表中



 

134 

逐个结点查找，若找到该账户，则修改账户金额，输出账户信息至屏幕上；若未找到，则

输出提示信息。 
（9）取款 
从指定账户取款。提示用户输入取款账户的账号和密码，输入取款金额，在单链表中

逐个结点查找，若找到该账户，则在余额充足的情况下修改账户金额，输出账户信息至屏

幕上；若未找到，则输出提示信息。 
（10）保存账户信息 
建立一个数据文件，将账户信息从单链表写入到数据文件中进行保存。 
（11）系统主界面 
进入银行账户管理系统时，输出系统主界面。在主界面中显示系统各功能的名称及编

号，用户根据需要选择执行相应的功能模块。 
结合以上内容编写源程序，并写出本实验的综合程序设计报告。 

2．要求 

（1）源程序编写要求 
根据系统功能描述，采用模块化程序设计方法进行程序设计，要求程序结构清晰。账

户信息的输入、输出、查询、开户、销户、修改密码、排序、存款、取款和保存信息等功

能，分别用函数实现，在主函数中通过调用这些函数，完成系统功能的要求。代码书写要

规范，有简要的注释，给出数据和函数说明。 
（2）设计报告撰写要求 
设计报告内容包括题目内容和要求、总体设计、详细设计、源代码、调试过程中的问

题、总结等。 
总体设计：对程序的整体设计思路进行描述，画出银行账户管理系统的总体功能模块

图，说明系统使用的主要数据结构，给出实现账户信息输入输出、查询账户信息、开户、

销户、修改密码、账户信息排序、存款和取款等模块的函数设计。 
详细设计：分析实现各函数功能的算法，画出函数的算法流程图。 
调试过程中的问题：记录程序编写和调试过程中遇到的各种问题，以及解决这些问题

的途径和方法。 
总结：回顾整个综合程序设计的过程，对学习到的设计方法和思路进行总结，写出个

人体会。 
设计报告的撰写参见第 4章。 

3.5.2  问题分析 

银行账户信息由多个数据项组成，且涉及信息的插入和删除，使用链表结构存储账户

信息。链表的每个结点都是结构体类型，由数据域和指针域构成。数据部分包括账号、开

户人姓名、账户密码、账户金额和开户日期等；指针域存储其直接后继结点的地址。 
输入初始账户信息时，输入一条记录前，要创建一个新的结点，为其分配存储单元，

输入数据信息，将新结点加入到链表的尾部。开户日期的格式为 8位数字，如“20150101”，
以便于按开户日期排序。输出账户信息时，从链表的第一个结点开始，输出一条记录后，
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找到下一个结点，输出信息，直到链表的尾结点。 
账户信息的查找、修改、开户、销户、存款、还款都需要先查找，找到目标结点后再

进行相应操作。对账户信息的排序，可采用选择排序、冒泡排序、插入排序等，针对单链

表结构的特点，银行账户管理系统可采用插入排序的方法实现按不同字段的排序；由于开

户日期以字符串形式存储，按开户日期排序时可使用字符串比较函数确定日期的先后。取

款操作时，找到目标结点后，需先判断余额是否充足，再完成后续操作。保存信息后，最

终的账户信息被写入数据文件。 

3.5.3  总体设计 

1. 功能模块设计 

根据系统功能描述和问题分析，可将系统功能划分为若干模块，如图 3-53所示。 

 

图 3-53  银行账户管理系统功能模块图 

进入银行账户管理系统，首先显示系统主界面，菜单列出 11个选项：输入原始账户信
息、输出所有账户信息、账户查询、开户、销户、修改密码、账户排序、存款、取款、信

息保存和退出程序。各选项编号为 1～10，0为退出程序选项编号。用户根据主菜单中显示
的功能模块名称，输入编号，选择执行相应的功能。用户必须先输入原始账户信息，才可

以执行其他模块。所选模块对应的操作执行完后，返回系统主界面，用户可以继续选择其



 

136 

他操作，直至选择编号 0（退出系统）。 

2. 数据结构设计 

实验内容涉及多条记录的处理，每条记录含有不同类型的数据项，由于要进行记录的

插入和删除操作，使用单链表来存放这些记录较为合适。根据功能描述，可将存放账户信

息的链表结点结构体定义如下。 
struct account 

{ 

 int num; 
 char name[20]; 

 char password[6]; 

 int sum; 
 char date[8]; 

 struct account *next; 

}; 

其中各数据域的含义如下。 
num：账号。 
name[20]：开户人姓名。 
password[6]：账户密码。 
sum：账户金额。 
date[8]：开户日期。 
next：单链表中的指针域。 
在单链表结构中，每个结点的 next域为单链表的指针域，用于存储其后继结点的地址；

其他域为数据域，存储结点中的数据。可在主函数中定义链表的头结点。 
struct account *head; 

将其作为参数传递给输入函数，调用输入函数，创建链表，并返回表头结点指针。主

函数将含有初始账户信息的单链表的头结点的指针作为函数参数，传递给各子模块，完成

后续处理。 

3. 函数设计 

（1）input_info() 
账户信息输入函数。函数参考原型为 
struct account *input_info()。 
input_info()函数用于从键盘或数据文件输入账户信息，将其存储在单链表中。若从键

盘输入数据，则可给出提示信息，提示用户输入账号、开户人姓名、账户密码、账户金额

和开户日期等信息。 
（2）display_info() 
显示账户信息函数。函数参考原型为 
void display_info(struct account *head)。 
display_info()函数用于将账户信息逐条输出至屏幕上。 
（3）search_num_account() 
按账号查询信息函数。函数参考原型为 
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void search_num_account(struct account *head)。 
search_num_account()函数实现按账号查询账户信息的功能。提示用户输入要查询的账

户的账号，在单链表中逐个结点查找。若找到，则输出查询到的信息至屏幕上；若未找到，

则输出提示信息。 
（4）search_name_account() 
按姓名查询信息函数。函数参考原型为 
void search_name_account(struct account *head)。 
search_name_account()函数实现按开户人姓名查询账户信息的功能。提示用户输入要查

询的账户的开户人姓名，在单链表中逐个结点查找。若找到，则输出查询到的信息至屏幕

上；若未找到，则输出提示信息。 
（5）search_date_account() 
按开户日期查询信息函数。函数参考原型为 
void search_date_account(struct account *head)。 
search_date_account() 函数实现按开户日期查询账户信息的功能。提示用户输入要查询

的账户的开户日期，在单链表中逐个结点查找。若找到，则输出查询到的信息至屏幕；若

未找到，则输出提示信息。 
（6）search_account() 
查询账户信息函数。函数参考原型为 
void search_account(struct account *head)。 
search_account() 函数实现账户信息的查询。提示用户选择查询方式，按账号查询、按

开户人姓名查询或按开户日期查询。根据用户的输入，选择调用 search_num_account()函数、
search_name_account ()函数或 search_date_account()函数实现相应的查询功能。 
（7）open_account() 
开户函数。函数参考原型为 
void open_account(struct account *head)。 
open_account()函数用于插入新开户的账户信息。提示用户输入一个账号作为插入位

置，即新开户的账户信息插入到该账号所在结点的后面。在单链表中逐个结点查找，若找

到，则提示用户逐项输入新开户的账户信息，将新开户的账户信息插入在指定结点后面，

输出新开户的账户信息至屏幕上；若未找到插入位置，则输出提示信息。 
（8）close_account() 
销户函数。函数参考原型为 
struct account *close_account(struct account *head)。 
close_account()函数用于删除指定账号的账户信息。提示用户输入要销户的账户的账

号，在单链表中逐个结点查找。若找到，则从链表中删除该账户信息结点，并将所删除账

户的信息在屏幕显示；若未找到，则输出提示信息。 
（9）change_password() 
修改密码函数。函数参考原型为 
void change_password(struct account *head)。 
change_password()函数用于修改指定账户的密码。提示用户输入要修改密码的账户的

账号，在单链表中逐个结点查找。若找到，提示用户输入原密码，若输入正确，则提示用
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户输入新密码，将修改密码后的账户信息在屏幕上显示；若原密码输入错误，则输出提示

信息。若未找到指定的账户，则输出提示信息。 
（10）sort_num_account() 
按账号排序函数。函数参考原型为 
struct account *sort_num_account(struct account *head)。 
sort_num_account()函数实现按照账号对所有账户信息进行排序的功能。使用插入排序

法对所有账户信息按账号进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（11）sort_name_account() 
按姓名排序函数。函数参考原型为 
struct account *sort_name_account(struct account *head)。 
sort_name_account()函数实现按开户人姓名对所有账户信息进行排序的功能。使用插入

排序法对所有账户信息按开户人姓名进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（12）sort_sum_account() 
按金额排序函数。函数参考原型为 
struct account *sort_sum_account(struct account *head)。 
sort_sum_account()函数实现按照账户金额对所有账户信息进行排序的功能。使用插入

排序法对所有账户信息按账户金额进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（13）sort_date_account() 
按开户日期排序函数。函数参考原型为 
struct account *sort_date_account(struct account *head)。 
sort_date_account()函数实现按照开户日期对所有账户信息进行排序的功能。使用插入

排序法对所有账户信息按开户日期进行排序，排序结果输出至屏幕上。 
（14）submenu_sort() 
输出排序子菜单函数。函数参考原型为 
void submenu_sort()。 
submenu_sort()函数用于输出排序子菜单供用户选择。子菜单中显示四个菜单项：按账

号排序、按开户人姓名排序、按账户金额排序、按开户日期排序；其对应的编号分别为 1、
2、3、4。 
（15）sort_account() 
信息排序函数。函数参考原型为 
struct account *sort_account(struct account *head)。 
sort_account()函数用于对账户信息进行排序。调用 submenu_sort()函数输出子菜单，提

示用户选择排序的方式。根据用户输入的编号，选择调用 sort_num_account()函数、
sort_name_account()函数、sort_sum_account()函数或 sort_date_account()函数实现对应的排序
功能。 
（16）deposit() 
存款函数。函数参考原型为 
void deposit(struct account *head)。 
deposit()函数实现向账户存款的功能。提示用户输入存款账号，根据指定的账号进行查

找，若找到该账户，则提示用户输入密码，若密码输入正确，则提示用户输入存款金额，
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完成存款；若密码输入错误，则输出提示信息。若找不到指定的账户，则输出提示信息。 
（17）withdrawal() 
取款函数。函数参考原型为 
void withdrawal(struct account *head)。 
withdrawal()函数实现从账户取款的功能。提示用户输入取款账号，根据指定的账号

进行查找，若找到该账户，则提示用户输入密码，若密码输入正确，则提示用户输入取

款金额，完成取款；若密码输入错误，则输出提示信息。若找不到指定的账户，则输出

提示信息。 
（18）info_to_file() 
信息保存函数。函数参考原型为 
void info_to_file(struct account *head)。 
info_to_file()函数用于保存账户信息。建立一个数据文件，将最终的账户信息写入数据

文件进行保存。 
（19）menu() 
显示系统主界面函数。函数参考原型为 
void menu()。 
menu()函数用于显示系统主菜单。用户进入银行账户管理系统后，屏幕显示系统主菜

单，在菜单中显示系统名称，各功能模块名称及编号。用户根据功能模块名称，输入某一

编号，选择执行相应的功能模块。 
（20）main() 
银行账户管理系统主函数。主函数实现数据定义、模块调用等功能，完成整个系统的

功能控制。调用 menu()函数显示系统主菜单，提示用户输入选择的功能模块编号，根据编
号执行用户选择的功能模块，所选模块功能完成后返回主菜单，由用户继续选择功能模块。

若用户输入的编号超出范围，则输出提示信息。 

3.5.4  源代码参考框架 

1. 预处理 
#include ＂stdio.h＂ 
#include ＂string.h＂ 
⋯ 

2. 子模块定义 
void menu() 
{ 
 /* 输出银行账户管理系统名称； 
  输出功能模块名称； */ 
} 
struct account *input_info() 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入账户信息； 
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  为新结点开辟存储单元； 
  逐项输入每个账户的信息； */ 
} 
void display_info(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  输出每条账户信息记录； */ 
} 
void search_num_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所查询账户的账号； 
  若找到该账户，则输出其账户信息； 
  若未找到该账户，则输出提示信息； */ 
} 
void search_name_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所查询账户的开户人姓名； 
  若找到该开户人的账户，则输出其账户信息； 
  若未找到，则输出提示信息； */ 
} 
void search_date_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入所查询账户的开户日期； 
  若找到该账户，输出其账户信息； 
  若未找到该账户，输出提示信息； */ 
} 
void submenu_search() 
{ 
 /* 输出查询子菜单名称； 
  输出功能模块名称及编号； */ 
} 
void search_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用submenu_search()函数输出子菜单； 
  提示用户选择菜单项的编号； 
  若选择按账号查询，则调用search_num_account()函数查询信息； 
  若选择按开户人姓名查询，则调用search_name_account()函数查询信息； 
    若选择按开户日期查询，则调用search_date_account()函数查询信息； */ 
} 
void open_account(struct account *head) 
{  
 /* 变量定义； 
  提示用户输入某账户的账号，该账号所在结点作为插入位置； 
  按指定账号进行查找； 
  若找到插入位置，则为新结点开辟存储单元，输入各项信息； 
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  若未找到插入位置，则输出提示信息； */ 
} 
struct account *close_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入要销户的账号； 
  按账号进行查找； 
  若找到该账户，则提示用户输入密码； 
  若密码输入正确，则输出其账户信息，删除结点，释放结点空间； 
  若密码输入错误，则输出提示信息； 
  若未找到该账户，则输出提示信息； */ 
} 
void change_password(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入要修改密码的账户的账号； 
  按账号进行查找； 
  若找到该账户，则提示用户输入原密码； 
  若密码输入正确，则提示用户输入新密码，完成修改； 
  若密码输入不正确，则输出提示信息； 
  若未找到该账户，则输出提示信息； */ 
} 
struct account *sort_num_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按账号对账户信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的账户信息； */ 
} 
struct account *sort_name_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按开户人姓名对账户信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的账户信息； */ 
} 
struct account *sort_sum_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按账户金额对账户信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的账户信息 */ 
} 
struct account *sort_date_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  按开户日期对账户信息排序； 
  调用display_info()函数输出排序后的账户信息； */ 
} 
void submenu_sort() 
{ 
 /* 输出排序子菜单名称； 
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  输出功能模块名称及编号； */ 
} 
struct account *sort_account(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用submenu_sort()函数输出子菜单； 
  提示用户选择菜单项的编号； 
  若选择按账号进行排序，则调用sort_num_account()函数对账户信息排序； 
  若选择按姓名进行排序，则调用sort_name_account()函数对账户信息排序； 
    若选择按账户金额进行排序， 
  则调用sort_sum_account()函数对账户信息排序； 
  若选择按开户日期进行排序， 
  则调用sort_date_account()函数对账户信息排序； */ 
} 
void deposit(struct account *head) 
{  
 /* 变量定义； 
  提示用户输入存款账号； 
  按账号进行查找； 
  若找到该账户，则提示用户输入密码； 
  若密码输入正确，则提示用户输入存款金额，完成存款； 
  若密码输入不正确，则输出提示信息； 
  若未找到存款账户，则输出提示信息； */ 
} 
void withdrawal(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  提示用户输入取款账号； 
  按账号进行查找； 
  若找到该账户，提示用户输入密码； 
  若密码输入正确，提示用户输入取款金额，完成取款； 
  若密码输入不正确，输出提示信息； 
  若未找到存款账户，输出提示信息； */ 
} 
void info_to_file(struct account *head) 
{ 
 /* 变量定义； 
  建立数据文件； 
  将所有账户信息写入数据文件； 
  关闭数据文件；  */ 
} 

3. 主函数 
int main() 
{ 
 /* 变量定义； 
  调用menu()函数，显示系统主菜单； 
  提示用户输入编号； 
  根据编号调用函数，执行相应的功能模块； */ 
} 
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3.5.5  功能测试 

为方便测试输入，以 5条账户信息记录为例，如表 3-7所示，将其作为初始信息输入，
进行功能测试。 

表 3-7  账户信息测试数据 

Number Name    Password Sum Date 

102 zhang 000000 21000 20150102 

106 wang 111111 3000 20141201 

103 li 222222 5000 20140902 

104 qian 333333 35000 20150105 

108 sun 444444 12000 20141031 

 
1）输出系统主菜单，如图 3-54所示。 

 

图 3-54  系统主菜单 

2）用户选择编号“1”，根据提示从键盘逐项输入账户信息，如图 3-55所示。 

 

图 3-55  输入账户信息 
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输入完成后，返回系统主菜单，继续选择。 
3）用户选择编号“2”，输出所有账户信息，如图 3-56所示。 

 

图 3-56  输出所有账户信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
4）用户选择编号“3”，输出子菜单，如图 3-57所示。 

 

图 3-57  查询子菜单 

若用户选择子菜单中的编号“1”，继续输入账号“103”，则输出该账户信息，如图 3-58
所示。 

 

图 3-58  输出所查询的账户信息 
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若用户输入编号“2”，则按开户人姓名查询账户信息；若用户输入编号“3”，则按开
户日期查询账户信息。 

返回系统主菜单，继续选择。 
5）用户选择编号“4”，输入插入位置为“106”，逐项输入新开账户的信息，如图 3-59

所示。 

 

图 3-59  输入新开账户信息 

返回系统主菜单，继续选择编号“2”，查看插入记录后的账户信息，如图 3-60所示。 

 

图 3-60  插入记录后的账户信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
6）用户选择编号“5”，输入账号“125”，显示销户信息，如图 3-61所示。 

 

图 3-61  销户信息 



 

146 

返回系统主菜单，继续选择编号“2”，查看销户后的账户信息，如图 3-62所示。 

 

图 3-62  销户后的信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
7）用户选择编号“6”，输入待修改密码的账号“103”，输入原密码及新密码，如

图 3-63所示。 

 

图 3-63  修改密码 

返回系统主菜单，继续选择。 
8）用户选择编号“7”，输出子菜单，如图 3-64所示。 

 

图 3-64  排序子菜单 
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用户选择子菜单中的编号“2”，按开户人姓名对账户信息进行排序，如图 3-65所示。 

 

图 3-65  按开户人姓名排序 

返回系统主菜单，继续选择。 
9）用户选择编号“8”，输入存款账号“102”，输入密码、存款金额，输出该账户的信

息，如图 3-66所示。 

 

图 3-66  存款信息 

返回系统主菜单，继续选择。 
10）用户选择编号“9”，输入取款账号“104”，输入密码，输入取款金额，则输出该

账户的信息，如图 3-67所示。 

 

图 3-67  取款信息 
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返回系统主菜单，继续选择。 
11）用户选择编号“10”，将信息保存到数据文件中，返回系统主菜单，继续选择，如

图 3-68所示。 

 

图 3-68  保存信息后返回主菜单 

12）在没有输入原始账户信息的情况下，选择“0”和“1”以外的编号，会给出提示
信息，提示用户先输入原始信息，如图 3-69所示。 

 

图 3-69  提示先输入原始信息 
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13）若用户选择编号“0”，则退出系统。若用户输入编号“0”～“10”以外的整数，
则给出输入错误的提示。 

功能测试时，不必按菜单项编号顺序进行测试，可随机选择编号，执行程序各个功能

模块，测试系统各功能模块执行结果是否正确。使用多组不同的账户信息进行测试，不断

修改程序，使其更加完善。 

3.5.6  拓展思考 

本实验利用单链表实现对银行账户信息的处理，在已有功能的基础上，可以对系统功

能进行补充，如扩展以下功能。 
1）账户信息中添加状态域，限制账户密码输入错误的次数，若超过允许的密码错误次

数，则通过设置账户状态冻结账户。 
2）除存储账户信息外，增加存储交易信息，提供统计储户交易信息的功能。例如，查

询开户人的所有存款记录或取款记录，查询某段时间内开户人的交易信息等。 
3）提供计算利息功能。根据储户存款及取款的时间，按指定计算方法，算出储户取款

时应得的利息金额。 
4）增加开户人信息，提供查询同一开户人的所有账户信息等功能。 
5）根据开户人的开户时间及账户金额等信息，设置 VIP 客户，为 VIP 客户提供较高

的管理权限。 
实际应用中，类似银行账户信息处理的问题还有很多，如工资管理系统、停车收费管

理系统等。此类信息系统涉及记录的频繁变更，适合利用链表来存储数据信息，也可利用

结构体数组实现信息处理。 

 3.6  实训题目 

 1. 学生证管理系统 

设计一个学生证管理系统，实现如下系统功能。 
（1）输入学生证信息 
从键盘或数据文件输入学生证信息，将其保存在结构体数组或链表中。学生证信息包

括学号、姓名、性别、年级和籍贯。 
（2）输出学生证信息 
将数组或链表中的信息输出至屏幕上。 
（3）查询学生证信息 
按学号、姓名或年级进行查询。若找到学生证，则输出学生证信息；若未找到，则输

出提示信息。 
（4）插入学生证信息 
插入新的学生证信息到指定位置。提示用户输入某个学号，将新的学生证信息插入到

该学号对应的学生证信息的后面。 
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（5）删除学生证信息 
删除指定学生证的信息。提示用户输入待删除学生证的学号，若找到该学生证，则删

除学生证信息；若未找到，则输出提示信息。 
（6）修改学生证信息 
修改指定学生证的信息。提示用户输入待修改学生证的学号，若找到该学生证，则修

改学生证信息；若未找到，则输出提示信息。 
（7）对学生证信息排序 
按学号或姓名对学生证信息排序。提示用户输入排序字段（学号或姓名），按照用户所

选择的字段进行排序，输出排序结果。 
（8）保存学生证信息 
建立一个数据文件，将学生证信息从数组或链表中写入到数据文件中进行保存。 
结合以上内容完成综合程序设计，并写出设计报告。 

2. 协会会员管理系统 

设计一个某协会的会员管理系统，实现如下系统功能。 
（1）输入会员信息 
从键盘或数据文件输入协会会员信息，将其保存在结构体数组或链表中。协会会员信

息包括会员号、姓名、入会日期、会员积分。 
（2）输出会员信息 
将数组或链表中的会员信息输出至屏幕上。 
（3）查询会员信息 
按会员号或姓名进行查询。若找到会员，则输出会员信息；若未找到，则输出提示

信息。 
（4）插入会员信息 
插入新的会员信息到指定位置。提示用户输入某个会员号，将新的会员信息插入到该

会员号所对应的会员信息的后面。 
（5）删除会员信息 
删除指定会员的信息。提示用户输入待删除会员的会员号，若找到该会员，则删除会

员信息；若未找到，则输出提示信息。 
（6）修改会员信息 
修改指定会员的信息。提示用户输入待修改会员的会员号，若找到该会员，则修改会

员信息；若未找到，则输出提示信息。 
（7）对会员信息排序 
按会员号或姓名对会员信息排序。提示用户输入排序字段（会员号或姓名），按照用户

所选择的字段进行排序，输出排序结果。 
（8）保存会员信息 
建立一个数据文件，将会员信息从数组或链表中写入到数据文件中进行保存。 
结合以上内容完成综合程序设计，并写出设计报告。 
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3. 交通罚单管理系统 

设计一个交通罚单管理系统，实现如下系统功能。 
（1）输入罚单信息 
从键盘或数据文件输入罚单信息，将其保存在结构体数组或链表中。罚单信息包括罚

单号、车牌号、开单交警和开单时间。 
（2）输出罚单信息 
将数组或链表中的罚单信息输出至屏幕上。 
（3）统计罚单信息 
统计某一时间段内某个车牌的罚单数量。提示用户输入某车牌号，并输入起始时间和

结束时间，统计此时间段内该车的罚单数量，并输出这些罚单的信息。 
（4）查询罚单信息 
按罚单号或车牌号进行查询。若找到罚单，则输出罚单信息；若未找到，则输出提示

信息。 
（5）插入罚单信息 
插入新的罚单信息到指定位置。提示用户输入某个罚单号，将新的罚单信息插入到该

罚单号所对应的罚单信息的后面。 
（6）删除罚单信息 
删除指定罚单的信息。提示用户输入待删除罚单的罚单号，若找到该罚单，则删除罚

单信息；若未找到，则输出提示信息。 
（7）罚单排序 
按照罚单号对罚单信息排序，输出排序结果。 
（8）保存罚单信息 
建立一个数据文件，将罚单信息从数组或链表中写入到数据文件中进行保存。 
结合以上内容完成综合程序设计，并写出设计报告。 

4. 学生作业完成情况管理系统 

设计一个学生作业完成情况管理系统，实现如下系统功能。 
（1）输入作业完成情况信息 
从键盘或数据文件输入作业完成情况信息，将其保存在结构体数组或链表中。作业完

成情况信息包括学号、姓名、3次作业成绩、交作业次数和作业总评成绩。 
（2）输出作业完成情况信息 
将数组或链表中的作业完成情况信息输出至屏幕上。 
（3）查询学生作业完成情况信息 
按学号或姓名进行查询。若找到学生作业完成情况信息，则输出作业完成情况信息；

若未找到，则输出提示信息。 
（4）插入学生作业完成情况信息 
在指定位置插入新的学生作业完成情况信息。提示用户输入某个学号，将新的学生作

业完成情况信息插入到该学号所对应的学生作业完成情况信息的后面。 
（5）删除学生作业完成情况信息 
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指定一个学号或姓名，在链表中逐个查找，若找到该学生，则删除作业完成情况信息，

若未找到，则输出提示信息。 
（6）修改学生作业完成情况信息 
输入需要修改信息的学号或姓名，在链表中逐个查找，若找到该学生，则修改作业完

成情况信息，若未找到，则输出提示信息。 
（7）学生作业完成情况信息排序 
按交作业次数或作业总评成绩进行排序，提示用户输入排序字段，实现排序，将排序

结果输出至屏幕上。 
（8）统计学生作业完成情况信息 
统计 3次作业成绩都在 90分以上的学生作业完成情况信息，输出统计结果至屏幕上。 
（9）保存作业完成情况信息 
建立一个数据文件，将作业完成情况信息从数组或链表中写入到数据文件中进行保存。 
结合以上内容完成综合程序设计，并写出设计报告。 

5. 歌曲排行榜 

设计一个歌曲排行系统，实现如下系统功能。 
（1）输入歌曲相关信息 
从键盘或数据文件输入歌曲信息和歌曲关注度信息，将其保存在结构体数组或链表中。

歌曲信息包括歌曲编号、曲目名称、歌手和得分。歌曲的关注度信息包括歌曲编号、点击

次数、下载次数。所有歌曲按 1、2、3⋯顺序编号。 
（2）统计歌曲得分 
根据歌曲的关注度信息统计每首歌曲的得分。歌曲被点击一次得 2 分，被下载一次得

3分，根据关注度信息中的点击次数和下载次数统计歌曲得分。 
（3）输出歌曲相关信息 
输出所有歌曲信息及歌曲的关注度信息至屏幕上。建立一个数据文件，将数组或链表

中的歌曲信息和歌曲的关注度信息写入数据文件。 
（4）查询歌曲信息  
按歌曲编号或歌曲名称进行查询。提示用户输入待查询歌曲的编号或名称，若找到歌

曲，则输出歌曲信息；若未找到，则输出提示信息。 
（5）查询歌曲关注度信息  
按歌曲编号查询歌曲的关注度信息。提示用户输入歌曲编号，若找到歌曲关注度信息，

则输出关注度信息；若未找到，则输出提示信息。 
（6）歌曲排序  
按照得分从高到低的顺序对歌曲信息排序，如果得分相同，则按曲目名称递增排序。

列出歌曲排行榜，格式如下。 
名次 歌曲编号 曲目名称 歌手 
将歌曲排行榜输出至屏幕上，并追加写入数据文件。 
结合以上内容完成综合程序设计，并写出设计报告。



 

第 4 章  综合程序设计报告 

前面主要介绍了综合程序设计相关的基本概念及详细的开发设计过程，本章将提供一

些程序设计报告的书写规范及书写内容，并结合第 2 章的实例，给出一个完整的设计报告
样例。 

 4.1  综合程序设计报告的意义 

撰写报告是综合程序设计的一个重要组成部分，报告的完整性是评价综合程序设计质

量的重要因素之一。为了强化对书写综合程序设计报告重要性的认识，训练书写报告的能

力，必须认真完成综合程序设计报告的撰写，其重要意义如下。 

1．提高可见度 

把综合程序设计开发的过程以某种可阅读的形式记录在报告中，这些记录可作为检查

综合程序设计质量的依据。 

2．提高开发效率 

报告的撰写，使开发人员对各个阶段的工作都进行了周密的思考，全盘权衡，发现错

误和不一致性，便于及时纠正。 

3．便于程序维护 

报告可提供程序运行及维护的信息，便于各类人员之间的交流与协作，熟悉程序系统，

找出并修正错误。  
总之，一篇高质量的综合程序设计报告应该满足下列条件。 
报告内容完整、正确； 
层次清晰、语言流畅、用词准确； 
绘制的图表规范； 
能够反映结构化程序设计方法的基本原则。 

 4.2  综合程序设计报告的内容及规范 

综合程序设计报告应该能够反映综合程序设计题目的全部完成情况，包括封面、题目

内容和要求、总体设计、详细设计（功能模块设计、数据结构设计、函数功能描述）、源代

码、调试过程中遇到的问题、总结等。 

1．封面 

封面用于说明设计的题目、学生姓名、专业等信息，名称应恰当、准确地反映综合程

序设计的研究内容。 
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2．题目内容和要求 

这部分内容用于叙述综合程序设计的主要内容和要求，文字要准确精炼。  

3．总体设计 

根据问题分析，采用某种设计方法，将一个复杂的系统按功能划分成相应的模块，并

确定每个模块的功能，模块之间的调用关系，模块之间的接口，即模块之间传递的信息。 

4．功能模块设计 

依据前面总体设计的结果，重在描述每个模块的功能要求，说明每部分的算法设计思

路（可以是描述算法的流程图）。 

5．数据结构设计 

对程序中主要数据的类型及结构进行描述，包括数组、结构体、链表等复合型数据的

声明或定义。 

6．源代码 

使用结构化方法来编写代码，实现各个模块的功能，重点关注函数的变量和使用的算

法，并在适当的地方加上规范的程序注释。 

7．调试过程中遇到的问题 

记录在程序调试过程中存在的问题及解决方法。 

8．总结 

总结包括程序设计过程的收获及算法的改进设想。 
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综合程序设计报告示例 
 

河南科技大学 

综合程序设计报告 
        
 
 
 

学生成绩信息管理系统 
        
 
 
 

学    院                    

年级专业                    

学生姓名                   

指导教师                   
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一、题目内容和要求 

设计一个小型的成绩信息管理系统，要求能以简便高效的方式对学生成绩进行管理和

检索，实现查询、更新、修改、显示、统计、保存信息功能，并且以链表和文件的形式来

存放学生信息，功能如下。 

1．创建学生信息 

学生信息包括学号、姓名、数学成绩等相关信息。 

2．查询学生信息 

输入一个学号或姓名，查找此学生。若找到，则输出此学生的全部信息；若找不到，

则输出查找失败的信息。 

3．添加学生信息 

要求能实现在文件最后追加学生信息的功能。 

4．插入学生信息 

要求能实现在指定位置插入新的学生信息的功能。 

5．修改学生信息 

输入一个学号或姓名，查找此学生。若找到，则修改此学生的相关信息；若找不到，

则输出查无此学生的信息。 

6．删除学生信息 

能实现删除指定的学生信息的功能。 

7．显示学生信息 

能实现显示全部学生信息的功能。 

8．统计学生信息 

能实现统计学生总分及平均分、优秀人数的功能。 

9．退出系统 

要求能将全部学生的信息保存在文件中，系统界面以菜单方式工作，界面友好，易于

操作。 

二、总体设计 

为实现系统功能，本程序主要分为九个模块。它们分别为创建学生信息、查询一条

学生记录、追加几条学生信息、在指定位置插入学生信息、修改学生信息、删除学生信

息、显示所有学生信息、统计学生信息、保存并退出该系统。其总体设计模块如图 4-1
所示。 



第 4 章         
综合程序设计报告          

157 

 

图 4-1  总体设计模块图 

三、详细设计 

1．函数设计 

图 4-1中的各模块分别由下列若干函数实现。 
Creat（List）函数用于从键盘上录入学生信息； 
Read（ ）函数用于从文件中读入学生信息； 
Search（List）函数用于对系统中指定信息的查询； 
Add（List）函数用于添加学生信息； 
Insert（List,int）函数用于在指定位置插入学生信息； 
Del（List）函数用于删除系统中指定的学生信息； 
Modi（List）函数用于修改系统中指定的学生信息； 
ListTra（List）函数用于显示所有学生信息； 
Sum（List）函数用于统计学生成绩； 
Save（List）函数用于将系统中所有学生信息保存到文件中； 
Savea（List）函数用于追加学生信息到文件中。 

2．数据结构 

typedef struct Node 

{ 
char name[15]; 

char num[15]; 

int  math; 
struct Node *next;   /*指向结构体类型的指针*/ 

}Node,*List; 

 
struct Node *p, *q, *r; 

3．程序流程图 

Search( )函数的流程如图 4-2所示。 
Listinsert( )函数的流程如图 4-3所示。 



 

158 

 

图 4-2  Search( )函数 

 

图 4-3  Listinsert ( )函数 

Creat( )函数的流程如图 4-4所示。 

 

图 4-4  Creat ( )函数 
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四、源代码 

student.c中的源代码如下。 
#include <stdio.h>  

#include "student.h"  
int main( ) 

{  

  
 struct Stuscore *head; 

 int c; 

 int flag =1; 
 int n; 

  head = NULL; 
 while（ flag ）  

 {  
  system（"cls"）;   

  printf（"\t\t*********学生成绩管理系统**********\n\n"）;  
  printf（"***********1 创建学生信息************\t"）;  

  printf（"***********2 查询学生信息************\n\n"）;  

  printf（"***********3 添加学生信息************\t"）;  
  printf（"***********4 插入学生信息************\n\n"）;  

  printf（"***********5 修改学生信息************\t"）;  

  printf（"***********6 删除学生信息************\n\n"）; 
  printf（"***********7 显示学生信息************\t"）;  

  printf（"***********8 统计学生信息************\n\n"）; 

  printf（"\t\t***********0 退出系统************\n\n"）;  
  printf（"请选择操作："）;  

  scanf（"%d",&n）;  

  while（8<n||n<0） 

  {  
     printf（"输入错误，请重新输入:"）;  

      scanf（"%d",&n）;  

   } 
  switch（ n ） 

  {  
      case 1: 

    { 
     printf（"从文件输入，请选择 1\n"）; 
     printf（"从键盘输入，请选择 0\n"）; 

     scanf（"%d",&c）; 

     while（c<0||c>1） 

     { 
      printf（"请输入0或1"）; 

      scanf（"%d",&c）; 

     } 
     if（c==0）     

      head = Creat（ head ）;//从键盘创建学生信息 
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     if（c==1）  

      head=Read( );       //从文件读入学生信息     

    } 
    break; 

            case 2: 

        head=Read( ); 
        Search（ head ）;      //查询  

     break;   

   case 3: 
        head=Read( );   
        Add（ head ）;    //添加 

        ListTra（ head ）; 

     break; 

   case 4: 
     head=Read( );   //插入 
     if（head!=NULL） 

     { 
      ListTra（ head ）; 
      Insert（ head ）;   

      Save（ head ）; 

     } 
     break; 

   case 5:  

     head=Read( );           
     ListTra（ head ）; 

     Modi（ head ）;   //修改  

     break; 
   case 6:  

        head=Read( );           
     ListTra（ head ）; 
     head = Del（ head ）; //删除并写入文件 

     Save（ head ）; 

        break; 
   case 7: 

     head=Read( ); 
     ListTra（ head ）;  //显示 

     break;      

   case 8: 

     head = Read( ); 
     Sum（ head ）;   //统计总分及平均分 

     break; 

   case 0: 
   {      
    printf（"谢谢使用\n"）;     

    getchar( );     
    return 0;    

   }   
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  }   

 printf（"按任意键继续:"）;      

 getchar( );  

 }  

 return 0; 

} 

 

student.h中的代码如下。 

//头文件student.h源代码  

 

#define OK 1  

 

#include<stdlib.h> 

#include<string.h>  

 

#define HEAD1 " ----------------------STUDENT------------------\n" 

#define HEAD2 " No|   num       |      name     | math  |next       | \n"  

#define HEAD3 "   |-------------|---------------|-------|-------| \n"  

#define HEAD4 "|   num       |      name     | math  |next       | \n" 

#define HEAD5 "|-------------|---------------|-------|----------| \n"   

#define PRIN  "|    %-8s |%-15s|%4d   |%8d   |\n"  

#define PRINN "%3d|    %-8s |%-15s|%4d   |%8d   |\n" 

#define DAA i,q->num,q->name,q->math,q->next 

#define DA  q->num,q->name,q->math,q->next  

#define E     "---------------------------------------------------\n"  

  

/*链表结点信息*/ 

typedef struct Stuscore  

{  

 char name[15];  

 char num[15];   

 int  math;   

 struct Stuscore *next;  

} Node,*List; 

 

void Save（ List head ）;/*保存文件*/ 

 

//使用尾插法创建链表 

struct Stuscore *Listinsert（ List head,int i） //尾插法 

{  

 List p,q,r ;  //定义三个指向结构体的指针p、q、r 

 q = （List）malloc（sizeof（Node））;    

 p=head;  

 if（!q）   

 { 

  printf（"结点分配空间失败"）;  
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  return head; 

 }  
 printf（"请输入第%d个学生姓名:",i）;   
 scanf（"%s",q->name）;   

 printf（"请输入学号:"）;   

 scanf（"%s",q->num）;   
   while（ p!= NULL） 

  { 
   if（p->num == q->num ） 

   {  
    printf（"学号重复，请重新输入"）; 

    scanf（"%s",q->num）;  

   } 

   else 

   p=p->next ; 
  } 
 printf（"请输入数学成绩:"）;   

 scanf（"%d",&q->math）; 
 while（ q->math<0 || q->math>100 ） 

 { 
 printf（"请输入0～100的成绩"）; 
 scanf（"%d",&q->math）; 

 }  

 r=head;  
 while（ r->next != NULL ）//使r指向最后一个结点 

  r = r->next; 
 q->next=NULL;   //使插入结点的next为空 
 r->next = q;     //使新结点成为最后一个结点 

 Save（head）;     //输入信息保存到链表中 

 return head;  
}  

 
//Creat( )函数实现从键盘录入学生信息的功能 
struct Stuscore *Creat （  List head ）  

{ 

 int number,i;  
 head = （ List）malloc（sizeof（Node））; 

 head->next = NULL; 
 printf（"请输入要插入的学生个数:"）;   
 scanf（"%d",&number）;  

 for（i=1;i<=number;i++）  

 { 
       Listinsert（head,i）;  

 } 

 return head; 
} 
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//ListTra( )函数用于显示记录 
void ListTra（List head）  

{  

 List q;  
 FILE *fp; 
 int i=1;          /*用于显示学生序号*/ 

 fp = fopen（"c:\\student","r"）;/*以只读方式打开二进制文件*/  
 if（fp == NULL）  

  {  
   printf（"\n***can not open file !***\n"）; /*打开文件失败*/  

   getchar( ); 
  exit（ 0 ）; 

  } 
 else if（fgetc（fp）==EOF）    

 { 
  printf（"文件为空\n"）; 

     getchar( ); 

 } 

 else 
 {  

  q=head;  
  printf（HEAD1）;  
  printf（HEAD2）;  

  printf（HEAD3）;  

  while（ q->next != NULL ） 

  {  

   q=q->next; 
   printf（PRINN,DAA）;    

   i++; 

  }  
  printf（ E ）; 

 }  
 puts（" "）;  

}  
 
//用于保存信息到文件中 

void Save（ List head ）  

{  

 FILE *fp;  

 List q;  
 int count = 0;  
 fp = fopen（"c:\\student","w"）;/*以只写方式打开二进制文件*/  

 if（fp == NULL）  

  {  
   printf（"\n***can not open file !***\n"）;/*打开文件失败*/  

   getchar();  

   return ;  
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  }  

    q = head; 

 while（q->next != NULL） 

 {  

  q=q->next; 

  fprintf（fp,"%-15s%-18s%-4d\r\n",q->num,q->name,q->math）; 

  count++;     

 }  

 if（ count > 0 ）  

 printf（"\n***保存了%d个信息***\n",count）;  

 fclose（fp）;   

} 

 

//用于追加信息到文件中 

void Savea（ List head ）/*以追加方式保存信息到文件*/  

{  

 FILE *fp;  

 List q;  

 int count = 0;  

 fp = fopen（"c:\\student","a"）;/*以添加方式打开二进制文件*/  

 if（fp == NULL）  

  {  

   printf（"\n***can not open file !***\n"）; /*打开文件失败*/  

   getchar( );  

   return ;  

  }  

  q = head;   

 while（ q != NULL ） 

 {  

  fprintf（fp,"%-15s%-18s%-4d\r\n",q->num,q->name,q->math）; 

  q=q->next; 

  count++; 

     

 }  

 getchar( );  

 if（ count > 0 ）  

 printf（"\n***追加了%d个信息***\n",count）;  

 fclose（fp）;   

} 

 

//从文件将链表读入到程序中 

List Read( )  

{  

 FILE *fp;  

 List head,end,p;  

 int count = 0; 
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 head = end = （struct Stuscore*）malloc（sizeof（struct Stuscore））; 

 end->next = NULL;  

 fp = fopen（"c:\\student","r"）;/*以只读方式打开二进制文件*/   

 if（fp == NULL）  

  {  

   printf（"\n***can not open file !***\n"）; /*打开文件失败*/  

   getchar( ); 

  exit（ 0 ）; 

  } 

 else if（fgetc（fp）==EOF）    

 { 

  printf（"文件为空，无法读入\n"）; 

  getchar( ); 

  return NULL; 

 } 

  else 

 { 

  fseek（fp,0L,SEEK_SET）;            //定位文件读写指针 

  while（!feof（fp））      //!feof（fp）值为0，不再执行循环语句 

  { 

   p=（struct Stuscore*）malloc（sizeof（struct Stuscore））; 

   fscanf（fp," %s %s %d \n",p->num,p->name,&p->math）; 

   p->next = NULL; 

   end->next = p; 

   end = p; 

   count++; 

  }  

  getchar( );  

  if（ count > 0 ）  

  printf（"\n***读取了%d条信息***\n",count）;   

 }  

 fclose（fp）; 

 return head;   

} 

 

//用于查找学生信息 

void Search（ List head ）   

{  

 List q;  

 int chengji; 

 char nu[15]; 

 int log=0,sel;  

 printf（"1***按成绩查找\n2***按学号查找\n请选择:"）;  

 scanf（"%d",&sel）; 

 while（sel<1||sel>2） 

 { 
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    printf（"请输入1或2:"）; 

    scanf（"%d",&sel）; 

 } 

 if（sel==2）   

 { 

  printf（"请输入要找的学生学号:"）;  

  scanf（"%s",nu）; 

 } 

 else   

 { 

  printf（"请输入要查找的学生成绩"）;  

  scanf（"%d",&chengji）; 

  while（chengji<1||chengji>100） 

  { 

     printf（"请输入1～100的数字:"）; 

     scanf（"%d",&chengji）; 

  } 

   

 }  

 q=head->next;  

 while（ q ） 

{   

 if（strcmp（q->num,nu）==0||q->math==chengji） 

 {     

  log=1;    

  printf（"找到该学生信息为:\n"）;    

  printf（HEAD4）;             

  printf（PRIN,DA）; 

  getchar( ); 

  break;   

 }    

 else  

  q=q->next;   

 }   

 if（log==0）   

 { 

  printf（"未找到对应学生信息\n"）; 

  getchar( ); 

 } 

}  

 

//Del（List）用于删除学生信息 

struct Stuscore *Del（ List head ）    

{   

 char nu[15]; 

 List q,p;  
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 int log=0;    /*标志变量*/ 
 printf（"请输入删除的学生学号:"）;  

 scanf（"%s",nu）;   

 q=（List）malloc（sizeof（Node））;  
 if（!q）   

  printf（"分配结点失败"）;   

 p=head;  
 q=head->next ;  
 while（ q ） 

 {    
  if（strcmp（q->num,nu）==0） 

  {  

     log=1;       
   p->next=q->next;     
   free（q）;    

   printf（"删除成功\n"）;  

   getchar( ); 

   break;  

   }  
  else 

  {  

   p=q;  
   q=q->next;    

  }  

  
 }  
 if（log==0） 

 {  
  printf（"要删除的学生不存在\n"）; 

  getchar( ); 

 } 
 return head; 

} 

 
//Add（List）添加学生函数 

void Add（ List head ）   

{   
 int n,i;  

 List q,r ,test,p; 
 printf（"请输入要插入的学生个数:"）;  
 scanf（"%d",&n）; 

  

 r=head;                  
 while（ r->next != NULL ）/*找到尾结点并保留它*/ 

  r = r->next; 
 p = r;     /*尾结点*/ 
 for（i=1;i<=n;i++）  
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 { 
  q = （List）malloc（sizeof（Node））;  

   if（!q）   

  { 
   printf（"结点分配空间失败"）;  

   return ; 
  }   
  printf（"请输入学号:"）;   

  scanf（"%s",q->num）;  

   
  test=head;    /*检测学号是否重复*/ 

  while（ test!= NULL） 

  { 
   if（strcmp（test->num ,q->num）== 0 ） 

   {  
    printf（"学号重复，请重新输入"）; 

    scanf（"%s",q->num）; 

    test = head; 
   } 

   else 

    test=test->next ; 
  } 
  printf（"请输入第%d个学生姓名:",i）;   

  scanf（"%s",q->name）; 

   
  printf（"请输入数学成绩:"）;   

  scanf（"%d",&q->math）;     
  while（ q->math<0 || q->math>100 ） 

  { 
   printf（"请输入0-100之间的成绩"）; 
   scanf（"%d",&q->math）; 

  } 

 
  q->next=NULL;    //新结点指针域为空 

  r->next = q;     //上次的尾指针指向新结点 

  r=q;               //使尾指针等于新结点，成为本次的尾指针  

 } 
 Savea（ p->next ）;   //输入信息保存到链表中 

}  
 

 
//Modi（List）修改学生信息 
void Modi（ List head ）   

{ 

 char nu[15];   
 int log=0;  

 List q,p; 
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 printf（"请输入修改的学生学号:"）;  
 scanf（"%s",nu）;  

 q=（List）malloc（sizeof（Node））;  

 if（!q）   

 { 
  printf（"结点分配空间失败"）;  

  return ; 
 }  

 p=head;  

 q=head->next;  
 while（ q ） 

 {  
  if（strcmp（q->num,nu）==0） 

  {  

   log=1;    
   system（"cls"）;    
   printf（"学生的信息为:\n"）;    

   printf（HEAD4）;             

   printf（PRIN,DA）;    
   printf（"请输入学生新姓名:"）;    

   scanf（"%s",q->name）; 

 
   printf（"请输入新数学成绩:"）; 

   scanf（"%d",&q->math）; 

   while（ q->math<0 || q->math>100 ） 

   { 
    printf（"请输入0～100之间的成绩"）; 

    scanf（"%d",&q->math）; 

   }    
   printf（"修改后学生的信息为:\n"）;    

   printf（HEAD4）; 
   printf（PRIN,DA）;    

   q=q->next; 

  } 
  else 

   q=q->next; 

 } 
 if（log==0） 

 {  
  printf（"修改的学生不存在\n"）; 

 } 
 Save（ head ）; 

} 
 
//Insert（List）用于插入学生信息  
void Insert（ List head ） 
{ 
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 List q,p,r,newnode,test; 
 int number,count=0,i=1;   
 int log=0; 
 r=（List）malloc（sizeof（Node））; 
 r=head->next; 
 p=head;   
 while（p->next）  /*此循环计算链表中记录的条数*/ 
 { 
  p=p->next; 
  count++;  
 } 
 
 printf（"请输入要插入位置的序号:"）;  
 scanf（"%d",&number）; 
 while（number<i || number >count+1） 
 { 
  printf（"序号无效，请重新输入要插入位置的序号:"）;  
  scanf（"%d",&number）; 
 } 
 
 while（i<number）  /*确定插入位置在q和r之间*/ 
 { 
  q=r; 
  r=r->next; 
  i++; 
 } 
 
 newnode = （List）malloc（sizeof（Node））; 
 if（!newnode）   
 { 
  printf（"结点分配空间失败"）;  
  return ; 
 }   
 printf（"请输入待插入学生的学号:"）; 
 scanf（"%s",newnode->num）; 
 test=head ; 
 while（ test!= NULL）  /*用于检测插入的学号是否已存在*/ 
 { 
  if（strcmp（test->num ,newnode->num）== 0 ） 
  {  
   printf（"学号重复，请重新输入"）; 
   scanf（"%s",newnode->num）; 
   test = head; 
  } 
  else 
   test=test->next ; 
 } 
 printf（"请输入待插入学生的姓名:"）;    
 scanf（"%s",newnode->name）; 
 printf（"请输入待插入学生的数学成绩:"）; 
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 scanf（"%d",&newnode->math）; 
 while（ newnode->math<0 || newnode->math>100 ） 
 { 
  printf（"请输入0～100的成绩"）; 
    scanf（"%d",&newnode->math）; 
 } 
 if（number==1）  /*插入到第一个位置*/ 
 { 
  newnode->next = head->next; 
  head->next = newnode;   
 } 
 else 
 { 
  newnode->next=r; 
  q->next = newnode; 
 } 
 getchar( ); 
 Save（ head ）; 
} 
 
// Sum（List）用于求和及平均分 
void Sum（ List head） 
{ 
   
  float sum,average; 
  int n;   /*n用于统计学生人数*/ 
  List p; 
  sum = 0,n = 0; 
  p = （List）malloc（sizeof（Node））; 
 
  p = head; 
  while（p->next!=NULL） 
  { 
  p = p->next; 
    sum += p->math;    
   n++;    
  } 
 
  average = sum/n; 
  printf（"the sum of math is %f\n",sum）; 
  printf（"the average of math is %.2f\n",average）; 
   
} 

五、调试过程中的问题 

本程序的调试总体上比较顺利，但其中也出现了如下问题。 
出现的警告如下。 
1）函数使用了未经初始化的变量，或定义变量了却没有使用。 
2）函数原型有返回值，但函数体内没有 return值，反之亦然。例如，int main（void）
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{......
}
，或者 

void main( )  

{   

    return 0;  
} 

3）在使用字符变量时，由于回车键也属于字符，所以在下一个变量从终端读取字符时
会出错。通过单步调试发现该问题，于是考虑在适当的地方用 getchar()消除回车符。 

4）文件写入部分虽然保存了信息，但是第二次写入时，覆盖了之前的内容，不能正确
写入信息，经查，发现文件读写方式不正确。 
出现的错误如下。 
1）语句缺少“;”号。 
2）括号不配对。当一个语句中使用多层次括号时常出现这类错误，如 while（（ c = 

getchar( ) != ’#’）putchar（c）;。 
3）所调用的函数在调用语句之后才定义，并且在调用之前未声明。 
4）函数声明与函数定义不匹配。   
5）需要加头文件时没有用#include命令包含头文件。例如，程序中用到 fabs函数，没

有用#include<math.h> 语句。 
6）误认为形参值的改变会影响实参的值。 
7）函数的实参和形参类型不一样。 
8）没有注意函数参数的求值顺序。 
9）混淆了结构体类型与结构体变量的区别，对一个结构体类型赋值。 
10）使用文件时忘记打开，或打开方式与使用情况不匹配。 
11）使用了 fgetc（fp）函数，但忘记用 fseek（fp,0L,SEEK_SET）函数重新定位文件指

针，导致文件总是读写错误。 

六、总结 

在本次综合程序设计中，我们首先对系统的整体功能进行了构思，然后用结构化分析

方法进行了分析，将整个系统清楚地划分为若干个模块，并使用程序流程图来描述模块的

功能，再根据每个模块的功能编写代码。 
在函数的编写过程中，不仅用到了 for循环、while循环和 switch语句，还用到了函数

之间的调用及链表和文件的相关操作。调试程序时，先将一个个函数调试成功后，再组装

成所需要的模块。 
程序还有一些不完善的地方，如当输入的数据不符合定义的数据格式时，程序会出现

一些错误，有时会出现主菜单的死循环。 
通过程序设计实训，巩固了以前所学的程序设计语言的基础知识，掌握了更多的综合

程序设计的实用技巧和技能。 
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C 语言模拟试题及答案 

一、选择题（每小题 1 分，共 40 分） 

1．下列关于栈叙述正确的是（  ）。 
A．栈顶元素最先能被删除 B．栈顶元素最后被删除 
C．栈底元素永远不能被删除 D．以上三种说法都不对 

2．下列叙述中正确的是（  ）。 
A．有一个以上根结点的数据结构不一定是非线性结构 
B．只有一个根结点的数据结构不一定是线性结构 
C．循环链表是非线性结构 
D．双向链表是非线性结构 

3．某二叉树共有 7个结点，其中叶子结点只有 1个，则该二叉树的深度为（  ） （假
设根结点在第 1层）。 

A．3 B．4 C．6 D．7 
4．在软件开发中，需求分析阶段产生的主要文档是（  ）。 

A．软件集成测试计划 B．软件详细设计说明书 
C．用户手册  D．软件需求规格说明书 

5．结构化程序所要求的基本结构不包括（  ）。 
A．顺序结构  B．GOTO跳转 
C．选择（分支）结构 D．重复（循环）结构 

6．下面叙述中错误的是（  ）。 
A．系统总体结构图支持软件系统的详细设计 
B．软件设计是将软件需求转换为软件表示的过程 
C．数据结构与数据库设计是软件设计的任务之一 
D．PAD图是软件详细设计的表示工具 

7．负责数据库中查询操作的数据库语言是（  ）。 
A．数据定义语言  B．数据管理语言 
C．数据操纵语言  D．数据控制语言 

8．一个教师可讲授多门综合程序设计，一门综合程序设计可由多个教师讲授，则实体
教师和综合程序设计间的联系是（  ）。 

A．1:1联系  B．1:m联系 
C．m:1联系  D．m:n联系 
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9．有三个关系 R、S和 T如下： 

 

                                                                

  

 

 

 

则由关系 R和 S得到关系 T的操作是（  ）。 
A．选择 B．投影 C．交 D．并 

10．定义无符号整数类为 Uint，下面可以作为类 Uint实例化值的是（  ）。 
A．-369  B．369 
C．0.369  D．整数集合{1,2,3,4,5} 

11．计算机高级语言程序的运行方法有编译执行和解释执行两种，以下叙述中正确的
是（  ）。 

A．C语言程序仅可以编译执行 
B．C语言程序仅可以解释执行 
C．C语言程序既可以编译执行又可以解释执行 
D．以上说法都不对 

12．以下叙述中错误的是（  ）。 
A．C语言的可执行程序是由一系列机器指令构成的 
B．用 C语言编写的源程序不能直接在计算机上运行 
C．通过编译得到的二进制目标程序需要连接才可以运行 
D．在没有安装 C语言集成开发环境的机器上不能运行 C源程序生成的.EXE文件 

13．以下选项中不能作为程序合法常量的是（  ）。 
A．1,234 B．'\123' C．123 D．"\x7A" 

14．以下选项中可作为程序合法实数的是（  ）。 
A．.1e0 B．3.0e0.2 C．E9 D．9.12E 

15．若有定义语句 int a=3,b=2,c=1; ，则下列选项中错误的赋值表达式是（  ）。 
A．a=（b=4）=3;  B．a=b=c+1; 
C．a=（b=4）+c;  D．a=1+（b=c=4）; 

16．有以下程序段： 
char name[20]; 

int num; 

scanf（"name=%snum=%d",name,&num）; 

当执行上述程序段，并从键盘输入“name=Lili num=1001<回车>”后，name 的值为
（  ）。 

A．Lili  B．name=Lili 

A B C 
a 1 2 
b 2 1 
c 3 1 
d 3 2 

A B C
a 1 2
b 2 1
c 3 1

A B C 
d 3 2 

R 

S 

T 
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C．Lilinum=  D．name=Lili num=1001 
17．if 语句的基本形式是 if（表达式）语句，以下关于“表达式”值的叙述中正确的

是（  ）。 
A．必须是逻辑值  B．必须是整数值 
C．必须是正数  D．可以是任意合法的数值 

18．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
void main( ) 

{ 

    int x=011; 
    printf（"%d\n",++x）; 

} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．12 B．11 C．10 D．9 

19．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
void main( ) 

{  

    int s; 
    scanf("%d",&s); 

    while(s>0) 

    {  
    switch(s) 

    {  

    case 1:printf("%d",s+5); 
    case 2:printf("%d",s+4);break; 

    case 3:printf("%d",s+3); 

    default:printf("%d",s+1);break; 
    } 

    scanf("%d",&s); 

    } 
} 

运行时，若输入“1 2 3 4 5 0<回车>”，则输出结果是（  ）。 
A．6566456 B．66656 C．66666 D．6666656 

20．有以下程序段： 
int i,n; 

for(i=0;i<8;i++) 
{ 

    n=rand()%5; 

    switch (n) 
    {  

     case 1: 

     case 3:printf("%d\n",n); break; 
     case 2: 
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     case 4:printf("%d\n",n);continue; 

     case 0:exit(0); 

    } 
    printf("%d\n",n); 

} 

以下关于程序段执行情况的叙述，正确的是（  ）。 
A．for循环语句固定执行 8次 
B．当产生的随机数 n为 4时结束循环操作 
C．当产生的随机数 n为 1和 2时不做任何操作 
D．当产生的随机数 n为 0时结束程序运行 

21．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
void main( ) 

{  

    char s[]="012xy\08s34f4w2"; 
    int i,n=0; 

    for(i=0;s[i]!=0;i++) 

    if(s[i]>='0'&&s[i]<='9') 
     n++; 

    printf("%d\n",n); 

} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．0 B．3 C．7 D．8 

22．若 i和 k都是 int类型变量，有以下 for语句： 

for（i=0,k=-1; k=1; k++）  
printf（"*****\n"）; 

则下面关于语句执行情况的叙述中正确的是（  ）。 
A．循环体执行两次 B．循环体执行一次 
C．循环体一次也不执行 D．构成无限循环 

23．有以下程序： 
#include <stdio.h> 

void main( ) 
{  

    char b,c;int i; 

    b='a'; c='A'; 
    for(i=0;i<6;i++) 

    {  

     if(i%2)  
      putchar(i+b); 

     else  

      putchar(i+c); 
    } 

    printf("\n"); 

} 
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程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．ABCDEF B．AbCdEf C．aBcDeF D．abcdef 

24．设有定义：double x[10], *p=x;，以下使数组 x下标为 6的元素读入数据的正确语
句是（  ） 

A．scanf（"%f",&x[6]）; B．scanf（"%lf",*（x+6））; 
C．scanf（"%lf",p+6）; D．scanf（"%lf",p[6]）; 

25．有以下程序（说明，字母 A的 ASCII码值是 65）： 
#include <stdio.h> 
void fun(char *s) 

{  

    while(*s) 
    {  

     if(*s%2)  

      printf("%c",*s); 
     s++; 

    } 

} 
void main( ) 

{  

    char a[ ]="BYTE"; 
    fun(a); 

    printf("\n"); 

} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．BY B．BT C．YT D．YE 

26．有以下程序段： 
#include <stdio.h> 

void main( ) 

{  
⋯ 

while（ getchar()!='\n'） ; 

⋯ 

} 

以下叙述中正确的是（  ）。 
A．此 while语句将无限循环 
B．getchar( )不可以出现在 while语句的条件表达式中 
C．当执行此 while语句时，只有按回车键程序才能继续执行 
D．当执行此 while语句时，按任意键程序能继续执行 

27．有以下程序： 
#include <stdio.h> 

void main( ) 
{  

    int x=1,y=0; 
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    if(!x)  

     y++; 

    else if(x==0) 
     if (x)  y+=2; 

     else  y+=3; 

    printf("%d\n",y); 
} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．3 B．2 C．1 D．0 

28．若有定义语句：char s[3][10],（*k）[3],*p;，则以下赋值语句正确的是（  ）。 
A．p=s; B．p=k; C．p=s[0]; D．k=s; 

29．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
void fun( char *c ) 
{  
    while( *c ) 
    { 
     if(*c>='a'&&*c<='z')  
      *c=*c-('a'-'A'); 
     c++; 
    } 
} 
void main( ) 
{  
    char s[81]; 
    gets(s);  
    fun(s);  
    puts(s); 
}  

当执行程序时，从键盘上输入“HelloBeijing<回车>”，则程序的输出结果是（  ）。 
A．hello beijing   B．Hello Beijing  
C．HELLO BEIJING  D．hELLO Beijing 

30．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
void main( ) 
{  
    char a[10]= “abcd”; 
   printf(“%d,%d\n”,strlen(a),sizeof(a)); 
} 
 
 

程序运行后的输出结果是（  ）。 

A．7,4 B．4,10 C．8,8 D．10,10 
31．有以下程序： 
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#include <stdio.h> 
void main( ) 
{  
    char a[30],b[30]; 
    scanf("%s",a); 
    gets(b); 
    printf("%s\n %s\n",a,b); 
} 

程序运行时若输入 
how areyou? I am fine<回车> 

则输出结果是（  ）。 
A．how areyou?  B．howI am fine are you? I am fine 
C．how areyou? I am fine  D．how are you? 

32．设有如下函数定义 
int fun（int k） 
{  
 if（k<1） return 0; 
 else if（k==1） return 1; 
 else returnfun（k-1）+1; 
} 

若执行调用语句 n=fun（3）;，则函数 fun总共被调用的次数是（  ）。 
A．2 B．3 C．4 D．5 

33．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
int fun (int x,int y) 
{  
    if(x!=y)  
     return ((x+y)/2); 
    else 
     return (x); 
} 
void main( ) 
{  
    int a=4,b=5,c=6; 
    printf("%d\n",fun(2*a,fun(b,c))); 
} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．3 B．6 C．8 D．12 

34．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
int fun( ) 

{  

    static int x=1; 
    x*=2; 

    return x; 
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} 

void main( ) 

{  
    int i,s=1; 

    for(i=1;i<=3;i++)  

   s*=fun( ); 
    printf("%d\n",s); 

} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．0 B．10 C．30 D．64 

35．有以下程序： 
#include <stdio.h> 
#define S(x)4*(x)*x+1 

void main( ) 

{  
   int k=5,j=2; 

   printf("%d\n",S(k+j)); 

} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．197 B．143 C．33 D．28 

36．设有定义： 
struct  
{ 
   char mark[12]; 
   int num1; 
   double num2; 
} t1,t2; 
 

若变量均已正确赋初值，则以下语句中错误的是（  ）。 
A．t1=t2;  B．t2.num1=t1.num1; 
C．t2.mark=t1.mark; D．t2.num2=t1.num2; 

37．有以下程序； 
#include <stdio.h> 
struct ord 
{  
   int x,y; 
}dt[2]={1,2,3,4}; 
void main( ) 
{ 
   struct ord *p=dt; 
   printf（"%d,",++（p->x））; 
   printf（"%d\n",++（p->y））; 
} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．1,2 B．4,1 C．3,4 D．2,3 

38．有以下程序： 
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#include  <stdio.h> 
struct S 
{  
   int a,b; 
}data[2]={10,100,20,200}; 
void main( ) 
{  
   struct S p=data[1]; 
   printf("%d\n",++(p.a)); 
} 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．10 B．11 C．20 D．21 

39．有以下程序： 
#include  <stdio.h> 
void main( ) 
{  
   unsigned char a=8,c; 
   c=a>>3; 
   printf("%d\n",c); 
} 

 

程序运行后的输出结果是（  ）。 
A．32 B．16 C．1 D．0 

40．设 fp已定义，执行语句 fp=fopen（"file","w"）;后，以下针对文本文件 file操作的
叙述中正确的是（  ）。 

A．写操作结束后可以从头开始读  B．只能写不能读 
C．可以在原有内容后追加写  D．可以随意读和写 

二、填空题 

函数 FUN的功能是逆置数组元素中的值。形参 N给出数组中的数据的个数。 
例如，若 A 所指数组中的数据依次为 1、2、3、4、5、6、7、8、9，则逆置后依次为

9、8、7、6、5、4、3、2、1。 
注意：给出了部分源程序，请勿改动主函数 main和其他函数中的任何内容，仅在横线

上填入所编写的若干表达式或语句。 
试题程序如下。 

#include   <stdio.h> 
void fun（ int a[ ],  int n ） 
{ 
  int i, t; 
  for （i=0; i<      1      ; i++） 
  { 
    t = a[i]; 
    a[i] = a[n-1-      2      ]; 
          3      = t; 
  } 
} 
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main( ) 
{ 
  int b[9] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, i; 
  printf（"\nThe original data :\n"）; 
  for （i=0; i<9; i++） 
    printf（"%4d ", b[i]）; 
  printf（"\n"）; 
  fun（b, 9）; 
  printf（"\nThe data after invert :\n"）; 
  for （i=0; i<9; i++） 
    printf（"%4d ", b[i]）; 
  printf（"\n"）; 
} 

三、改错题 

下列给定程序中，函数 fun的功能如下：从 s所指字符串中，找出 t所指子串的个数作
为函数值返回，例如，当 s所指字符串中的内容为 abcdabfab, t所指字符串的内容为 ab，则
函数返回整数 3。 

请改正程序中的错误，使它能得出正确的结果。 
注意：不要改动 main函数，不得增行或删行，也不得更改程序的结构。 
试题程序如下。 

#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int fun（char *s, char *t） 
{ 
  int n; 
  char *p, *r; 
  n = 0; 
  while （*s） 
  { 
    p = s; 
    r = t; 
    while （*r） 
/********found********/ 
    if （r == p） 
    {  
           r++; 
           p++; 
    } 
    else 
    { 
           break; 
    } 
/********found********/ 
    if （r == '\0'） 
      n++; 
    s++; 
  } 
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  return n; 
} 
 
void main( ) 
{ 
  char s[100], t[100]; 
  int m; 
  printf（"\nPlease enter string s:"）; 
  scanf（"%s", s）; 
  printf（"\nPlease enter substring t:"）; 
  scanf（"%s", t）; 
  m = fun（s, t）; 
  printf（"\nThe result is: m=%d\n", m）; 
} 
 

四、编程题 

编写函数 fun，它的功能如下：将一个数字字符串转换为一个整数（不得调用 C 语言
中提供的将字符串转换成整数的函数）。 

例如，输入字符串“-1234“，函数把它转换为整数值-1234。 
注意：给出了部分源程序，请勿改动主函数 main和其他函数中的任何内容，仅在函数

fun的大括号中填入所编写的若干语句。 
试题程序如下。 

long fun ( char *p) 
{ 
   long s=0,t; 
   int i=0,j,n=strlen(p),k,s1; 
   if(p[0]=='-') 
    i++; 
   for(j=i;j<=n-1;j++) 
   { 
     t=p[j]-'0'; 
      s1=10; 
      for(k=j;k<n-1;k++)  
        t*=s1; 
      s+=t; 
   } 
   if(p[0]=='-') 
      return -s; 
   else 
   return s; 
} 



 

参 考 答 案 

一、选择题 

1～5  A   B D D B       6～10  A C D D B 
11～15 A D A A A    16～20  A D C A D 
21～25 B D B C D    26～30  C D C C B 
31～35  B B B D B    36～40  C D D C B 

二、填空题 

1～3n/2   i   a[n-i-1] 

三、改错题 

if （r==p）应改为 if（*r==*p），if（r==’\0’）应改为 if（*r==’\0’）。 

四、编程题 

long fun （ char *p） 

{ 

  long s=0,t; 
  int i=0,j,n=strlen（p）,k,s1; 
  if（p[0]=='-'） 

  i++; 
  for（j=i;j<=n-1;j++） 

  { 

    t=p[j]-'0'; 

    s1=10; 
    for（k=j;k<n-1;k++）  

      t*=s1; 

    s+=t; 
  } 
  if（p[0]=='-'） 

    return -s; 
  else 

    return s; 

} 
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二级 C 语言上机考试 

一、进入考试系统 

双击桌面上的“二级 C考试系统”图标，进入考试初始界面，如图 B-1所示。 

 

图 B-1  考试初始界面 

二、输入考生信息 

进入考试界面后，单击“开始登录”按钮即可进入考试环境进行“考生信息”的输入。

信息输入界面如图 B-2所示。 

 

图 B-2  信息输入界面 
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考生输入准考证号（如“2427180018001800”）后，单击
“考号验证”按钮进行信息核实，系统会弹出如图 B-3所示的
“登录提示”对话框。 

在确定考生信息完全正确时，单击“是”按钮，进入答题

界面，如图B-4所示，上方含有“程序填空题”、“程序修改题”、
“程序设计题”三个按钮，自考试改为上机操作后，选择题只可

进入一次，一旦退出，将不能再次进入。下面重点介绍程序填

空题、程序修改题和程序设计题的操作注意事项。 

三、开始答题 

考生进入图 B-4 答题界面后，可以在程序填空题、程序修改题及程序设计题中任选一
个开始答题，直到题目全部做完，做题过程中可反复保存，以最后一次为准，过程如下： 

 

图 B-4  答题界面 

1．程序填空题 

单击考试界面中的“程序填空题”按钮，题目显示区将显示题目对应的文字叙述信息，

以了解该题目的内容。选择左上角“答题”菜单中的“启动Microsoft Visual C++”菜单项，
即可进入 Visual C++ 6.0系统界面，如图 B-5所示。 

 

图 B-5  程序填空题 

 

图 B-3  登录提示 
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进入系统界面后，选择“文件”菜单中的“打开”选项，系统弹出“打开”对话框，

选择“blank1.c”程序文件，单击左下角的“打开”按钮，如图 B-6所示。 

 

图 B-6  打开 blank1.c 

打开“blank1.c”程序文件后，开始填空。填空方法如下： 
1）在程序中找到“******** found *******”标识位置。 
2）把“found”标识位置下面的需要填空的“占位符”删除（需要和横线一起删除），

将程序的答案写在对应位置，如图 B-7所示。 

 

图 B-7  blank1.c 

填完结果后的“blank1.c”程序如图 B-8所示。 
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图 B-8  blank1.c的结果 

3）程序结果填写完成后，最好能“编译”、“组建”和“运行”，运行后，该文件自动
进行保存。若感觉考试时间不够用，没有足够的时间运行程序，则一定要选择“文件”菜

单中的“保存”选项，保存“blank1.c”程序文件，如图 B-9所示。 

 

图 B-9  保存 blank1.c 

4）“blank1.c”程序文件保存完成后，单击窗口右上角的“关闭”按钮，关闭“blank1.c”
程序文件，并退出Microsoft Visual C++ 6.0系统界面，如图 B-10所示，关闭“blank1.c”
程序文件后，屏幕回到图 B-4所示界面。 
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图 B-10  关闭 blank1.c 

2．程序修改题 
单击考试界面中的“程序修改题”按钮后，题目显示区将显示题目对应的文字叙述信

息。通过文字叙述可以了解到该题目的考试内容。选择“答题”菜单中的“启动Microsoft 
Visual C++”选项，进入“Visual C++ 6.0”系统界面，如图 B-11所示。 

 

图 B-11  程序修改题 

进入系统环境后，选择“文件”菜单中的“打开”选项，打开“modi1.c”程序文件，
如图 B-12所示。 
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图 B-12  打开程序修改题 

打开“modi1.c”程序文件后，开始修改。修改方法如下。 
1）在程序中找到“******** found *******”标识位置。 
2）把“found”标识位置下面的错误程序修改成正确程序。图 B-13所示为原“modi1.c”

程序。 

 

图 B-13  程序修改题原题 

修改后的“modi1.c”程序如图 B-14所示。 
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图 B-14  程序修改题结果 

3）程序结果修改完成后，最好能“编译”、“组建”和“运行”，运行后，该文件自动
进行保存。若感觉考试时间不够用，没有足够的时间运行程序，则一定要选择“文件”菜

单中的“保存”选项，保存“modi1.c”程序文件，如图 B-15所示。 

 

图 B-15  保存程序修改题 

4）“modi1.c”程序文件保存完成后，单击窗口右上角的“关闭”按钮，关闭“modi1.c”
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程序文件，并退出Microsoft Visual C++ 6.0系统，如图 B-16所示。 

 

图 B-16  关闭程序修改题 

3．程序设计题 
单击考试界面中的“程序设计题”按钮后，题目显示区将显示题目对应的文字叙述信

息。通过文字叙述可以了解该题目的考试内容。选择“答题”菜单中的“启动Microsoft Visual 
C++”进项，进入 Visual C++ 6.0系统界面，如图 B-17所示。 

 

图 B-17  程序设计题 
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进入系统环境后，选择“文件”菜单中的“打开”选项，打开“prog.c”程序文件，如
图 B-18所示。 

 

图 B-18  打开程序设计题 

打开“prog.c”程序文件后，原“prog.c”程序如图 B-19所示。 

 

图 B-19  程序设计题原题 
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答题方法如下。 
1）在程序中找到空的函数体。 
2）将正确的程序代码写入空的函数体内。 
修改后的“prog.c”程序如图 B-20所示。 

 

 

  

图 B-20  程序设计题结果 

3）程序输入完成后，必须“编译”（图 B-21）、“组建”（图 B-22）和“运行”（图 B-23）
“prog.c”程序文件，最后显示程序运行结果的输出窗口界面（图 B-24）。 

 

图 B-21  程序设计题（编译） 
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注意：单击“编译”按钮后，在弹出的对话框中一律都单击“是”按钮。 

 

图 B-22  程序设计题（组建） 

 

图 B-23  程序设计题（运行） 



 

196 

 

 

图 B-24  程序设计题运行结果 

4）关闭所有窗口，单击“交卷”按钮，考试结束，如图 B-25所示。 

 

图 B-25  交卷 

 



 

参 考 文 献 

[1] 刘冰，赖涵，瞿中等．软件工程实践教程．北京：机械工业出版社，2009． 
[2] 徐士良，葛兵．计算机软件技术基础．北京：清华大学出版社，2007． 
[3] 张基温．C语言程序设计案例教程．北京：清华大学出版社，2004． 
[4] 廖湖声．C语言程序设计案例教程．第 2版．北京：人民邮电出版社，2010． 
[5] 林冬梅，冉清．C语言实训教程．北京：高等教育出版社，2011． 
[6] 何中林．C语言程序设计基础实训教程．天津：南开大学出版社，2012． 
 

 


	扉页
	内 容 简 介
	前言
	目录
	第1章  软件设计基础
	1.1  软件概述
	1.1.1  软件定义
	1.1.2  软件发展
	1.1.3  软件特点
	1.1.4  软件危机
	1.1.5  软件生命周期
	1.1.6  软件开发过程
	1.1.7  软件开发工具

	1.2  软件的详细设计
	1.2.1  基本概念
	1.2.2  传统流程图
	1.2.3  N-S图
	1.2.4  过程描述语言
	1.2.5  数据字典
	1.2.6  程序设计风格


	第2章  程序设计实训指导
	2.1  综合程序设计概述
	2.1.1  综合程序设计过程

	2.2  学生成绩信息管理系统设计
	2.2.1  设计要求
	2.2.2  设计过程
	2.2.3  程序运行结果

	2.3  通讯录信息管理系统
	2.3.1  设计要求
	2.3.2  设计过程
	2.3.3  程序运行结果


	第3章  综合程序设计实训
	3.1  字符串处理问题
	3.1.1  功能描述与要求
	3.1.2  问题分析
	3.1.3  总体设计
	3.1.4  源代码参考框架
	3.1.5  功能测试
	3.1.6  拓展思考

	3.2  选票问题
	3.2.1  功能描述与要求
	3.2.2  问题分析
	3.2.3  总体设计
	3.2.4  源代码参考框架
	3.2.5  功能测试
	3.2.6  拓展思考

	3.3  产品销售记录处理系统
	3.3.1  功能描述与要求
	3.3.2  问题分析
	3.3.3  总体设计
	3.3.4  源代码参考框架
	3.3.5  功能测试
	3.3.6  拓展思考

	3.4  图书管理系统
	3.4.1  功能描述与要求
	3.4.2  问题分析
	3.4.3  总体设计
	3.4.4  源代码参考框架
	3.4.5  功能测试
	3.4.6  拓展思考

	3.5  银行账户管理系统
	3.5.1  功能描述与要求
	3.5.2  问题分析
	3.5.3  总体设计
	3.5.4  源代码参考框架
	3.5.5  功能测试
	3.5.6  拓展思考

	3.6  实训题目

	第4章  综合程序设计报告
	4.1  综合程序设计报告的意义
	4.2  综合程序设计报告的内容及规范

	附录A  全国计算机等级考试二级C语言模拟试题及答案
	参考答案
	附录B  全国计算机等级考试二级C语言上机考试
	参考文献


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /04b03
    /04b03b
    /04b08
    /04b09
    /04b11
    /04b19
    /04b20
    /04b21
    /04b24
    /04b25
    /04b30
    /04b31
    /20000dollarbail
    /32768NO
    /3Of9Barcode
    /3x5
    /7hours
    /8PinMatrix
    /9px3bus
    /AcademyEngravedLetPlain
    /ACaslonPro-Bold
    /ACaslonPro-BoldItalic
    /ACaslonPro-Italic
    /ACaslonPro-Regular
    /ACaslonPro-Semibold
    /ACaslonPro-SemiboldItalic
    /Acidic
    /ActionJackson
    /AddSpeedy
    /AdineKirnbergRegular
    /AdobeFangsongStd-Regular
    /AdobeHeitiStd-Regular
    /AdobeKaitiStd-Regular
    /AdobeMingStd-Light
    /AdobeMyungjoStd-Medium
    /AdobeSongStd-Light
    /AdventureSubtitlesNormal
    /AGaramondPro-Bold
    /AGaramondPro-BoldItalic
    /AGaramondPro-Italic
    /AGaramondPro-Regular
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /Algerian
    /AllegroBT-Regular
    /Almonte
    /AlmonteSnow
    /ALSScript
    /AmeliaBT-Regular
    /AmericanaStd
    /AmericanaStd-Bold
    /AmericanaStd-ExtraBold
    /AmericanaStd-Italic
    /AmericanIndian
    /AmericanTextBT-Regular
    /AmerikaSans
    /AndironOutline
    /AngeRegular
    /AngeSymbol
    /Angstrom
    /Animals
    /AnimalTracks
    /AnnCrawlers
    /AntelopeH
    /AntimonyBlue
    /ArborisFolium
    /Arcitectura
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialUnicodeMS
    /ArnoPro-Bold
    /ArnoPro-BoldCaption
    /ArnoPro-BoldDisplay
    /ArnoPro-BoldItalic
    /ArnoPro-BoldItalicCaption
    /ArnoPro-BoldItalicDisplay
    /ArnoPro-BoldItalicSmText
    /ArnoPro-BoldItalicSubhead
    /ArnoPro-BoldSmText
    /ArnoPro-BoldSubhead
    /ArnoPro-Caption
    /ArnoPro-Display
    /ArnoPro-Italic
    /ArnoPro-ItalicCaption
    /ArnoPro-ItalicDisplay
    /ArnoPro-ItalicSmText
    /ArnoPro-ItalicSubhead
    /ArnoPro-LightDisplay
    /ArnoPro-LightItalicDisplay
    /ArnoPro-Regular
    /ArnoPro-Smbd
    /ArnoPro-SmbdCaption
    /ArnoPro-SmbdDisplay
    /ArnoPro-SmbdItalic
    /ArnoPro-SmbdItalicCaption
    /ArnoPro-SmbdItalicDisplay
    /ArnoPro-SmbdItalicSmText
    /ArnoPro-SmbdItalicSubhead
    /ArnoPro-SmbdSmText
    /ArnoPro-SmbdSubhead
    /ArnoPro-SmText
    /ArnoPro-Subhead
    /AtomicClockRadio
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Medium
    /AvantGardeITCbyBT-MediumOblique
    /Bangalore
    /BankGothicBT-Light
    /BankGothicBT-Medium
    /Barbatrick
    /Basemic
    /BaskOldFace
    /Batang
    /BatangChe
    /BauerBodoniBT-BlackCondensed
    /Bauhaus93
    /BeastMachinesNormal
    /BellGothicStd-Black
    /BellGothicStd-Bold
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BenguiatITCbyBT-Bold
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BernhardFashionBT-Regular
    /BernhardModernBT-Bold
    /BernhardModernBT-BoldItalic
    /BickhamScriptPro-Bold
    /BickhamScriptPro-Regular
    /BickhamScriptPro-Semibold
    /BirchStd
    /BlackadderITC-Regular
    /Blackletter686BT-Regular
    /BlackoakStd
    /BMminiA8
    /BMreceiptA11
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BongonautNormal
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /Borgnine
    /BoringBoron
    /BradleyHandITC
    /BremenBT-Bold
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BroadwayBT-Regular
    /BrochurePlain
    /BrushScriptMT
    /BrushScriptStd
    /Busorama
    /ByJOSSQ-DMFinBeiJing
    /C39HrP24DhTt
    /C39HrP24DlTt
    /C39HrP24DmTt
    /C39HrP36DlTt
    /C39HrP36DmTt
    /C39HrP48DhTt
    /C39HrP48DlTt
    /C39HrP48DmTt
    /C39HrP60DhTt
    /C39HrP60DlTt
    /C39HrP60DmTt
    /C39HrP72DlTt
    /C39HrP72DmTt
    /C39P12DhTt
    /C39P12DlTt
    /C39P12DmTt
    /C39P24DhTt
    /C39P24DlTt
    /C39P24DmTt
    /C39P36DlTt
    /C39P36DmTt
    /C39P48DhTt
    /C39P48DlTt
    /C39P48DmTt
    /C39P60DhTt
    /C39P60DlTt
    /C39P60DmTt
    /C39P72DlTt
    /C39P72DmTt
    /CafeNoirBV
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Calligraphic421BT-RomanB
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Castellar
    /CataneoBT-Regular
    /CD-Icons
    /CelestialNormal
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /ChaparralPro-Bold
    /ChaparralPro-BoldIt
    /ChaparralPro-Italic
    /ChaparralPro-Regular
    /CharlemagneStd-Bold
    /CharlesworthBold
    /Charting
    /ChickenScratchAOE
    /Chiller-Regular
    /Clocks
    /CODE3XD
    /CODE3XR
    /CODON
    /ColonnaMT
    /ColophonDBZ
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CommonBullets
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /Constantia-Regular
    /Continuous
    /ContinuumBold
    /ConventionalWisdom
    /CooperBlack
    /CooperBlackStd
    /CooperBlackStd-Italic
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothicBT-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CoronationScot
    /CosineKatie
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CrazyHarold
    /Cube
    /CurlzMT
    /DanceCrazeBV
    /DauphinPlain
    /Davis
    /Delusion
    /Demonized
    /DFPHaiBaoW12
    /DFPHeiW3
    /DFPHeiW7
    /DFPHeiW9
    /DFPWaWaW5
    /DiaDeLosMuertosBV
    /DimWitGauche
    /DimWitRight
    /Dissonant-Fractured
    /DJCandyHeart
    /DoctorAzul
    /Dog30
    /Dokyo
    /Donner
    /Dot.com
    /Dot.comOutline
    /Dot.comPro
    /Dot.comReversePro
    /Dotum
    /DotumChe
    /DouglasAdamsHand
    /Dreamspeak
    /DridHerderSolid
    /DymaxionScript
    /Dysprosium
    /EanBwrP36Tt
    /EanBwrP36xTt
    /EanBwrP72Tt
    /EanBwrP72xTt
    /EanP36Tt
    /EanP36xTt
    /EanP72Tt
    /EanP72xTt
    /E-B1
    /E-B1X
    /E-B2
    /E-B2X
    /E-B3
    /E-B3X
    /E-B4
    /E-B4X
    /E-B5
    /E-B5X
    /E-B6
    /E-B6X
    /E-B7
    /E-B7X
    /E-B8
    /E-B8X
    /E-BD
    /E-BKB
    /E-BKBX
    /E-BKH
    /E-BKHX
    /E-BX
    /E-BZ
    /EccentricStd
    /EdwardianScriptITC
    /E-DY
    /E-F1
    /E-F1X
    /E-F2
    /E-F2X
    /E-F3
    /E-F4
    /E-F4X
    /E-F5
    /E-F5X
    /E-F6
    /E-F6X
    /E-F7
    /E-F7X
    /E-F8
    /E-F9
    /E-F9X
    /E-FX
    /E-FZ
    /E-H1
    /E-H1X
    /E-H2
    /E-H2X
    /E-H3
    /E-H3X
    /E-H4
    /E-H4X
    /E-H5
    /E-H5X
    /E-H6
    /E-H6X
    /E-H7
    /E-H7X
    /E-HD
    /E-HT
    /E-HT1
    /E-HT2
    /E-HX
    /E-HZ
    /E-KY
    /ElectronicaNine
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /E-NBS
    /English111VivaceBT-Regular
    /EngraversMT
    /Epilog
    /Epitough
    /EQUINOX
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /Ernest
    /ESP
    /EstrangeloEdessa
    /E-SXT
    /E-TT
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /E-X1
    /E-X1X
    /E-XF1
    /E-XFX
    /E-XFZ
    /Exmouth
    /E-XT
    /E-XY
    /E-YB
    /E-YT1
    /E-YT2
    /Faktos
    /FaktosasSlantedNormal
    /FaktosMirrorNormal
    /FangSong_GB2312
    /Faraday
    /FelixTitlingMT
    /FencesPlain
    /FimCodesTt
    /FinalFrontierOldStyle
    /FontleroyBrown
    /FootlightMTLight
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FreebooterScript
    /FreebooterScript-Alts
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /Fresnel
    /Futura
    /FuturaBlackBT-Regular
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldCondensed
    /FuturaBT-BoldCondensedItalic
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-Book
    /FuturaBT-BookItalic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-ExtraBlackCondensed
    /FuturaBT-ExtraBlackCondItalic
    /FuturaBT-ExtraBlackItalic
    /FuturaBT-Heavy
    /FuturaBT-HeavyItalic
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightCondensed
    /FuturaBT-LightItalic
    /FuturaBT-Medium
    /FuturaBT-MediumCondensed
    /FuturaBT-MediumItalic
    /FuturaOriginal
    /FZBSJW--GB1-0
    /FZBSK--GBK1-0
    /FZBWKSJW--GB1-0
    /FZCCHFW--GB1-0
    /FZCCHJW--GB1-0
    /FZCCHK--GBK1-0
    /FZCHYJW--GB1-0
    /FZCQFW--GB1-0
    /FZCQJW--GB1-0
    /FZCQK--GBK1-0
    /FZCSFW--GB1-0
    /FZCSJW--GB1-0
    /FZCSK--GBK1-0
    /FZCYFW--GB1-0
    /FZCYJW--GB1-0
    /FZCYK--GBK1-0
    /FZDBSFW--GB1-0
    /FZDBSJW--GB1-0
    /FZDBSK--GBK1-0
    /FZDHTJW--GB1-0
    /FZDHTK--GBK1-0
    /FZFSFW--GB1-0
    /FZFSJW--GB1-0
    /FZFSK--GBK1-0
    /FZGLFW--GB1-0
    /FZGLJW--GB1-0
    /FZH4FW--GB1-0
    /FZHCJW--GB1-0
    /FZHCK--GBK1-0
    /FZHLFW--GB1-0
    /FZHLJW--GB1-0
    /FZHLK--GBK1-0
    /FZHPFW--GB1-0
    /FZHPJW--GB1-0
    /FZHPK--GBK1-0
    /FZHTFW--GB1-0
    /FZHTJW--GB1-0
    /FZHTK--GBK1-0
    /FZJZJW--GB1-0
    /FZKANGFW--GB1-0
    /FZKANGJW--GB1-0
    /FZKANGK--GBK1-0
    /FZKATFW--GB1-0
    /FZKATJW--GB1-0
    /FZKTFW--GB1-0
    /FZKTJW--GB1-0
    /FZKTK--GBK1-0
    /FZL2FW--GB1-0
    /FZL2JW--GB1-0
    /FZL2K--GBK1-0
    /FZLBFW--GB1-0
    /FZLBJW--GB1-0
    /FZLBK--GBK1-0
    /FZLSJW--GB1-0
    /FZLSK--GBK1-0
    /FZLXTJW--GB1-0
    /FZMHJW--GB1-0
    /FZMHK--GBK1-0
    /FZNBSJW--GB1-0
    /FZNBSK--GBK1-0
    /FZNSTFW--GB1-0
    /FZNSTJW--GB1-0
    /FZNSTK--GBK1-0
    /FZPHFW--GB1-0
    /FZPHTFW--GB1-0
    /FZPHTJW--GB1-0
    /FZPHTK--GBK1-0
    /FZPTYJW--GB1-0
    /FZPWFW--GB1-0
    /FZPWJW--GB1-0
    /FZPWK--GBK1-0
    /FZQTFW--GB1-0
    /FZQTJW--GB1-0
    /FZS3JW--GB1-0
    /FZS3K--GBK1-0
    /FZSEFW--GB1-0
    /FZSEJW--GB1-0
    /FZSEK--GBK1-0
    /FZSHHFW--GB1-0
    /FZSHHJW--GB1-0
    /FZSHJW--GB1-0
    /FZSHK--GBK1-0
    /FZSJSFW--GB1-0
    /FZSJSJW--GB1-0
    /FZSJSK--GBK1-0
    /FZSSFW--GB1-0
    /FZSSJW--GB1-0
    /FZSSK--GBK1-0
    /FZSTFW--GB1-0
    /FZSTJW--GB1-0
    /FZSTK--GBK1-0
    /FZSYFW--GB1-0
    /FZSYJW--GB1-0
    /FZSYK--GBK1-0
    /FZSY--SURROGATE-0
    /FZSZFW--GB1-0
    /FZSZJW--GB1-0
    /FZSZK--GBK1-0
    /FZTJLSJW--GB1-0
    /FZWBFW--GB1-0
    /FZWBJW--GB1-0
    /FZWBK--GBK1-0
    /FZXBSFW--GB1-0
    /FZXBSJW--GB1-0
    /FZXBSK--GBK1-0
    /FZXDXJW--GB1-0
    /FZXDXK--GBK1-0
    /FZXH1FW--GB1-0
    /FZXH1JW--GB1-0
    /FZXH1K--GBK1-0
    /FZXIANGLJW--GB1-0
    /FZXKFW--GB1-0
    /FZXKJW--GB1-0
    /FZXKK--GBK1-0
    /FZXLFW--GB1-0
    /FZXQFW--GB1-0
    /FZXQJW--GB1-0
    /FZXQK--GBK1-0
    /FZXSHFW--GB1-0
    /FZXSHJW--GB1-0
    /FZXSHK--GBK1-0
    /FZXSSFW--GB1-0
    /FZXXLFW--GB1-0
    /FZXZTFW--GB1-0
    /FZY1FW--GB1-0
    /FZY1JW--GB1-0
    /FZY1K--GBK1-0
    /FZY3FW--GB1-0
    /FZY3JW--GB1-0
    /FZY3K--GBK1-0
    /FZY4FW--GB1-0
    /FZY4JW--GB1-0
    /FZY4K--GBK1-0
    /FZYBKSFW--GB1-0
    /FZYBKSJW--GB1-0
    /FZYBXSFW--GB1-0
    /FZYBXSJW--GB1-0
    /FZYHFW--GB1-0
    /FZYHJW--GB1-0
    /FZYTFW--GB1-0
    /FZYTJW--GB1-0
    /FZYTK--GBK1-0
    /FZYXFW--GB1-0
    /FZYXJW--GB1-0
    /FZYXK--GBK1-0
    /FZZBHFW--GB1-0
    /FZZBHJW--GB1-0
    /FZZDXFW--GB1-0
    /FZZDXJW--GB1-0
    /FZZDXK--GBK1-0
    /FZZHYFW--GB1-0
    /FZZHYJW--GB1-0
    /FZZHYK--GBK1-0
    /FZZKFW--GB1-0
    /FZZQFW--GB1-0
    /FZZQJW--GB1-0
    /FZZQK--GBK1-0
    /FZZYFW--GB1-0
    /FZZYJW--GB1-0
    /FZZYK--GBK1-0
    /GadgetRegular
    /GalleriaPlain
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /GaramondPremrPro
    /GaramondPremrPro-It
    /GaramondPremrPro-Smbd
    /GaramondPremrPro-SmbdIt
    /GaussJordan
    /Gautami
    /GBK_S
    /Geodesic
    /GeographicSymbolsNormal
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Germs
    /GiddyupStd
    /Gigi-Regular
    /GillFloriatedCapsMTStd
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSansStd
    /GillSansStd-Bold
    /GillSansStd-BoldCondensed
    /GillSansStd-BoldExtraCond
    /GillSansStd-BoldItalic
    /GillSansStd-Condensed
    /GillSansStd-ExtraBold
    /GillSansStd-ExtraBoldDisp
    /GillSansStd-Italic
    /GillSansStd-Light
    /GillSansStd-LightItalic
    /GillSansStd-LightShadowed
    /GillSansStd-Shadowed
    /GillSansStd-UltraBold
    /GillSansStd-UltraBoldCond
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GJJHCJW--GB1-0
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GlypicItalic
    /GoudyHandtooledBT-Regular
    /GoudyOldStyleBT-Bold
    /GoudyOldStyleBT-BoldItalic
    /GoudyOldStyleBT-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Roman
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /GranjonLTStd-Bold
    /GranjonLTStd-Italic
    /Granjon-SC
    /GreenwichMeanTime
    /GuildofProfessionalActors
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /Haettenschweiler
    /HanSolo
    /HanWangCM03
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HauntingAttraction
    /Head-injuries
    /HeitiCSEG-Medium-GB
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /HippoCritic
    /HoboStd
    /HolidayAi
    /HolidayBi
    /HomePlanning
    /HomePlanning2
    /Horseradish
    /Humanist521BT-Bold
    /Humanist521BT-BoldItalic
    /Humanist521BT-Italic
    /Humanist521BT-Roman
    /Hunter
    /HYa0gf
    /HYa0gj
    /HYa1gf
    /HYa1gj
    /HYa2gf
    /HYa2gj
    /HYa3gf
    /HYa3gj
    /HYa4gf
    /HYa4gj
    /HYa5gf
    /HYa5gj
    /HYa6gf
    /HYa6gj
    /HYa7gf
    /HYa7gj
    /HYa9gf
    /HYa9gj
    /HYb0gf
    /HYb0gj
    /HYb1gf
    /HYb1gj
    /HYb2gf
    /HYb2gj
    /HYb3gf
    /HYb3gj
    /HYb4gf
    /HYb4gj
    /HYb5gf
    /HYb5gj
    /HYb6gf
    /HYb6gj
    /HYb7gf
    /HYb7gj
    /HYb8gf
    /HYb8gj
    /HYb9gf
    /HYb9gj
    /HYc1gf
    /HYc1gj
    /HYc3gj
    /HYd1gf
    /HYd1gj
    /HYd2gf
    /HYd2gj
    /HYd4gj
    /HydrogenScore
    /HYe0gj
    /HYe1gf
    /HYe1gj
    /HYe2gf
    /HYe2gj
    /HYe3gf
    /HYe3gj
    /HYe4gf
    /HYe4gj
    /HYf0gj
    /HYf1gf
    /HYf1gj
    /HYf2gf
    /HYf2gj
    /HYf3gf
    /HYf3gj
    /HYf4gj
    /HYf5gj
    /HYf9gj
    /HYg1gf
    /HYg1gj
    /HYg2gf
    /HYg2gj
    /HYg3gj
    /HYg4gj
    /HYg6gj
    /HYh1gf
    /HYh1gj
    /HYh2gj
    /HYh3gj
    /HYh4gj
    /HYi1gf
    /HYi1gj
    /HYi2gj
    /HYi3gf
    /HYi3gj
    /HYi4gf
    /HYi4gj
    /HYj1gf
    /HYj2gj
    /HYj3gf
    /HYj4gf
    /HYj4gj
    /HYk1gf
    /HYk1gj
    /HYk2gj
    /HYk3gj
    /HYk5gj
    /HYl1gf
    /HYl1gj
    /HYm1gf
    /HYm1gj
    /HYm2gf
    /HYm2gj
    /HYm4gj
    /HYm5gj
    /HYm6gj
    /HYm7gj
    /HYn1gf
    /HYn1gj
    /HYn3gj
    /HYo1gf
    /HYo1gj
    /HYo2gf
    /HYo2gj
    /HYo3gj
    /HYp1gf
    /HYp1gj
    /HYq1gf
    /HYq1gj
    /HYq2gj
    /HYr1gf
    /HYr1gj
    /HYr2gf
    /HYr2gj
    /HYr3gj
    /HYt4gj
    /HYx1gf
    /HYx1gj
    /HYx4gf
    /HYy1gf
    /HYy1gj
    /HYy2gj
    /HYy4gj
    /hzgb
    /IconBitOne
    /IconBitTwo
    /IDDanGu
    /IDLiLight
    /IDNewStyle
    /IDXinCao
    /IglooLaser
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InflammableAge
    /InformalRoman-Regular
    /Initial
    /IntHrP24DlTt
    /IntHrP24DmTt
    /IntHrP36DlTt
    /IntHrP36DmTt
    /IntHrP48DlTt
    /IntHrP48DmTt
    /IntHrP60DlTt
    /IntHrP60DmTt
    /IntHrP72DlTt
    /IntHrP72DmTt
    /IntP12DlTt
    /IntP12DmTt
    /IntP24DlTt
    /IntP24DmTt
    /IntP36DlTt
    /IntP36DmTt
    /IntP48DlTt
    /IntP48DmTt
    /IntP60DlTt
    /IntP60DmTt
    /IntP72DlTt
    /IntP72DmTt
    /Ironick-Normal
    /Isuckatgolf
    /JaggedDreams
    /JaggedDreamsOblique
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /JustOldFashion
    /KabelITCbyBT-Book
    /KabelITCbyBT-Ultra
    /KaiTi_GB2312
    /Kartika
    /Kidnap
    /Kingsoft-Phonetic
    /Kitchenpolice
    /KittyPrint
    /Klill-LightTallX
    /Komikahuna
    /KovacsSpot
    /KozGoPro-Bold
    /KozGoPro-ExtraLight
    /KozGoPro-Heavy
    /KozGoPro-Light
    /KozGoPro-Medium
    /KozGoPro-Regular
    /KozMinPro-Bold
    /KozMinPro-ExtraLight
    /KozMinPro-Heavy
    /KozMinPro-Light
    /KozMinPro-Medium
    /KozMinPro-Regular
    /KristenITC-Regular
    /KSKDATA10
    /KunstlerScript
    /LandscapePlanning
    /LastNinja
    /Latha
    /LatinWide
    /LauraMcCrary
    /LegalTender
    /LetterGothicStd
    /LetterGothicStd-Bold
    /LetterGothicStd-BoldSlanted
    /LetterGothicStd-Slanted
    /Levity
    /Lexographer
    /LexustDemo
    /liguofu
    /Linear
    /LiSu
    /Lithograph-Bold
    /LithographLight
    /LithosPro-Black
    /LithosPro-Regular
    /LongCoolMother
    /LongCoolWoman
    /Losers
    /LostWages
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaGrande
    /LucidaGrande-Bold
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /Magik
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /Masque
    /MatisseITC-Regular
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MayQueen
    /MDRabbit35
    /MeadBold
    /MelanieGirly
    /MesquiteStd
    /MetaLanguage
    /MicrosoftSansSerif
    /MicrosoftYaHei
    /MightyRapids
    /MilanoLet
    /MilkyWell
    /MingLiU
    /MinionPro-Bold
    /MinionPro-BoldCn
    /MinionPro-BoldCnIt
    /MinionPro-BoldIt
    /MinionPro-It
    /MinionPro-Medium
    /MinionPro-MediumIt
    /MinionPro-Regular
    /MinionPro-Semibold
    /MinionPro-SemiboldIt
    /MinionStd-Black
    /MisterEarlBT-Regular
    /Mistral
    /MkLatinoPlain
    /MMaCentury-Bold
    /MMaCentury-BoldItalic
    /MMaCentury-Italic
    /MMaCentury-Regular
    /MMaGreek-Bold
    /MMaGreek-BoldItalic
    /MMaGreek-Italic
    /MMaGreek-Regular
    /MMArrow
    /MMaTextBook-Bold
    /MMaTextBook-BoldItalic
    /MMaTextBook-Italic
    /MMaTextBook-Regular
    /MMBinary
    /MMCenturyOld
    /MMCenturyOldBold
    /MMCenturyOldBoldItalic
    /MMCenturyOldGreekBold
    /MMCenturyOldItalic
    /MMEtc
    /MMExtra
    /MMGreek
    /MMGreekBold
    /MMNegate
    /MMRelation
    /MMTextBook
    /MMTextBookBold
    /MMTextBookBoldItalic
    /MMTextBookItalic
    /MMTimesBold
    /MMTimesBoldItalic
    /MMTimesItalic
    /MMTimesRoman
    /MMVariable
    /MMVariableA
    /MMVariableB
    /MMVariableC
    /MMVariableD
    /Modebats
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MorseCode
    /Mouser
    /Mouser_Italic
    /MouserOutline
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /Multistrokes
    /Music
    /MusicalSymbolsNormal
    /MusicDBZ
    /MuteFruit
    /MuteFruitBlackKrash
    /MuteFruitSkimpyKrash
    /MuteFruitWhiteKrash
    /MVBoli
    /MyriadPro-Black
    /MyriadPro-BlackIt
    /MyriadPro-Bold
    /MyriadPro-BoldCond
    /MyriadPro-BoldCondIt
    /MyriadPro-BoldIt
    /MyriadPro-Cond
    /MyriadPro-CondIt
    /MyriadPro-It
    /MyriadPro-Light
    /MyriadPro-Regular
    /MyriadPro-Semibold
    /MyriadPro-SemiboldIt
    /NaturalLog
    /Neige
    /New
    /NewsGothicMT
    /NewsGothicMT-Bold
    /NewWGL4Font
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /Nickodemus-Extremus
    /NinePin
    /NiteClub
    /NonBlockingSocket
    /NSimSun
    /NuevaStd-BoldCond
    /NuevaStd-BoldCondItalic
    /NuevaStd-Cond
    /NuevaStd-CondItalic
    /NullPointer
    /Nuncio-Normal
    /NuptialBT-Regular
    /NuWaveBV20
    /OCRAbyBT-Regular
    /OCRAExtended
    /OCRAStd
    /OCRB10PitchBT-Regular
    /OfficePlanning
    /OldDreadfulNo7BT-Regular
    /OldEnglishTextMT
    /OneConstant
    /OneStrokeScriptLetPlain
    /Onyx
    /OPTICBOT
    /OpticonOne1
    /OratorStd
    /OratorStd-Slanted
    /Orbitronio
    /OzHandicraftBT-Roman
    /Pabloco
    /PalaceScriptMT
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /ParkAvenueBT-Regular
    /Penshurst
    /Penshurst_Shadow
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /PierreTryout
    /Pinball-Data
    /PixelRegular
    /Playbill
    /PlaytoyRegular
    /PMingLiU
    /PoorRichard-Regular
    /Pop4EG-Bold-GB
    /PoplarStd
    /Poranger
    /PosterBodoniBT-Roman
    /PostNetHrTt
    /PostNetTt
    /PotassiumScandal
    /Prefix
    /PrestigeEliteStd-Bd
    /Primo
    /Pristina-Regular
    /PROGBOT
    /Proteron
    /Pyrobats
    /Quadrit
    /QuickExpress
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ransom
    /Ravie
    /RCMP
    /RealBttsoief
    /residentevilcharacters
    /Resurgence
    /RobotTeacher
    /RockStar
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /RosewoodStd-Regular
    /rr_basic07
    /saru'sFlowerDing´¿u��
    /saru'sFlowerDingÔÞ0f�Àu��
    /Screenhorn10Bold
    /Screenhorn10Normal
    /ScriptMTBold
    /Secret-Labs
    /SegoeUI-Bold
    /SegoeUI-Regular
    /Semaphore
    /Sevenet7
    /SFAlienEncounters
    /SFAlienEncounters-Italic
    /SFAlienEncountersSolid
    /SFAlienEncountersSolid-Italic
    /SFAutomaton
    /SFAutomaton-Bold
    /SFAutomaton-BoldOblique
    /SFAutomatonCondensed
    /SFAutomatonCondensed-Oblique
    /SFAutomatonExtended
    /SFAutomatonExtended-Oblique
    /SFAutomaton-Oblique
    /SFLaundromatic
    /SFLaundromatic-Bold
    /SFLaundromatic-BoldOblique
    /SFLaundromaticCondensed
    /SFLaundromaticCondensed-Oblique
    /SFLaundromaticExtended
    /SFLaundromaticExtended-Oblique
    /SFLaundromatic-Oblique
    /SFPortMcKenzie
    /SFPortMcKenzie-Bold
    /SFPortMcKenzie-BoldItalic
    /SFPortMcKenzieExtended
    /SFPortMcKenzieExtended-Bold
    /SFPortMcKenzieExtended-BoldItalic
    /SFPortMcKenzieExtended-Italic
    /SFPortMcKenzie-Italic
    /SFPortMcKenzieOutline
    /SFPortMcKenzieOutline-Italic
    /SG01
    /SG02
    /SG04
    /SG05
    /SG06
    /SG08
    /SG09
    /SG10
    /SG11
    /SG12
    /SG14
    /SG15
    /SG16
    /SG17
    /SG18
    /SG19
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SignalToNoise
    /SignLanguage
    /Signs
    /Silhouette
    /SimHei
    /SimpMusicAccentPSMT
    /SimpMusicBasePSMT
    /Sixgun
    /SmallTalkAltCapsTight
    /SmallTalkAltCapsWide
    /SmallTalkMonoTight
    /SmallTalkMonoWide
    /SmallTalkTight
    /SmallTalkWide
    /SmudgerLetPlain
    /SnapITC-Regular
    /Snootorgpixel10
    /SnowDream
    /SouvenirITCbyBT-Demi
    /SouvenirITCbyBT-Light
    /Staccato222BT-Regular
    /STCaiyun
    /Stencil
    /StencilStd
    /STFangsong
    /STHupo
    /STKaiti
    /STLiti
    /STSong
    /Stuntman
    /StuyvesantBT-Regular
    /STXihei
    /STXingkai
    /STXinwei
    /STZhongsong
    /Submerged
    /SungtiEG-Ultra-GB
    /Superkarcher
    /Swiss911BT-ExtraCompressed
    /SXSLST
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /SymbolProportionalBT-Regular
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /Technetium
    /Tekton
    /Tekton-BoldOblique
    /TektonPro-Bold
    /TektonPro-BoldCond
    /TektonPro-BoldExt
    /TektonPro-BoldObl
    /TempusSansITC
    /Tetanus
    /ThisBoringParty
    /TiffanyStd
    /TiffanyStd-Demi
    /TiffanyStd-DemiItalic
    /TiffanyStd-Heavy
    /TiffanyStd-HeavyItalic
    /TiffanyStd-Italic
    /TimesIPAnew
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Tiquet
    /Toast
    /Tombats6
    /Tombats7
    /TombatsFour
    /Tombats-One
    /TombatsSmilies
    /TombatsThree
    /Tombots
    /TommysFirstAlphabet
    /Tom's-Handwriting
    /TomsHeadache
    /Tom's-NewRoman
    /TrajanPro-Bold
    /TrajanPro-Regular
    /Transistor
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tuesday
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Two-TurtleDoves
    /TypoUprightBT-Regular
    /Untitled
    /UpcBwrP36Tt
    /UpcBwrP36xTt
    /UpcBwrP72Tt
    /UpcBwrP72xTt
    /UpcEBwrP36Tt
    /UpcEBwrP36xTt
    /UpcEBwrP72Tt
    /UpcEBwrP72xTt
    /UpcEP36Tt
    /UpcEP36xTt
    /UpcEP72Tt
    /UpcEP72xTt
    /UpcHrTt
    /UpcP36Tt
    /UpcP36xTt
    /UpcP72Tt
    /UpcP72xTt
    /UrsaSerifBold
    /Usuzi
    /Valium
    /Vector
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Westminster
    /Wet-Pet
    /WhatsupWitchoo?
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /WinnerTakeAllJL
    /WolvesLower
    /Xcelsion
    /Yikatu
    /YouYuan
    /ZadoSemi-Condensed
    /ZapfDingbatsITCbyBT-Regular
    /ZapfElliptical711BT-Bold
    /ZapfElliptical711BT-BoldItalic
    /ZeichensSW
    /ZincBoomerang
    /ZurichBT-BlackExtended
    /ZurichBT-RomanExtended
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /SimSun
    /SimSun-ExtB
    /SimSun-PUA
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




